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artikel

Een snelle controle

Er is een CO-detector in de vorm van een plastic e ™\
badge in de handel. Deze kan in de buurt van een .m_
potentiéle CO-bron op een muur worden bevestigd.
Op een klein gedeelte van de badge zijn oranje
5 kristallen aangebracht die zwart worden wanneer ze CARBON MONOXIDE DE_TECTOR
in contact komen met CO. Zelfs een geringe Cor'(‘)prg;egiﬁio:gw”h
kleurverandering kan worden waargenomen door de
kleur van de kristallen te vergelijken met de oranje
ring die rondom de kristallen ligt. De chemie die aan Date Dark Spot
. . . Opened indicates
10 deze kleurverandering ten grondslag ligt, is de Danger
Wacker-reactie. Het actieve gedeelte van de
detector bevat een mengsel van
palladium(ll)chloridedihydraat en Replace 3 months after opening

koper(ll)chloridedihydraat als katalysatorsysteem.
15 De kleurverandering is het gevolg van de reductie van palladium(ll) tot het metaal
palladium. De reactie is reversibel’, de reactiestappen zijn hieronder weergegeven.

Reductie (treedt op in aanwezigheid van CO); CO reageert met
palladium(ll)chloridedihydraat waarbij koolstofdioxide ontstaat en Pd(ll) tot Pd(0) wordt
gereduceerd:

20 CO + PdCl,.2H,O — CO, + Pd + 2HCI + H,O reactie 1

Oxidatieve regeneratie; eerst wordt het metaal palladium geoxideerd tot Pd(Il) door
koper(ll)chloride dat zelf wordt gereduceerd tot koper(l)chloride:

Pd + 2 CuCl,.2H,0 — PdCl,.2H,0 + Cu,Cl, + 2 H,O reactie 2
waarna koper(l)chloride wordt geoxideerd tot koper(Il)chloride door zuurstof uit de lucht:
25 Cu,Cl, + 2HCI + 3H,0 + %20, — 2 CuCl,.2H,0 reactie 3

Zoals te zien is in bovenstaande reacties is de aanwezigheid en het vasthouden van
zowel water als waterstofchloride van essentieel belang voor een goede, reversibele’
werking van de detector. Dit wordt bereikt door de actieve kristallen op te nemen in
hydrofiele silicagel en door een hygroscopischez, chloride-bevattende stof als
30 calciumchloride en een sterk zuur als silicomolybdeenzuur (Hg[Si(M0,0-)e] . 28H,0) toe te
voegen aan het systeem.
Deze detectoren zijn goedkoop, ze hebben echter hun beperkingen. Andere gassen dan
CO zoals ammoniak en ‘haarlakgassen’ kunnen vals alarm veroorzaken. Tevens worden
de kristallen geleidelijk donkerder wanneer ze met lucht in contact staan, zelfs wanneer
35 daarin geen CO voorkomt. Daarom dienen de badges om de drie maanden te worden
vervangen. Toch maken ze een bruikbare en snelle controle op de aanwezigheid van CO
mogelijk.

naar: Chemistry in Britain

noot 1 reversibel betekent omkeerbaar

noot 2 hygroscopisch betekent wateraantrekkend
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