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Correctievoorschrift HAVO 

2023 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 3.21, 
3.24 en 3.25 van het Uitvoeringsbesluit WVO 2020. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van de 
Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 3.21 t/m 3.25 van het 
Uitvoeringsbesluit WVO 2020 van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 
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NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 
 

Rivierdonderpad in de Leidse grachten 
 

 1 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist kenmerk met toelichting: 
− De ogen van de vis zitten boven op zijn kop, zodat hij vanaf de bodem 

goed predatoren kan waarnemen.  
− De (borst)vinnen wijzen naar de zijkant, zodat hij goed op de bodem 

kan liggen. 
− De bek van de rivierdonderpad is naar boven gericht, zodat hij liggend 

op de bodem prooien kan eten.  
− De vis heeft een afgeplatte buik, waardoor hij stil op de bodem kan 

liggen.  
− De vis is gespikkeld, waardoor hij op de bodem minder opvalt voor 

predatoren. 
 
per kenmerk dat past bij het leven op de bodem met een juiste toelichting 
over de functionaliteit van dit kenmerk 1 
 

 2 B      1 
 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

 3 maximumscore 2 
voorbeelden van een juiste biotische factor: 
− (aanwezigheid van) predatoren 
− (aanwezigheid van) prooidieren 
− concurrentie  
 
voorbeelden van een juiste abiotische factor: 
− (concentratie) zuurstof 
− (concentratie) koolstofdioxide 
− (hoeveelheid) licht 
− (water)temperatuur 
− stroming (van het water) 
 
• voor een juiste biotische factor 1 
• voor een juiste abiotische factor 1 
 
Opmerking  
Als de kandidaat biotisch en abiotisch verwisselt bij een verder correct 
antwoord, in totaal 1 scorepunt toekennen.  
 

 4 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Er is een risico dat deze predator ook rivierdonderpadden eet. 
− Mogelijk eet de predator ook andere soorten, die daardoor verdwijnen. 
− Misschien ontstaat er dan een plaag van deze predator.  
− De predator kan ziekteverwekkers meebrengen. 
 
 

Een bos om op te eten 
 

 5 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Alle aardappelplanten zijn even gevoelig voor een plaag. 
− In een monocultuur zijn weinig predatoren voor plaaginsecten. 
− Er is veel voedsel beschikbaar voor plaagdieren. 
− Op een akker met veel planten van dezelfde soort kunnen plagen zich 

gemakkelijker verspreiden.  
 
Opmerking 
Als de kandidaat alleen antwoordt dat alle planten genetisch identiek zijn, 
het scorepunt niet toekennen. 
 

 6 C      2 
 

 7 maximumscore 1 
mutualisme 
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Vraag Antwoord Scores 

 8 maximumscore 2 
4 ─ 3 ─ 2  
 
indien alleen de drie juiste nummers in de juiste volgorde 2 
indien alleen de drie juiste nummers in een onjuiste volgorde 1 
indien de drie juiste nummers in de juiste volgorde en nummer 1 op een 
willekeurige plaats   1 
indien alleen twee juiste nummers in de juiste volgorde 1 
in alle andere gevallen 0 
 

 9 maximumscore 2 
1 stikstoffixatie 
2 NH3 
3 stikstofassimilatie 
4 aminozuur 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie of twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 10 B      1 
 

 11 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• een groot blad meer licht kan opvangen 1 
• bladeren van een schaduwplant minder gevaar lopen om uit te drogen 1 
 
Opmerking 
Aan een antwoord als: “Een dikke cuticula is in de schaduw niet nodig en 
zou alleen maar extra energie kosten”, het tweede scorepunt toekennen. 
 

 12 maximumscore 1 
(invasieve) exoot / invasieve soort 
 

 13 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij maisteelt de CO2 weer sneller vrijkomt 
in de atmosfeer / dat in het voedselbos de opgenomen CO2 langduriger 
wordt vastgelegd (dan bij mais) / dat in het voedselbos de opgenomen CO2 
wordt vastgelegd in hout. 
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Vraag Antwoord Scores 

Spoedkeizersnede 
 

 14 maximumscore 2 
5 ─ 2 ─ 1 ─ 4 
 
indien alleen de vier juiste nummers in de juiste volgorde 2 
indien alleen de vier juiste nummers in een onjuiste volgorde 1 
in alle andere gevallen 0 
 

 15 D      2 
 

 16 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (bij buikademhaling) 
buikspieren/middenrif(spieren) samentrekken (waardoor extra druk op de 
baarmoeder ontstaat). 
 

 17 maximumscore 1 
2 (per 10 minuten) 
 

 18 maximumscore 1 
1 Q 
2 R 
3 P 
 

 19 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er een verminderde gaswisseling is 
(waardoor zowel een hoge CO2-concentratie als zuurstofgebrek ontstaat). 
 
Opmerkingen 
− Als de kandidaat antwoordt dat door verbranding alle zuurstof is 

omgezet in CO2, geen scorepunt toekennen. 
− Als de kandidaat antwoordt dat de placenta niet goed werkt, of dat de 

bloedvaten in de navelstreng worden afgekneld, het scorepunt 
toekennen. 

 
 20 B      1 
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Vraag Antwoord Scores 

 21 maximumscore 2 
1 de huid 
2 de laag vet- en bindweefsel 
3 het buikspierweefsel 
4 de blaas 
 
indien vier nummers correct  2 
indien drie of twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 22 maximumscore 1 
oxytocine/ocytocine 
 

 23 C      2 
 
 

Planten ‘horen’ bijen vliegen 
 

 24 maximumscore 1 
(via) bastvaten 
 

 25 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• door kruisbestuiving de genetische variatie (in de nakomelingen) groter 

is (dan bij zelfbestuiving) 1 
• (waardoor) bij een verandering in het milieu de overlevingskansen (van 

de nakomelingen) groter zijn / (waardoor) verschillende nakomelingen 
zich kunnen vestigen in verschillende milieus / (waardoor) gunstiger 
combinaties (van allelen bij de nakomelingen) kunnen ontstaan 1 

 
Opmerking 
Als de kandidaat een juist antwoord geeft aan de hand van een voorbeeld 
van een verandering in het milieu (bijvoorbeeld ziekte), het tweede 
scorepunt toekennen. 
 

 26 B      1 
 

 27 C      1 
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Vraag Antwoord Scores 

 28 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 

− 19,1 16,5 ×100% =15,7%
16,5
 −    . Dit is meer dan 3%, dus waarneembaar voor 

een honingbij. 
− 16,5 x 0,03 = 0,495 

16,5 + 0,495 = 16,995  
Boven deze waarde is het waarneembaar voor een bij. Dus 19,1 kan 
de bij waarnemen.  

 
• voor de juiste gegevens afgelezen: 16,5 ± 0,1 en 19,1 ± 0,1 1 
• voor een juiste berekening met een daarbij passende conclusie 1 
 

 29 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De teunisbloem bespaart zo energie. 
− Hij produceert daardoor niet onnodig veel suiker.  
− Zij lokt daarmee alleen bestuivers en geen andere dieren. 
 
 

Bèta-thalassemie genezen met stamceltransplantatie 
 

 30 B      1 
 

 31 C      2 
 

 32 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (als er minder rode bloedcellen zijn) er minder zuurstoftransport is 1 
• (waardoor) het hart meer bloed (per tijdseenheid) moet rondpompen / 

het bloed sneller moet worden rondgepompt (om het lichaam van 
voldoende zuurstof te kunnen voorzien) 1 

 
 33 maximumscore 1 

erytropoëtine/epo 
 

 34 C      1 
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Vraag Antwoord Scores 

 35 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat alle (stam)cellen van Ryan de mutatie / 
hetzelfde DNA bezitten. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat de stamcellen niet goed werken, het 
scorepunt niet toekennen. 
 

 36 maximumscore 2 
1 juist 
2 juist 
3 onjuist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 37 maximumscore 2 
• Ryan: P 1 
• moeder: Q 1 
 

 38 C      2 
 

 39 maximumscore 2 
1 Q 
2 S 
3 R 
4 P 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie of twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 
 

Mens temde het paard al in de oertijd 
 

 40 maximumscore 1 
(paarden)bot en (houten) kom 
 

 41 B      1 
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Vraag Antwoord Scores 

 42 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Door het fokken selecteer je op bepaalde allelen, waardoor andere 

allelen verloren gaan. 
− Er wordt slechts een klein aantal dieren gebruikt. 
− Bij fokken wordt vaak gebruikgemaakt van inteelt, en dan krijg je 

steeds meer homozygoten. 
− Er wordt vaak met dezelfde hengst gefokt. 
 

 43 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 juist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 44 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 onjuist 
3 onjuist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 
 

Nierstenen in de bocht 
 

 45 maximumscore 1 
2 ─ 3 ─ 6 ─ 5 ─ 1 ─ 4 
 

 46 A      2 
 

 47 C      1 
 

 48 C      2 
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5 Aanleveren scores 

Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in de 
applicatie Wolf. Cito gebruikt deze gegevens voor de analyse van de examens. 
Om de gegevens voor dit doel met Cito uit te wisselen dient u ze uiterlijk op 25 mei te 
accorderen.  

Ook na 25 mei kunt u nog tot en met 13 juni gegevens voor Cito accorderen. Deze 
gegevens worden niet meer meegenomen in de hierboven genoemde analyses, maar 
worden wel meegenomen bij het genereren van de groepsrapportage. 

Na accordering voor Cito kunt u in Wolf de gegevens nog wijzigen om ze vervolgens vrij 
te geven voor het overleg met de externe corrector. Deze optie is relevant als u Wolf 
ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de externe corrector.

tweede tijdvak
Ook in het tweede tijdvak wordt de normering mede gebaseerd op door kandidaten 
behaalde scores. Wissel te zijner tijd ook voor al uw tweede-tijdvak-kandidaten de 
scores uit met Cito via Wolf. Dit geldt niet voor de aangewezen vakken.

6 Bronvermeldingen 

Rivierdonderpad in de Leidse grachten 
afbeelding 1 Jelger Herder  
afbeelding 2 foto: Aaf Verkade; tekening: Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 

Een bos om op te eten  
afbeelding 1 Wouter van Eck - Food Forestry Netherlands - Toekomstboeren.nl 
afbeelding 2 Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
afbeelding 3 Shutterstock; Ramson or wild leek, Allium ursinum, during flowering; weha 
afbeelding 4 Shutterstock; Thyme or Thymus vulgaris - perennial herb with tiny aromatic leaves. Macro 

image of fresh green thyme growing outdoors in the garden, selective focus; Julitt 

Spoedkeizersnede  
afbeelding 1 Shutterstock: Pregnant woman undergoing cardiotocography. Antenatal care; Doro 

Guzenda 
afbeelding 2/3  Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
afbeelding 4 Shutterstock: Drawing to show pregnant woman with cross section through the abdomen, 

showing the relative position of the pregnant uterus in relation to the bladder and other 
abdominal organs; Blamb  

Planten ‘horen’ bijen vliegen  
afbeelding 1 Shutterstock: Yellow evening primroses, blossoms; TunedIn by Westend61 
afbeelding 2 Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
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Bèta-thalassemie genezen met stamceltransplantatie 
afbeelding 1 Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
afbeelding 2 hematocytologie.eu en Shutterstock: Blood smear under microscope present giant 

platelets; Chamaiporn Naprom  
afbeelding 3 Shutterstock: Pulmonary circulation; NelaR 
afbeelding 4  Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
 
Mens temde het paard al in de oertijd 
afbeelding 1 Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
 
Nierstenen in de bocht  
afbeelding 1 Shutterstock: Nierstenen na ESWL-interventie. Lithotripsie. Macro-shot; Evan Lorne 
afbeelding 2  Marc A. Mitchell and David D. Wartinger; 2016; Validation of a Functional Pyelocalyceal 

Renal Model for the Evaluation of Renal Calculi Passage While Riding a Roller Coaster; 
Journal of Osteopathic Medicine; https://doi.org/10.7556/jaoa.2016.128  

 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2023 
tijdvak 2 

biologie

Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 

1 Regels voor de beoordeling 

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 3.21, 
3.24 en 3.25 van het Uitvoeringsbesluit WVO 2020. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van de 
Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 3.21 t/m 3.25 van het 
Uitvoeringsbesluit WVO 2020 van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 
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NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 

Designerkatten 
 

 1 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
  

 
 
 
 

 De kans op een haarloze kitten is ½. 
  
 
 
 
 
 50% = haarloos 
 
• voor een juiste kruisingstabel en een kans van 50% / ½  1 
• voor genotype hh omcirkeld 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat in een tabel zoals in het bovenste voorbeeld slechts 
eenmaal hh omcirkelt, het tweede scorepunt toekennen. 
 

 2 C      1 
 

 3 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• een haarloze kat meer warmte verliest / minder (warmte)isolatie heeft 

(dan een behaarde kat) 1 
• (waardoor) hij meer brandstof/energie nodig heeft / hij meer moet 

verbranden (om het warmteverlies te compenseren) 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat alleen noteert dat er energieverlies optreedt, het eerste 
scorepunt niet toekennen. 
 

 H h 
h Hh hh 
h Hh hh 

 h 
H Hh 
h hh 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

 4 D      2 
 

 5 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Haarloze katten hebben een grotere kans op huidkanker. 
 kaal; eerder huidbeschadigingen 
 Een haarloze kat zal in de winter niet naar buiten kunnen omdat hij dan 

veel sneller afkoelt dan een kat met een vacht. 
 Korte poten beperken een kat in zijn bewegingen. 
 korte poten; kan niet hoog springen 
 Door het ontbreken van snorharen kunnen haarloze katten minder 

goed hun omgeving waarnemen in het donker. 
 
 

Tuberculose-bacterie speelt verstoppertje 
 

 6 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de lymfeknoop links zit en dat dit kan 
worden afgeleid uit de positie van het hart / uit de kleinere linkerlong. 
 

 7 maximumscore 2 
1 kleiner 
2 kleiner 
3 gelijk 
 
indien drie nummers correct  2 
indien twee nummers correct  1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 8 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Men vond het ethisch niet verantwoord om een groep patiënten niet te 

behandelen.  
 omdat in de niet-behandelde groep dan mensen dood zouden kunnen 

gaan 
 
Opmerking 
Uit het antwoord moet blijken dat je (in het geval van een dodelijke 
infectieziekte) patiënten geen behandeling mag ontzeggen.  
 

 9 A      2 
 

 10 D      1 
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Vraag Antwoord Scores 

 11 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de werking van enzymen/lysozymen door 
de pH beïnvloed wordt. 
 

 12 C      1 
 

 13 maximumscore 1 
(neus)slijmvlies/trilhaarepitheel 
 
Opmerking 
Aan het antwoord “slijmproducerende cellen” of “trilhaarcellen”, het 
scorepunt toekennen. 
 
 

Terug naar de mammoetsteppe? 
 

 14 maximumscore 2 
een juist aangevuld schema:     
 

 
 
• voor de drie nummers op de juiste plaats 1 
• voor de drie plussen 1 
 

 15 A      1 
 

 16 maximumscore 1 
transgeen (organisme) / genetisch gemodificeerd/gemanipuleerd 
(organisme) / ggo / gmo 
 

 17 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het (hemoglobine-eiwit) daardoor een 
andere aminozuurvolgorde heeft / er daardoor (in het hemoglobine-eiwit) 
andere aminozuren worden ingebouwd. 
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Vraag Antwoord Scores 

 18 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er mutatie(s) is/zijn opgetreden / er genetische variatie was in het gen 

voor hemoglobine 1 
• individuen met afwijkende hemoglobine bij koude een selectievoordeel 

hebben / bij koude een hogere fitness hebben / bij koude meer 
nakomelingen krijgen 1 

 
 19 maximumscore 2 

Uit het antwoord moet blijken dat 
• (in een grotere populatie) de genetische variatie groter is (dan in een 

kleine populatie)  1 
• (waardoor) er meer kans is op individuen met passende 

eigenschappen bij veranderende omstandigheden / er meer kans is op 
individuen die kunnen overleven bij bepaalde omstandigheden 1 

of 
• (in een grotere populatie) de kans op inteelt kleiner is (dan in een 

kleine populatie)  1 
• (waardoor) de kans kleiner wordt dat nakomelingen erfelijke 

aandoeningen zullen hebben 1 
of 
• de kans op genetic drift kleiner is 1 
• (waardoor) de kans kleiner is dat gunstige allelen verloren gaan 1 
 
Opmerking 
Als een juist antwoord wordt gegeven aan de hand van een concreet 
voorbeeld, het tweede scorepunt toekennen.  
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Vraag Antwoord Scores 

Witte haai wordt zelf prooi 
 

 20 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist voedselweb:     
 

  
 
• voor de zeven in de tekst genoemde (groepen van) soorten, elk apart 

genoteerd, op een juiste wijze verbonden in een voedselweb 1 
• voor de getekende pijlen in de juiste richting 1 
 

 21 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 juist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 22 maximumscore 2 
voorbeelden van een juiste berekening: 
 energie in een haaienlever: (800.000 / 6) × 27 = 3.600.000 

aantal dagen energie: 3.600.000 / 900.000 = 4. Dus 4 dagen. 
 Een haai weegt 800.000 gram. De lever weegt 800.000 / 6 = 133.333 

gram. Dit levert 133.333 × 27 = 3.600.000 kJ. Dit is genoeg voor 
3.600.000 / 900.000 = 4 dagen. 

 
• voor een juiste berekening van de energie van de lever 1 
• voor een juiste berekening van het aantal dagen (op basis van het 

antwoord van de eerste deelvraag) in hele dagen of nauwkeuriger 1 
 

Pagina: 25Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-a-23-2-c 10 lees verder ►►►

Vraag Antwoord Scores 

 23 C      2 
 

 24 B      2 
 

 25 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (als gevolg van het stoppen van de waterstoom) de gaswisseling stopt 

/ de diffusie van zuurstof afneemt / geen zuurstof meer kan worden 
opgenomen  1 

• (waardoor) de hersenen geen zuurstof meer krijgen / er in de hersenen 
geen verbranding meer kan plaatsvinden (en de witte haai bewusteloos 
raakt) 1 

 
 26 maximumscore 1 

(nor)adrenaline 
 

 27 maximumscore 2 
• hart: gestimuleerd 

maag: geremd 1 
• voor een toelichting waaruit blijkt dat hierdoor een grotere hoeveelheid 

bloed/zuurstof/brandstof beschikbaar komt voor de spieren (die 
gebruikt worden om te vluchten) 1 

 
 28 B      2 

 
 

Het gevaar van mestgassen 
 

 29 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 de groei van planten  
 opname door gewassen 
 
Opmerking 
Aan het antwoord “deammonificatie” of “denitrificatie”, het scorepunt 
toekennen. 
 

 30 B      2 
 

 31 C      1 
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Vraag Antwoord Scores 

32 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• urine ureum bevat / stikstofhoudende stoffen bevat / N bevat 1 
• de (uro)bacteriën (in de poep) zorgen voor ammonificatie / voor de

omzetting (van ureum) naar ammoniak 1 

Opmerkingen 
 Als de kandidaat in plaats van ureum urinezuur noemt, dit niet fout

rekenen.
 Als de kandidaat in het antwoord voor het tweede scorepunt

rottingsbacteriën noemt, dit niet fout rekenen.

33 A 2 

34 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat blauwzuurgas door sommige personen 
pas wordt geroken wanneer de grenswaarde al is bereikt. 

35 maximumscore 2 
1 orgaan(-niveau) 
2 molecuul(-niveau) 
3 organisme(-niveau) 
4 cel(-niveau) 

indien vier nummers correct 2 
indien drie of twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 

36 maximumscore 2 
• (letter) P 1 
• (letter) S 1 

Paddentrek 

37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (door de hogere lichaamstemperatuur) 
enzymen beter werken / de enzymactiviteit hoger is / reacties sneller 
verlopen / moleculen sneller bewegen (waardoor de padden een hogere 
stofwisseling hebben). 
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Vraag Antwoord Scores 

 38 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 De zuurstofvoorziening is beter.  
 De diffusie van koolstofdioxide is groter.  
 Het diffusieoppervlak is groter. 
 De oppervlakte-inhoud-verhouding is gunstiger. 
 

 39 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat in een klont de eieren (in het midden) 
beter beschermd zijn tegen predatie/uitdroging. 
 

 40 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 juist 
3 onjuist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 41 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Brulkikkers kunnen ziektes introduceren. 
 Ze kunnen andere kikkersoorten wegconcurreren. 
 Ze vormen een bedreiging voor zeldzame insecten. 
 
Opmerkingen 
 Aan een antwoord als “Ze horen hier niet”, geen scorepunt toekennen. 
 Aan een antwoord als “Ze verstoren het ecosysteem”, geen scorepunt 

toekennen. 
 

 42 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat zo andere factoren / toevallige effecten 
worden uitgesloten. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoord geeft aan de hand van een juist voorbeeld van 
een andere factor, het scorepunt toekennen. 
 

 43 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 In het donkere gedeelte worden meer padden gevangen. 
 In de gedeeltes met licht worden minder padden geteld.  
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Vraag Antwoord Scores 

44 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Het resultaat bij rood licht lijkt het meest op het resultaat bij geen licht.
 Padden lijken licht te mijden, maar bij rood licht worden juist veel

padden gevonden.

45 C 2 

46 C 2 

5 Aanleveren scores 

Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in de applicatie Wolf. 
Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 30 juni. 

6 Bronvermeldingen 

Designerkatten 
afbeelding 1 Shutterstock; Sphynx cat isolated on a white background; chrisbrignell 
afbeelding 2 Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
afbeelding 3 Shutterstock; Munchkin Cat - Isolated; LifetimeStock 

Tuberculose-bacterie speelt verstoppertje  
afbeelding 1 van Soolingen, D., de Vries, G. Tuberculose; een ziekte die nog niet vergeten kan 

worden. Bijblijven 35, blz 10–19 (2019).  
afbeelding 2 Shutterstock; Phagocytosis vector illustration. Labeled endocytosis educational scheme. 

Cycle with entrapment, vacuole formation, lysosomes fusion and digestion process. 
Educational immune system mechanism closeup.; VectorMine  

Terug naar de mammoetsteppe? 
afbeelding 1 Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 
afbeelding 2 Shutterstock; Graphical set of mammoth isolated on white background,vector illustration; 

Vorobiov Oleksii 8 

Witte haai wordt zelf prooi 
afbeelding 1 Shutterstock; great white shark, Carcharodon carcharias, preying on Cape fur seal, 

Arctocephalus pusillus pusillus, at Seal Island, False Bay, South Africa, Atlantic Ocean; 
Alessandro De Maddalena 

afbeelding 2 Marine Dynamics – mirror.co.uk – 16 mei 2017 
afbeelding 3 National Geographic – youtube.com – 19 augustus 2017 
afbeelding 4 Wiley.com – Marinebiology.co – 30 augustus 2015  

Pagina: 29Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-a-23-2-c 14 lees verder ►►►

Het gevaar van mestgassen  
afbeelding 1 Foto: Esther Vierhuis 
afbeelding 2 tractor: Shutterstock; set icons tractors black silhouette vector illustration isolated on 

white background; kontur-vid 
afbeelding 3 Shutterstock; De hersenionendoorsnede toont de belangrijkste structuren en locaties van 

de basale kernen; Blamb 

Paddentrek 
afbeelding 1 Shutterstock; European toad (Bufo bufo) isolated on white; Vitalii Hulai 
afbeelding 2 Shutterstock; Frog and toad spawn comparison. Eggs of common frog (Rana temporaria) 

(left) and common toad (Bufo bufo) (right) side by side; IanRedding 
afbeelding 3-6 Stichting Cito Instituut voor Toetsontwikkeling, 2023 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2022 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 
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NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 

Alg doet oliepalm na 
 

 1 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Op oliepalmplantages worden veel bestrijdingsmiddelen gebruikt. 
 De verwerking tot palmolie veroorzaakt veel CO2-uitstoot. 
 De bossen die worden gekapt zijn juist nodig om CO2 op te slaan. 
 Het produceren van olie in Nederland vermindert het gebruik van 

energie voor transport. 
 

 2 D      1 
 

 3 B      1 
 

 4 A      2 
 

 5 C      1 
 

 6 D      2 
 

 7 C      2 
 

 8 maximumscore 1 
In het antwoord moet zijn beschreven dat deze genen (die zouttolerantie 
bij N. oleoabundans veroorzaken) in het genoom/DNA van S. obliquus 
worden gebracht / dat deze genen met behulp van genetische modificatie 
in S. obliquus worden gebracht. 
 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

BerkelBike 
 

 9 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (voor de kniepeesreflex) geen verbinding 
met de hersenen nodig is / dat alleen een deel van (de zenuwcellen uit) het 
ruggenmerg is betrokken / dat de reflexboog nog intact is. 
 
Opmerking 
Aan een antwoord als “Een reflex hoeft niet bewust aangestuurd te 
worden”, het scorepunt toekennen. 
 

 10 A      2 
 

 11 maximumscore 1 
stamcellen 
 

 12 D      1 
 

 13 B      2 
 
 

Aantrekkingskracht van Portugese zonnedauw 
 

 14 maximumscore 1 
bastvaten/zeefvaten 
 

 15 maximumscore 2 
a = 3, b = 9, c = 15  
similariteit = 3 / (3 + 9 + 15) = 0,11  of  3 / 27 = 0,11 
 
• voor a, b en c juist 1 
• voor het juist toepassen van de formule van similariteit met een 

antwoord in twee decimalen dat past bij de genoteerde waarden voor 
a, b en c 1 

 
 16 maximumscore 1 

Uit het antwoord moet blijken dat als de zonnedauw de bestuivers ‘eet’ er 
een kleinere kans is op bestuiving/bevruchting/voorplanting. 
 

 17 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord:  
 Inheemse planten worden weggeconcurreerd.  
 Bestuivers van inheemse planten worden weggevangen. 
 De Portugese zonnedauw kan een ziekte bij zich dragen. 
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Vraag Antwoord Scores 

Okselfris 
 

 18 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord:  
 Als je aan een wattenschijfje ruikt, ruik je alleen de okselgeur (en niet 

de geur van andere lichaamsdelen). 
 Als er aan de oksel geroken wordt kan het uiterlijk van de proefpersoon 

het oordeel over de geur beïnvloeden.  
 De okselgeur van aantrekkelijk gevonden proefpersonen wordt 

waarschijnlijk positiever beoordeeld. 
 
Opmerking 
Uit het antwoord moet blijken dat er bij het gebruik van wattenschijfjes 
andere variabelen geen rol spelen.  
 

 19 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• door het antibioticum bacteriën (van de ontvanger) worden gedood 1 
• (waardoor) er minder concurrentie is voor de bacteriën die 

getransplanteerd worden 1 
 

 20 maximumscore 3 
voorbeeld van een juist antwoord:  
Je maakt twee groepen kleding (van mensen) met Corynebacterium. Je 
bepaalt hoeveel bacteriën hierin aanwezig zijn. De ene groep was je met 
wasmiddel, de andere groep zonder wasmiddel bij hetzelfde 
wasprogramma. Daarna bepaal je weer hoeveel bacteriën aanwezig zijn. 
 
• voor een verdeling in twee groepen kledingstukken/lapjes met de 

bacterie (van het geslacht Corynebacterium) 1 
• voor de twee behandelingen: wassen met en wassen zonder 

wasmiddel met de overige omstandigheden gelijk 1 
• voor een bepaling/meting van aanwezigheid/activiteit van bacteriën 

(voor en) na het wassen 1 
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Vraag Antwoord Scores 

Obesitas en diabetes type 2 
 

 21 maximumscore 2 
4 molecuulniveau 
1 celniveau 
2 orgaanniveau 
3 organismeniveau 
 
• voor de juiste volgorde van de nummers 1 
• voor het juiste organisatieniveau bij elk nummer 1 
 

 22 A      2 
 

 23 C      2 
 

 24 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (na inspuiting van insuline) bij VRD-ratten de glucoseconcentratie 

minder snel afneemt / (ongeveer) gelijk blijft 1 
• (hieruit blijkt dat) (de cellen van) de ratten niet/nauwelijks gevoelig zijn 

voor insuline / hun cellen geen/nauwelijks glucose opnemen (wat een 
kenmerk is van diabetes type 2) 1 

 
 25 C      1 

 
 26 B      1 

 
 

GloFish® 
 

 27 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
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Vraag Antwoord Scores 

 28 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Je kruist een (homozygoot) rood mannetje met een grijs vrouwtje. Als 

één transgen voor rood voldoende is, zullen alle nakomelingen rood 
zijn. 

 Een kruising tussen een rode GloFish® en een gewone vis. Als de 
hypothese juist is dan is de F1 rood. 

 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• een rode vis met een grijze vis gekruist moet worden 1 
• (als de hypothese juist is,) alle nakomelingen rood zijn 1 
 
Opmerkingen 
 Als de kandidaat antwoordt dat een rode vis met een gele vis moet 

worden gekruist, het eerste scorepunt toekennen.  
 Als de kandidaat uitgaat van een kruising tussen een rode vis en een 

gele vis, het tweede scorepunt toekennen voor het antwoord alle 
nakomelingen zijn rood / alle nakomelingen zijn oranje. 

 
 29 C      2 

 
 30 maximumscore 2 

voorbeelden van een juist antwoord bij natuurlijke selectie: 
 De GloFish® valt meer op voor predatoren. 
 Hij kan moeilijker prooien vangen.  
 Het maken van het fluorescerend eiwit kost extra energie. 
 
voorbeelden van een juist antwoord bij seksuele selectie: 
 Een ‘gewone’ zebravis zal niet willen paren met GloFish®. 
 Een gewone zebravis zal voorkeur hebben voor een gewone zebravis. 
 
• voor een juist voorbeeld van natuurlijke selectie 1 
• voor een juist voorbeeld van seksuele selectie 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat als voorbeeld van natuurlijke selectie geeft dat gloeien 
energie kost, het eerste scorepunt toekennen. 
 
 

Vaccinatie tegen mazelen 
 

 31 A      2 
 

 32 B      1 
 

 33 B      2 
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Vraag Antwoord Scores 

 34 A      1 
 

 35 maximumscore 1 
2 ─ 4 ─ 3 ─ 1 ─ 6 
 

 36 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord:  
 Trilharen; deze verwijderen slijm met bacteriën.  
 Het dekweefsel vormt een aaneengesloten laag. Daar kunnen 

bacteriën moeilijk doorheen dringen. 
 De cellen produceren slijm dat de bacteriën vangt. 
 Slijm bevat lysozymen die bacteriën doden. 
 
• voor een juiste eigenschap 1 
• voor een daarbij passende toelichting 1 
 

 37 maximumscore 1 
(letter) R 
 

 38 B      2 
 
 

Gieren in gevaar 
 

 39 maximumscore 2 
• (bacteriën: vak) 3 1 
• (gieren: vak) 2 1 
 

 40 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Bij een gier met een kop met veren blijft bloed tussen de veren kleven, 

waardoor de kans op een infectie groter is.  
 Met veren zou een gier veel tijd moeten besteden aan poetsen. In die 

tijd kan hij geen voedsel zoeken. 
 Door de afwezigheid van veren kan een gier zijn kop gemakkelijker 

bewegen in het dode dier, waardoor hij meer voedsel kan 
bemachtigen. 

 
• voor het aangeven van een juist voordeel van een kale kop / juist 

nadeel van een met veren bedekte kop 1 
• voor een hierbij passend gevolg voor de overlevingskans 1 
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Vraag Antwoord Scores 

 41 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de warmte (van de romp) met het bloed wordt getransporteerd naar de 

(huid van de) kop 1 
• (door afwezigheid van veren) daar de warmteafgifte groot is / daar 

weinig isolatie is 1 
 

 42 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• gieren veel schadelijke/ziekteverwekkende bacteriën binnenkrijgen 1 
• de lage pH bacteriën doodt 1 
of 
• (gieren botten eten en) bot/kalk oplost in maagzuur 1 
• (waardoor) voedingstoffen verteerd/opgenomen kunnen worden / 

gieren meer energie/bouwstoffen hebben 1 
 

 43 maximumscore 2 
1 wel 
2 niet 
3 niet 
4 wel 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie nummers correct 1 
indien minder dan drie nummers correct 0 
 

 44 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Er eten meer individuen van het kadaver, waardoor de bacteriën bij 

meer individuen terechtkomen. 
 Omdat er meer dieren bij het kadaver zijn, is de kans op onderlinge 

besmetting groter. 
 De hyena’s, jakhalzen en wilde honden verblijven langer bij het karkas 

bij afwezigheid van gieren, waardoor de kans op contact met 
ziekteverwekkende bacteriën groter is. 

 Het dode dier blijft langer liggen, waardoor het aantal bacteriën zal 
toenemen. 

 
• voor een uit afbeelding 3 afgeleide relevante verandering 1 
• voor een daarbij passende verklaring voor de toename van de 

verspreiding van infectieziekten 1 
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5 Aanleveren scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in de 
applicatie Wolf. Cito gebruikt deze gegevens voor de analyse van de examens. 
Om de gegevens voor dit doel met Cito uit te wisselen dient u ze uiterlijk op 25 mei te 
accorderen.  
 
Ook na 25 mei kunt u nog tot en met 8 juni gegevens voor Cito accorderen. Deze 
gegevens worden niet meer meegenomen in de hierboven genoemde analyses, maar 
worden wel meegenomen bij het genereren van de groepsrapportage. 
 
Na accordering voor Cito kunt u in Wolf de gegevens nog wijzigen om ze vervolgens vrij 
te geven voor het overleg met de externe corrector. Deze optie is relevant als u Wolf 
ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de externe corrector. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Alg doet oliepalm na 
afbeelding 1 foto: Peter de Jaeger, Resource, 5 oktober 2015 
 
BerkelBike 
afbeelding 1 bron: berkelbike.nl  
afbeelding 2 shutterstock stockvector-id: 198678158: Cross section of spinal cord; Door: Blamb 
 
Aantrekkingskracht van Portugese zonnedauw 
afbeelding 1 shutterstock stockvector-id: 187346280 
 
Okselfris 
afbeelding 1 bron: https://www.aarp.org/espanol/trabajo/busqueda-de-empleo/info-2015/foto-empleos-

inusuales-bien-pagados.html#slide1 
GloFish® 
afbeelding 1 shutterstock stockvector-id: 591748070: zebra fish; Door: livingpitty 
 
Vaccinatie tegen mazelen 
afbeelding 1 bron: https://en.wikipedia.org/wiki/Sneeze#/media/File:Sneeze.JPG foto: James Gathany  
afbeelding 2 shutterstock stockvector-id: 422267053: Ademhalingssysteem van de mens. Deze 

illustratie over anatomie en fysiologie.; Door: solar22 
 
Gieren in gevaar  
afbeelding 1 bron: https://en.wikipedia.org/wiki/White-backed_vulture#/media/File:2012-white-backed-

vulture.jpg foto: Yathin sk CC BY-SA 3.0 

einde  
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aanvulling op het correctievoorschrift 2022-1 
 

biologie havo  
 
Centraal examen havo 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo,  
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
Op pagina 10, bij vraag 39 moet worden toegevoegd: 
 
Opmerking 
Aan het antwoord bacteriën: (vak) reducenten; gieren: (vak) consumenten, in totaal 1 
scorepunt toekennen.  
 
NB  
a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 
deze aanvulling op het correctievoorschrift toe in zowel de eigen toegekende scores als 
in de door de eerste corrector toegekende scores en meldt deze wijziging aan de eerste 
corrector. De tweede corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van 
de aanvulling door het CvTE.  
b. Als eerste en tweede corrector al overeenstemming hebben bereikt over de scores 
van de kandidaten, past de eerste corrector deze aanvulling op het correctievoorschrift 
toe en meldt de hierdoor ontstane wijziging in de scores aan de tweede corrector. De 
eerste corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van de aanvulling 
door het CvTE.  
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
  
Namens het College voor Toetsen en Examens, 
 
drs. P.J.J. Hendrikse, 
voorzitter 
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HA-1018-a-22-1-c-A 

aanvulling op het correctievoorschrift 2022-1 
 

biologie havo  
 
Centraal examen havo 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo,  
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
Op pagina 10, bij vraag 39 moet worden toegevoegd: 
 
Opmerking 
Aan het antwoord bacteriën: (vak) reducenten; gieren: (vak) consumenten, in totaal 1 
scorepunt toekennen.  
 
NB  
a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 
deze aanvulling op het correctievoorschrift toe in zowel de eigen toegekende scores als 
in de door de eerste corrector toegekende scores en meldt deze wijziging aan de eerste 
corrector. De tweede corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van 
de aanvulling door het CvTE.  
b. Als eerste en tweede corrector al overeenstemming hebben bereikt over de scores 
van de kandidaten, past de eerste corrector deze aanvulling op het correctievoorschrift 
toe en meldt de hierdoor ontstane wijziging in de scores aan de tweede corrector. De 
eerste corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van de aanvulling 
door het CvTE.  
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
  
Namens het College voor Toetsen en Examens, 
 
drs. P.J.J. Hendrikse, 
voorzitter 
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Correctievoorschrift HAVO 

2022 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 
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NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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Vraag Antwoord Scores 

4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 

IJzertekort in de topsport 
 

 1 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door het verlaagd hemoglobinegehalte) er minder transport van 

zuurstof is / er minder zuurstof beschikbaar is 1 
• (waardoor) er minder verbranding / (aerobe) dissimilatie mogelijk is 

(waardoor de hoeveelheid energie die beschikbaar komt in de spieren 
lager is en de prestaties afnemen) 1 

 
 2 maximumscore 2 

1 juist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 3 A      2 
 
 

Avocado 
 

 4 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• (door de inname van natrium-ionen) de osmotische waarde van het 

bloed stijgt / het bloed een hogere concentratie (natrium-)ionen bevat 1 
• (waardoor) meer water wordt vastgehouden (en de bloeddruk stijgt) 1 
• (door vaatverwijding) de weerstand van de vaten daalt / er meer ruimte 

ontstaat voor het bloed (waardoor de bloeddruk daalt) 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat door vaatverwijding het bloed makkelijker 
kan doorstromen, het derde scorepunt toekennen. 
 

 5 B      2 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

 6 C      2 
 

 7 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 niet 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 8 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 9 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat zuurstoftekort ontstaat. 
 

 10 D      2 
 

 11 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Nee, want de erfelijke eigenschappen worden bepaald door de delen 

van de planten met de bloemen en die zijn vatbaar voor fytoftora. 
 Nee, alleen de niet-resistente genen worden doorgegeven. 
 
 

Borstvoeding 
 

 12 A      1 
 

 13 B      2 
 

 14 A      2 
 

 15 D      2 
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Vraag Antwoord Scores 

 16 maximumscore 2 
1 juist 
2 juist 
3 onjuist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 17 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de verblijfsduur in de (dikke) darm 
verkort is / de voedselbrij de darm te snel verlaat (waardoor effectieve 
waterresorptie niet mogelijk is). 
 
 

Hoelang nog voor de Yangtze-bruinvissen? 
 

 18 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Als de dieren zouden paren, ontstaan mogelijk toch vruchtbare 

nakomelingen. 
 Als er weinig genetische verschillen zijn, is het mogelijk dezelfde soort. 
 De tijd van scheiding kan te kort zijn om genetische verschillen te 

veroorzaken. 
 

 19 C      2 
 

 20 D      2 
 

 21 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord:  
 Er is bij een klein aantal dieren minder genetische variatie, waardoor 

de kans groter is dat de populatie uitsterft bij veranderende 
omstandigheden. 

 Hierdoor treedt inteelt op, waardoor dieren sterven door recessieve 
afwijkingen. 

 
• voor een juist genetisch aspect van een kleine populatie 1 
• voor een juist gevolg daarvan voor de overleving van de populatie 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat bij een kleine populatie de kans kleiner is 
dat individuen een geschikte partner vinden, het eerste scorepunt 
toekennen. 
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Vraag Antwoord Scores 

Zoenen voor de wetenschap 
 

 22 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door het gebruik van dezelfde soort 
tandpasta de (abiotische) omstandigheden in de mond meer op elkaar 
lijken (wat leidt tot een meer overeenkomstig speekselmicrobioom). 
 

 23 D      1 
 

 24 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Door meting 1 kun je aantonen dat de melkzuurbacteriën die na de 

tongzoen in de mond van de ontvanger voorkomen echt overgedragen 
zijn via de tongzoen (en niet van nature in het speeksel voorkomen). 

 Deze meting laat zien dat het percentage melkzuurbacteriën in de 
mond verwaarloosbaar klein is. 

 Om te meten hoeveel melkzuurbacteriën je van jezelf hebt. Hierdoor 
kan je de toename van het aantal bacteriën vaststellen bij de 
ontvanger. 

 
Opmerking  
Aan een antwoord als: “Het is een controlemeting”, geen scorepunt 
toekennen. 
 

 25 C      2 
 

 26 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• gebruik van antibiotica (mond)bacteriën doodt / de groei van (mond-) 

bacteriën remt 1 
• (waardoor) de ziekmakende bacteriën zich kunnen vestigen / minder 

concurrentie hebben van de al aanwezige bacteriën 1 
 

 27 maximumscore 2 
lysozymen: aangeboren/niet-specifieke/aspecifieke (afweer) 
antistoffen: verworven/specifieke (afweer) 
zoutzuur: aangeboren/niet-specifieke/aspecifieke (afweer)  
 
indien drie indelingen correct 2 
indien twee indelingen correct 1 
indien minder dan twee indelingen correct  0 
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Vraag Antwoord Scores 

Insecten resistent tegen GM-gewassen? 
 

 28 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord:  
 Eiwitsplitsende enzymen uit het spijsverteringskanaal kunnen delen 

van weefsels verteren. 
 Bacteriën uit de darmen kunnen een infectie in de weefsels 

veroorzaken. 
 De hoge pH beschadigt de organen. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat er hierdoor minder voedingsstoffen 
opgenomen kunnen worden, geen scorepunt toekennen. 
 

 29 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 De pH in het spijsverteringsstelsel van de mens is lager dan 11 

(waardoor de kristallen niet oplossen). 
 Spijsverteringsenzymen van de mens breken het gif af. 
 In de menselijke darm zijn geen receptoren voor het Cry-eiwit 

aanwezig. 
 

 30 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct  0 
 

 31 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• op deze stroken (ook) niet-resistente katoendaguiltjes (over)leven / 

katoendaguiltjes met dominante allelen (over)leven 1 
• (waardoor) paring/kruising zal optreden tussen resistente en niet-

resistente katoendaguiltjes, waarbij (veel) niet-resistente/heterozygote 
nakomelingen ontstaan (waardoor het percentage resistente 
katoendaguiltjes in de populatie laag blijft) 1 

 
 32 C      1 

 
 33 A      1 
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Vraag Antwoord Scores 

Fantoompijn bestrijden met virtual reality 
 

 34 maximumscore 2 
• cellen van Schwann / schwanncellen 1 
• de impulsgeleiding versnellen / de impulsgeleiding sprongsgewijs laten 

verlopen / isolatie van de uitloper 1 
 

 35 B      1 
 

 36 B      2 
 

 37 maximumscore 1 
(letter) R 
 

 38 A      2 
 

 39 maximumscore 1 
(primaire/secundaire) visuele schors / velden voor zien 
 
 

Op zoek naar de grootste bloedzuiger van Nederland 
 

 40 maximumscore 2 
1 abiotisch 
2 abiotisch 
3 biotisch 
4 abiotisch 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie nummers correct 1 
indien minder dan drie nummers correct 0 
 

 41 maximumscore 2 
• (relatie met waterslak:) predatie 1 
• (relatie met zoogdier:) parasitisme 1 
 

 42 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door de verdoving) de bloedzuiger niet wordt opgemerkt / de 

bloedzuiger langer/meer bloed kan zuigen 1 
• (waardoor) de overlevingskans/voortplantingskans/fitness groter is 

(dan bij de soortgenoten die deze eigenschap niet/minder hebben) 1 
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Vraag Antwoord Scores 

 43 maximumscore 2 
1 fibrinogeen 
2 hirudine 
3 trombine 
4 fibrine 
 
indien vier nummers correct 2 
indien twee of drie nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 44 maximumscore 2 
• (onafhankelijke variabele:) (wel of geen) lieslaarzen / (wel of geen) 

blote benen 1 
• (afhankelijke variabele:) het aantal (gevangen) bloedzuigers  1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat onafhankelijke en afhankelijke variabele verwisselt in een 
verder correct antwoord, in totaal 1 scorepunt toekennen. 
 
 

5 Aanleveren scores 
 
Verwerk per examinator in de applicatie Wolf: 
 de scores van de alfabetische eerste vijf kandidaten voor wie het tweede-tijdvak-

examen de eerste afname is én  
 de scores van alle herkansende kandidaten. 
Cito gebruikt beide gegevens voor de analyse van de examens. Om de gegevens voor 
dit doel met Cito uit te wisselen dient u ze uiterlijk op 24 juni te accorderen.  
 
Ook na 24 juni kunt u nog tot en met 30 juni gegevens voor Cito accorderen. Deze 
gegevens worden niet meer meegenomen in de hierboven genoemde analyses, maar 
worden wel meegenomen bij het genereren van de groepsrapportage. 
 
Na accordering voor Cito kunt u in Wolf de gegevens nog wijzigen om ze vervolgens vrij 
te geven voor het overleg met de externe corrector. Deze optie is relevant als u Wolf 
ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de externe corrector. 
 
derde tijdvak 
Ook in het derde tijdvak wordt de normering mede gebaseerd op door kandidaten 
behaalde scores. Wissel te zijner tijd ook voor al uw derde-tijdvak-kandidaten de scores 
uit met Cito via Wolf. Dit geldt niet voor de aangewezen vakken. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Avocado 
afbeelding 1 bron: 
 wortel en doorsnede wortel: Rechtenvrije stockvector-ID: 1644495751, Plant root cross 

section vector, door ramazangm 
 stengel en doorsnede stengel: Rechtenvrije stockvector-ID: 1644497443, Trunk cross-

section in plants vector, Door ramazangm 
 bladeren: Rechtenvrije stockvector-ID: 1621684834, Vector avocado. Colored avocado 

plant isolated on a white background. Illustration of the process of growing avocado at 
home. Fresh fruit avocado isolated on white background. Vector illustration 

 
Borstvoeding 
afbeelding 1 bron: Rechtenvrije stockvector-ID: 1546694042, Mammary gland. Vector illustration 

showing cross section of female breast and part of the chest wall isolated on white 
background, Door Tsuyna 

 
Hoelang nog voor de Yangtze-bruinvissen? 
afbeelding 1 bron: Rechtenvrije stockfoto-ID: 732214426, vinloze bruinvis, Door Takayuki Ohama 
 
Zoenen voor de wetenschap 
afbeelding 2 bron: 
 Rechtenvrije stockvector-ID: 104054093, Koffie kop set. Thee kopje. Verzameling van 

vectorpictogrammen, Door etraveler 
 Rechtenvrije stockvector-ID: 657877345, Mensen vergadering en begroeting gebaren 

Etiquette. Artwork toont mensen handdruk, hand vasthouden, buigen, vuist bult, knuffelen, 
kussen hand, namaste, en afscheid nemen, Door Leremy 

 
Insecten resistent tegen GM-gewassen? 
afbeelding 1 bron: Rechtenvrije stockfoto-ID: 632631686, Cotton bollworm on the leaves, Door 

moxumbic 
 
Fantoompijn bestrijden met virtual reality 
afbeelding 1 bron: Stokvis en Coert 2011 Operatieve behandeling van pijnlijke neuromen. Ned Tijdschr 

Geneeskd. 2011;155:A2592.  
https://www.ntvg.nl/artikelen/operatieve-behandeling-van-pijnlijke-neuromen/artikelinfo 

afbeelding 2 bron: Rechtenvrije stockvector-ID: 1265244019 Brain. Vector illustration, Door Simona 
Traur 

afbeelding 3, 4 bron: Ortiz-Catalan, M. et al. 2014 Treatment of phantom limb pain (PLP) based on 
augmented reality and gaming controlled by myoelectric pattern recognition: a case study 
of a chronic PLP patient. Frontiers in neuroscience, 8, 24 

 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3935120/pdf/fnins-08-00024.pdf 
 
Op zoek naar de grootste bloedzuiger van Nederland 
afbeelding 1/3/4 foto: Maikel Samuels, www.maikelsamuels.com 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2022 
tijdvak 3 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 
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NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 

IJskoud de beste? 
 

 1 maximumscore 2 
7 – 6 – 3 – 2 – 4 
 
indien alleen de vijf juiste nummers in de juiste volgorde 2 
indien alleen de vijf juiste nummers in een onjuiste volgorde 1 
indien de vijf juiste nummers in de juiste volgorde en één of twee onjuiste 
nummers    1 
indien alleen vier juiste nummers in de juiste volgorde 1 
in alle andere gevallen 0 
 

 2 maximumscore 2 
• (grootheid:) hartslag(frequentie) 1 
• (eenheid:) (aantal slagen) per minuut / BPM 1 
 
Opmerkingen 
 Bij een verwisseling van bovengenoemde grootheid en eenheid, in 

totaal 1 scorepunt toekennen. 
 Aan het antwoord ‘grootheid: temperatuur; eenheid: graden Celsius’, 1 

scorepunt toekennen. 
 Aan een andere tijdsaanduiding dan per minuut het tweede scorepunt 

niet toekennen. 
 

 3 maximumscore 1 
(aerobe) dissimilatie / verbranding 
 
Opmerking 
Aan het antwoord ‘ATP-omzetting (bij spiercontractie)’, het scorepunt 
toekennen. 
 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

 4 maximumscore 2 
1 wordt overschreden 
2 groter 
3 daalt 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 5 maximumscore 1 
sinusknoop / (natuurlijke) pacemaker(cellen) 
 
Opmerking 
Aan het antwoord ‘cellen van het autonome zenuwstelsel’, geen scorepunt 
toekennen. 
 

 6 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (boezems minder effectief samentrekken waardoor) de kamers minder 

worden gevuld / minder bloed van boezems naar kamers stroomt 1 
• (waardoor er per samentrekking) minder bloed wordt rondgepompt / 

minder bloed in de slagader(s)/aorta wordt gepompt (waardoor de 
bloeddruk daalt) 1 

 
 7 B      1 

 
 8 maximumscore 2  

1 juist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 
 

Mangrove in Arnhem 
 

 9 A      2 
 

 10 D      1 
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Vraag Antwoord Scores 

 11 maximumscore 2 
• zonlicht/licht/lichtintensiteit 1 
 
Uit de uitleg moet blijken dat 
• (door het gebrek aan zonlicht) in de algen (die in de kwal leven) minder 

fotosynthese plaatsvindt / minder productie van organische stoffen 
plaatsvindt / minder productie van glucose plaatsvindt (waardoor de 
kwal minder voedingsstoffen krijgt zodat de overlevingskans afneemt) 1  

Opmerking 
Algemene regel 5 mag hier niet worden toegepast. 
 

 12 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist aangevuld diagram:  

  
• voor de doorgetrokken lijnen van nitraatconcentratie die (op 15 mei) 

uitkomt tussen 16 en 18 mg/L en fosfaatconcentratie die uitkomt tussen 
4,0 en 5,0 mg/L 1 

• voor een gemarkeerd punt op de x-as dat past bij een 
fosfaatconcentratie van 4,0 mg/L 1 

 
Opmerking 
Als de fosfaatconcentratie is weergegeven met een andere lijn dan een 
stippellijn, dit niet fout rekenen. 
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Vraag Antwoord Scores 

 13 maximumscore 1 
eutrofiëring/vermesting 
 
Opmerking  
Aan het antwoord ‘overbemesting’, geen scorepunt toekennen. 
 

 14 maximumscore 2 
1 wel 
2 niet 
3 niet 
4 niet 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie nummers correct 1 
indien minder dan drie nummers correct 0 
 

 15 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Grootte: door een net worden alleen de grote vissen gevangen. 
 Ontwikkelingssnelheid: bij het vangen met een net zullen vissen die 

zich eerder kunnen voortplanten voordeel hebben. 
 Snelheid: vissen die snel zijn, kunnen ontsnappen aan predatoren.  
 Schutkleur: vissen die niet opvallen, worden minder gevangen door 

predatoren. 
 
• voor een juiste eigenschap 1 
• voor een daarbij passende verklaring 1 
 

 16 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 De predator eet ook andere soorten, waardoor deze verdwijnen. 
 Er worden ziekten geïntroduceerd. 
 Ze eten liever zwaarddragers, waardoor de cichliden-populatie niet 

kleiner wordt. 
 De predatoren eten alle cichliden op.  
 Er is geen soort die de predatorpopulatie in toom houdt. 
 Het water wordt troebel doordat algeneters worden opgegeten. 
 
 

Bijziendheid, een groeiend probleem 
 

 17 maximumscore 1 
accommoderen / accommodatie 
 

 18 D      2 
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Vraag Antwoord Scores 

 19 B      2 
 

 20 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Een niet-behandeld oog uit de atropine-groep (1b) is evenveel 

dioptrieën veranderd als een oog dat behandeld is met een placebo 
(2a). 

 Het niet-behandelde oog van de placebogroep (2b) is evenveel 
achteruitgegaan als het behandelde oog van de placebogroep (2a). 

 2a is net zo sterk gedaald als 1b. 
 Het aantal dioptrie is bij 2a is net zoveel afgenomen als bij 2b. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat in het antwoord schrijft dat de brilsterkte is afgenomen, in 
een verder juist geformuleerd antwoord, dit niet fout rekenen. 
 

 21 C      1 
 
 

Stamceldonatie 
 

 22 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het beenmerg de plaats is waar witte 
bloedcellen / cellen van het afweersysteem worden geproduceerd.  
 
Opmerking 
Aan een antwoord als: “Door het doden van het beenmerg zijn er minder 
witte bloedcellen”, het scorepunt niet toekennen. 
 

 23 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 wel 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 24 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat wangslijmvliescellen / alle lichaamscellen 
hetzelfde DNA bevatten / dezelfde erfelijke informatie bevatten (als 
beenmergcellen). 
 
Opmerking 
Aan een antwoord als: “In cellen van het wangslijmvlies zit ook DNA”, geen 
scorepunt toekennen. 
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Vraag Antwoord Scores 

 25 maximumscore 2 
1 juist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 26 C      1 
 

 27 maximumscore 2 
1 Q 
2 P 
3 S 
4 R 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie of twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 28 B      1 
 
 

Regenwormen voor vogels en planten 
 

 29 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat detrivoren worden weergegeven met P, 
omdat stalmest meer (grof) plantaardig materiaal bevat / omdat drijfmest 
minder (grof) plantaardig materiaal bevat / omdat stalmest meer voedsel 
voor detrivoren bevat. 
 

 30 C      2 
 

 31 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 juist 
3 onjuist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
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Vraag Antwoord Scores 

 32 maximumscore 2 
voorbeelden van een juiste berekening: 
 Het aantal wormen per 10.000 m2 soortenrijke veengrond is  

10.000 × 0,44 = 4400 wormen. 
Hiervan kunnen 4400 / 555 = 7,9 kieviten leven. 

 0,44 x 10.000 / 555 = 7,9 
 
voorbeelden van een juiste verklaring: 
 Er komen steeds weer wormen aan de oppervlakte.  
 Kieviten eten ook andere dieren dan regenwormen. 
 De gemeten beschikbaarheid van wormen is een momentopname. 
 Kieviten zien beter dan mensen (en zien dus meer regenwormen dan 

geteld).  
 In de groep kieviten zijn ook jongere dieren die minder eten. 
 Kieviten trappelen waardoor wormen omhoog komen. 
 
• voor een juiste berekening 1 
• voor een juiste verklaring 1 
 
Opmerking 
Aan een verklaring als: “Kieviten foerageren ook op andere plaatsen.” 
geen scorepunt toekennen. 
 

 33 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 geen 
4 wel 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie nummers correct 1 
indien minder dan drie nummers correct 0 
 

 34 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• (door het verbeteren van de bodem) de plantengroei toeneemt / de 

planten sneller groeien 1 
• (waardoor) meer CO2 wordt opgenomen/vastgelegd 1 
 
Opmerking: 
Als de kandidaat antwoordt dat er minder fosfaatbemesting nodig is 
waardoor er minder fossiele brandstoffen nodig zijn voor productie en/of 
transport, 2 scorepunten toekennen. 
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Vraag Antwoord Scores 

Leven zonder milt 
 

 35 maximumscore 1 
lever / (rood) beenmerg 
 
Opmerking 
Aan het antwoord ‘bot’ of ‘botten’ het scorepunt toekennen. 
 

 36 maximumscore 1 
bloedplaatjes 
 

 37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat oude rode bloedcellen (doordat ze 
stugger zijn) in de rode pulpa achterblijven / in het weefsel achterblijven / 
niet (via de spleetjes in de wand) in de sinus terechtkomen. 
 

 38 B      1 
 

 39 D      2 
 

 40 maximumscore 2 
1 wel 
2 niet 
3 niet 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 
 

Essentaksterfte 
 

 41 C      1 
 

 42 maximumscore 2 
• (bastvaten: alleen) Q 1 
• (houtvaten: alleen) R en S 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat bastvaten en houtvaten verwisselt in een verder volledig 
correct antwoord, in totaal 1 scorepunt toekennen. 
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Vraag Antwoord Scores 

 43 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 niet 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 44 F      2 
 

 45 D      2 
 

 46 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (met methode 2 door recombinatie) een populatie ontstaat met een 

grote(re) genetische diversiteit 1 
• deze (resistente) populatie een grotere kans op overleven heeft als de 

schimmel muteert / bij verandering van de milieuomstandigheden 1 
 
Opmerkingen 
 Aan een uitleg waarom methode 1 minder geschikt is, punten 

toekennen naar analogie van het correctievoorschrift. 
 Aan een antwoord aan de hand van een relevant voorbeeld van een 

verandering in milieuomstandigheden, het tweede scorepunt 
toekennen. 

 Aan een antwoord als: “Dan is de kans op individuen met een gunstige 
combinatie van genen groter”, het tweede scorepunt toekennen.  
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5 Aanleveren scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in de applicatie Wolf. 
Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 11 juli. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
IJskoud de beste? 
afbeelding 1 Rechtenvrije stockfoto-ID: 740610655 athlete on the treadmill he performs the instructions 

of physical therapist who assists him. in the background other athletes Door Serafino 
Mozzo 

afbeelding 2 Rechtenvrije stockfoto-ID: 1246879003 Doctor holding pill, male hand with medication in 
capsule close-up. Man with tablet, concept of pharmacist, drugs, diet pill, antibiotics or 
vitamins Door Oleg Elkov 

 
Mangrove in Arnhem  
afbeelding 1 foto door Burgers' Zoo, Copyrighted free use, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=61742535 
afbeelding 2 Rechtenvrije stockfoto-ID: 270060725 Mangrove tree, Rhizophora mangle, in the water 

viewed from the surface, Caribbean sea Door Damsea 
afbeelding 3 foto http://www.mangrove.at/mangrove_roots.html 
afbeelding 4 Rechtenvrije stockfoto-ID: 790976539 upside down jellyfish Door Edwin Butter 
afbeelding 5 Rechtenvrije stockfoto-ID: 7444894 horseshoe crab shell in florida Door J Hindman 
afbeelding 7 foto door Theo Kruse Burgers' Zoo; CC-BY-SA-4.0, 

https://www.burgerszoo.nl/parelmoercichlide 
afbeelding 8 foto door Burgers' Zoo, https://www.burgerszoo.nl/zwaarddrager 
 
Bijziendheid, een groeiend probleem 
afbeelding 2 bewerkt naar Chua et al. 2006 Atropine for the treatment of childhood myopia. American 

Academy of Ophthalmology. 
 
Regenwormen voor vogels en planten 
afbeelding 1 Rechtenvrije stockfoto-ID: 380563255 Earthworm in soil - closeup shot Door Maryna 

Pleshkun 
afbeelding 3 foto door Lars Soerink, https://www.rug.nl/news/2017/12/weidevogel-en-boer-zijn-gebaat-

bij-ruige-stalmest  
 
Leven zonder milt 
afbeelding 1 bewerkt naar: https://www.researchgate.net/publication/235941599 

_Evolution_of_sinusal_and_non-sinusal_spleens_of_Mammals 
afbeelding 2  bewerkt naar: https://www.nature.com/articles/nri1669 
 
Essentaksterfte 
afbeelding 1 foto: http://www.almeredezeweek.nl/nieuws/1463282-10-000-zieke-essen-gekapt 
afbeelding 2  foto: http://www.wur.nl/nl/Expertises-Dienstverlening/Onderzoeksinstituten/plant-

research/bollen-bomen-fruit/10-vragen-over-Essentaksterfte.htm 
afbeelding 3 https://www.wsl.ch/dendro/products/roxas/FraxinusExcelsior_BeforeAfte4r.jpg?hires 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2021 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 
 
 
 

Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
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gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 
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NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 

Pas op voor tekenbeten! 
 

 1 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 weerhaken, daarmee kan de teek zich goed vasthechten 
 spits, zo kan de huid van de gastheer goed doorboord worden 
 lang, daardoor kunnen de bloedvaten worden bereikt  
 

 2 maximumscore 3 
voorbeeld van een juist antwoord: 
De lengte van de zuigsnuit op de afbeelding is 22 mm. 

De werkelijke lengte is 22 mm
100
  = 0,22 mm = 220 micrometer. 

Dit is voldoende om de bloedvaten te bereiken die zich onder opperhuid 
met een dikte van 30 micrometer bevinden. 
 
• voor een juiste meting: 21/22/23 mm 1 
• voor een juiste berekening passend bij de gemeten lengte, met een 

juist antwoord in micrometers 1 
• voor een toelichting waaruit blijkt dat bloedvaten zich (direct) onder de 

(dunne) opperhuid bevinden 1 
 

 3 C      1 
 

 4 maximumscore 2 
1 stijgen 
2 dalen 
3 stijgen 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 
Opmerking 
Als de kandidaat symbolen (zoals pijlen, plussen of minnen) juist gebruikt, 
de scorepunten toekennen naar analogie met het correctievoorschrift. 
 

Vraag Antwoord Scores 
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 5 C      2 
 

 6 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat veranderde eiwitten niet herkend worden 
door de (aanwezige) geheugencellen/antistoffen. 
 

 7 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er variatie is in resistentie tegen het antibioticum / door mutatie 

resistente bacteriën kunnen ontstaan 1 
• resistente bacteriën in leven blijven en zich voortplanten / een 

selectievoordeel hebben / een hogere fitness hebben (waardoor een 
resistente bacteriestam kan ontstaan) 1 

 
Opmerking 
Als de kandidaat immuniteit gebruikt in plaats van resistentie, 1 scorepunt 
in mindering brengen. 
 
 

Groenten telen op Mars 
 

 8 maximumscore 4 
In de opzet van het experiment worden de volgende aspecten omschreven: 
• Er worden twee (groepen) kweekbakken gebruikt: één met potgrond en 

één met marszand 1 
• In beide groepen/kweekbakken worden meerdere bonen 

gezaaid/opgekweekt; het aantal is in de twee groepen/kweekbakken 
gelijk 1 

• Alle omstandigheden (behalve de grond) in de twee 
groepen/kweekbakken zijn identiek  1 

• De bonenplanten worden gedroogd en (vervolgens) gewogen 1 
 

 9 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 10 E      2 
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 11 maximumscore 2 
1 niet 
2 wel 
3 wel 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 12 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 De N2-concentratie op Mars is lager, waardoor knolletjesbacteriën 

minder makkelijk stikstof kunnen binden. 
 De O2-concentratie is lager, waardoor in knolletjesbacteriën minder 

verbranding kan plaatsvinden. 
 De CO2-concentratie is hoger, waardoor de bodem verzuurt en de 

enzymen van knolletjesbacteriën minder goed werken. 
 
 

Galstenen 
 

 13 maximumscore 1 
(letter) Q 
 

 14 maximumscore 1 
(letter) P 
 

 15 D      1 
 

 16 maximumscore 2 
5 - 9 - 8 - 3 - 7 - 1 
 
indien alleen de zes juiste nummers in de juiste volgorde 2 
indien alleen de zes juiste nummers in een onjuiste volgorde 1 
indien alleen de zes juiste nummers in de juiste volgorde met één onjuist 
nummer    1 
indien alleen vijf juiste nummers in de juiste volgorde 1 
in alle andere gevallen 0 
 

 17 C      1 
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 18 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Door het tekort aan gal is het contactoppervlak tussen vet en 

spijsverteringssappen kleiner waardoor lipase minder goed vet kan 
afbreken. 

 Normaal zorgt gal voor emulgeren van vet. Door emulgeren kunnen 
enzymen het vet sneller verteren. Bij de patiënt wordt het vet dus niet 
volledig verteerd. 

 Gal verdeelt vet in kleine druppels. Enzymen kunnen de vetten dan 
goed afbreken. Bij de patiënt is dat dus niet het geval. 

 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door een tekort aan gal bij de patiënt) vet minder geëmulgeerd wordt 1 
• (waardoor) enzymen (uit de alvleesklier) vetten minder goed afbreken 

 1 
 
 

Verdachte chrysanten 
 

 19 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (bij klassieke veredeling) moet worden 
voorkómen dat planten kruisen met andere dan de geselecteerde planten / 
dat er alleen kruisingen mogen plaatsvinden tussen planten met de 
gewenste eigenschappen. 
 

 20 C      1 
 

 21 A      2 
 

 22 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 onjuist 
3 onjuist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 23 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat hierdoor wordt uitgesloten dat gevonden 
verschillen worden veroorzaakt door milieufactoren / door andere dan 
genetische factoren. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat in een onderzoek maar één variabele 
anders mag zijn, het scorepunt toekennen. 
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 24 A      1 

 
 25 A      2 

 
 

Zeeslak maakt pijnstiller 
 

 26 maximumscore 1 
(uit 17 x 3 =) 51 (nucleotiden) 
 

 27 maximumscore 1 
1 Conus stercusmuscarum 
2 Conus striatus 
3 Conus kinoshitai 
 
Opmerkingen 
 Als de kandidaat een spelfout maakt, dit niet fout rekenen. 
 Als de kandidaat de geslachtsnaam afkort, dit niet fout rekenen. 
 

 28 maximumscore 2 
2 - 3 - 1 - 4 
 
• voor de juiste volgorde 1 
• voor omcirkelen van stap 1 1 
 
 

Zombieplanten 
 

 29 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er (met meer bladeren) meer fotosynthese is / meer 

energierijke/organische voedingsstoffen gemaakt worden 1 
• (waardoor) er meer energie is / er meer voedingsstoffen zijn / er meer 

voedsel is voor fytoplasma’s (waardoor zij kunnen leven / groeien / zich 
kunnen voorplanten) 1 

of 
• er bij de aanleg van bloemen/vruchten energierijke stoffen door de 

plant gebruikt worden 1 
• (waardoor) energierijke stoffen dan niet meer beschikbaar zijn voor 

(leven/groei/voortplanting van) fytoplasma’s 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat er hierdoor meer weefsel is om te 
infecteren, hiervoor 1 scorepunt toekennen. 
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 30 maximumscore 1 

bastvaten 
 

 31 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (bij mutualisme) beide organismen voordeel hebben (van de relatie) 1 
• fytoplasma wordt verspreid (door de dwergcicade) 1 
• de dwergcicade meer blad tot zijn beschikking heeft (als gevolg van de 

fytoplasma-infectie bij planten) 1 
 

 32 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er meer dwergcicaden per besmette plant 
worden geteld (dan per niet-besmette plant) / dwergcicaden (relatief) meer 
voorkomen op besmette planten.  
 

 33 A      2 
 
 

18p-tetrasomie 
 

 34 C      2 
 

 35 A      2 
 

 36 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (in de maag) (speeksel)enzym/amylase 
wordt verteerd / de (speeksel)enzymen niet werken bij een lage pH. 
 
 

Vleermuizen bedreigd! 
 

 37 maximumscore 1 
producenten 
 
Opmerkingen 
 Aan het antwoord planten, geen scorepunt toekennen. 
 Aan het antwoord autotrofe organismen of aan het antwoord 

consumenten van de 5e orde (of hoger), het scorepunt toekennen. 
 

 38 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (bij wakkere vleermuizen) de activiteit / het energieverbruik / het 

stofwisselingsniveau / de lichaamstemperatuur hoger is 1 
• er meer (vet)verbranding is (waardoor de vetreserves eerder opraken) 1 

Pagina: 80Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 

Vraag Antwoord Scores 

HA-1018-a-c 11 lees verder ►►►

 
 39 maximumscore 1 

fysiologische zoutoplossing (zonder schimmel) 
 

 40 B      2 
 

 41 maximumscore 2  
Uit het antwoord moet blijken dat 
• EUPd niet verantwoordelijk kan zijn (voor de massale sterfte), want 

deze komt niet voor in Noord-Amerika 1 
• NAPd wel verantwoordelijk kan zijn (voor de massale sterfte), want 

deze leidt tot sterfte in het experiment (en komt voor in Noord-Amerika)
 1 

 
 42 maximumscore 2 

1 niet 
2 wel 
3 niet 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 43 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat immuniteit niet wordt doorgegeven aan 
het nageslacht. 
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5 Aanleveren scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in de 
applicatie Wolf. Cito gebruikt deze gegevens voor de analyse van de examens. 
Om de gegevens voor dit doel met Cito uit te wisselen dient u ze uiterlijk op 4 juni te 
accorderen.  
 
Ook na 4 juni kunt u nog tot en met 9 juni gegevens voor Cito accorderen. Deze 
gegevens worden niet meer meegenomen in de hierboven genoemde analyses, maar 
worden wel meegenomen bij het genereren van de groepsrapportage. 
 
Na accordering voor Cito kunt u in Wolf de gegevens nog wijzigen om ze vervolgens vrij 
te geven voor het overleg met de externe corrector. Deze optie is relevant als u Wolf 
ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de externe corrector. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Pas op voor tekenbeten! 
afbeelding 1-2 foto: A. C. van Aelst 
Groenten telen op Mars 
afbeelding 1 bron: Shutterstock stockfoto-id: 415540285 
Galstenen 
afbeelding 1 bron: http://www.uaz.edu.mx/histo/Webpatutah/histhtml/Radnorm/ABCT16.HTM 
afbeelding 2 bewerkt naar: Shutterstock stockvector-id: 299488103 en 437594722 
Verdachte chrysanten 
afbeelding 1 bron: Shutterstock stockfoto-id: 90576868 
afbeelding 2 bron: https://www.researchgate.net/publication/8508361_Genetic_relationships_ 

among_Aster_species_by_multivariate_analysis_and_AFLP_markers 
Zeeslak maakt pijnstiller 
afbeelding 1 bron: http://www.underwaterkwaj.com/shell/cone/Conus-textile.htm 
Zombieplanten 
afbeelding 1 bron: Shutterstock stockvector-id: 1218988405 
18p-tetrasomie 
afbeelding 2 bewerkt naar: https://www.cwz.nl/patient/behandelingen/sondevoeding/ 
Vleermuizen bedreigd! 
afbeelding 1 bron: http://cavingnews.com/20120430-no-evidence-of-white-nose-syndrome-in-britains-

bats-geomyces-destructans 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://gr61213.pbworks.com/w/page/65977762/All About Bats 
afbeelding 3-5 bewerkt naar: http://www.pnas.org/content/109/18/6999.full.pdf 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2021 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 
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NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 

Bionisch oog 
 

 1 C      1 
 

 2 maximumscore 2 
• (de combinatie) 5 met 1 en 2 1 
• (de combinatie) 5 met 2 / (de combinatie) 9 met 5 /  

(de combinatie) 7 met 6 / (de combinatie) 8 met 6  1 
 

 3 maximumscore 1 
S 
 

 4 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 juist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 5 A      1 
 

 6 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 De proefpersoon doet de test nog eens, maar dan met het bionische 

oog uitgeschakeld. 
 Het oog waarin het bionische oog is aangebracht, wordt afgeplakt. De 

proefpersoon doet vervolgens dezelfde test.  
 De proefpersonen hebben voorafgaand aan de implantatie dezelfde 

test gedaan. 
 
Opmerking 
In het antwoord moet zijn beschreven dat de proefpersoon de test doet 
zonder (werkend) bionisch oog. 
 
 

Vraag Antwoord Scores 
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Zilte landbouw 
 

 7 A      2 
 

 8 maximumscore 2 
1 kleiner 
2 groter 
3 kleiner 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 
Opmerking 
Als de kandidaat bij kenmerk 1 ‘minder’ en/of bij kenmerk 2 ‘dikker’ noteert, 
dit niet fout rekenen. 
 

 9 C      1 
 

 10 B      2 
 

 11 maximumscore 2 
P: stikstofbinding/stikstoffixatie / biologische fixatie / stikstofassimilatie 
Q: ammonificatie/rotting 
R: nitrificatie 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 
Opmerking 
Als de kandidaat bij Q alleen ammonificerende bacteriën of 
rottingsbacteriën en/of bij R alleen nitrificerende bacteriën of nitriet- en 
nitraatbacteriën noteert, hiervoor in totaal 1 scorepunt in mindering 
brengen. 
 

 12 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 De productie van kunstmest kost veel energie terwijl stikstoffixatie 

‘vanzelf’ gaat. 
 Het gebruik van kunstmest leidt eerder tot eutrofiëring. 
 Voor het transport van kunstmest worden fossiele brandstoffen 

verbruikt.  
 De grondstoffen voor kunstmest raken op. 
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 13 maximumscore 2 
1 niet 
2 niet 
3 niet 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 
 

De Mont Blanc: adembenemend 
 

 14 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 niet 
4 wel 
5 niet 
 
indien vijf nummers correct 2 
indien drie of vier nummers correct 1 
indien minder dan drie nummers correct 0 
 

 15 D      2 
 

 16 B      2 
 

 17 maximumscore 2 
het juist ingevulde schema: 
 

 
 
• voor ademcentrum, ademhalingsspieren en chemoreceptoren op de 

drie plaatsen juist 1 
• voor stimulering/toename (+) en remming/afname (–) in de vijf cirkels 

juist 1 
 

 18 maximumscore 1 
neurotransmitter(s) 
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Modificatie van malariamuggen 
 

 19 maximumscore 1 
(alleen) de malariaparasiet 
 

 20 maximumscore 2 
• geen celwand / geen grote (centrale) vacuole 1 
• een kern/mitochondrium/golgisysteem/ER / geen celwand 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat op beide deelvragen ‘geen celwand’ antwoordt, alleen het 
eerste scorepunt toekennen. 
 

 21 maximumscore 2  
het juist ingevulde schema: 
 

 
 
• voor genotypen geslachtscellen ouders én zygote juist 1 
• voor genotypen nakomelingen én geslachtscellen nakomelingen juist 1 
 

Pagina: 90Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 

Vraag Antwoord Scores 

HA-1018-a-c 9 lees verder ►►►

 22 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Het voedselweb wordt niet beïnvloed. 
 Ze bestuiven planten. 
 Muggen zijn voedsel voor vogels.  
 Het ecosysteem blijft intact. 
 De biodiversiteit neemt niet af. 
 
 

Klimaat en hommel-evolutie 
 

 23 maximumscore 1 
(diagram) 3 
 

 24 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de hommel (door zijn grotere lichaam) 
een relatief klein (lichaams-)oppervlak heeft / een kleine oppervlakte heeft 
ten opzichte van zijn volume. 
 

 25 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 toename van concurrentie met andere organismen 
 andere ziekteverwekkers  
 komst van andere predatoren 
 introductie van exoten  
 

 26 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• er elke generatie genetische variatie ontstaat / recombinatie 

plaatsvindt / mutaties ontstaan 1 
• (door een korte generatietijd) natuurlijke selectie vaker kan 

plaatsvinden (waardoor aanpassing van een soort kan optreden) 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoord geeft aan de hand van een specifiek voorbeeld, 
scorepunten toekennen naar analogie met het correctievoorschrift. 
 

 27 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er minder bestuiving/bevruchting (van planten met een lange 

bloembuis) plaatsvindt 1 
• (waardoor) er steeds minder planten met een lange bloembuis zullen 

voorkomen 1 
• (waardoor) hommels met een korte/kortere zuigsnuit selectievoordeel 

hebben / een hogere fitness hebben 1 
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Zwemmersjeuk 
 

 28 C      2 
 

 29 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste verklaringen: 
 De opname van bouwstoffen in de darm is verminderd (door de 

beschadiging van het darmweefsel). 
 Voor herstel van beschadigd darmepitheel zijn voedingsstoffen nodig. 
 De kans op infectie is groter, waardoor meer energie nodig is voor de 

afweer. 
 
per juiste verklaring 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat in beide verklaringen verminderde opname van bepaalde 
bouwstoffen noemt (bijvoorbeeld: 1. minder opname van vetten en 2. 
minder opname van eiwitten), hiervoor in totaal 1 scorepunt toekennen. 
 

 30 B      2 
 

 31 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (er meer) blankvoorns gegeten worden door de baars 1 
• waardoor het aantal blankvoorns weer afneemt (en het aantal 

waterslakken toeneemt) 1 
 
of 
 
• de blankvoorn muggenlarven/watervlooien eet die algen eten / eet 

kikkervisjes/kokerjufferlarven die waterplanten eten 1 
• waardoor de hoeveelheid algen/waterplanten toeneemt (en het aantal 

waterslakken toeneemt) 1 
 
Opmerking 
Aan het antwoord “De blankvoorn eet andere organismen” geen scorepunt 
toekennen. 
 

Pagina: 92Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 

Vraag Antwoord Scores 

HA-1018-a-c 11 lees verder ►►►

Amerikaanse vogelkers 
 

 32 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste abiotische factoren: 
 pH van de bodem 
 voedselrijkdom / mineralen in de bodem 
 bodemvochtigheid/droogte 
 zoutgehalte 
 temperatuur 
 
per juiste abiotische factor  1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat humus of organische stof noteert, hiervoor 1 scorepunt 
toekennen. 
 

 33 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er planten zijn met verschillende/diverse eigenschappen 1 
• (waardoor) onder verschillende omstandigheden individuen kunnen 

overleven / de kans groot is dat er individuen zijn die kunnen overleven 
bij bepaalde omstandigheden 1 

 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoord geeft aan de hand van een specifiek voorbeeld, 
scorepunten toekennen naar analogie met het correctievoorschrift. 
 

 34 D      2 
 

 35 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat weer nieuwe planten opkomen uit de 
zaden in de bodem / uit zaden van (Amerikaanse vogelkers-)planten in de 
omgeving. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat in de bodem wortelresten achterblijven 
waaruit nieuwe planten kunnen groeien, hiervoor het scorepunt toekennen. 
 

 36 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Schapen eten ook andere planten (die niet bestreden hoeven te 

worden). 
 Schapen laten mest achter (waardoor de bodem lokaal minder 

verschraalt). 
 Schapen eten voedsel van wilde dieren op. 
 

 37 C      2 
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 38 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• (door het verwijderen van Amerikaanse vogelkers) er minder voedsel is 

voor (vijfstippelig) struikhaantjes die voorkeur hebben voor 
(Amerikaanse) vogelkers / geen duidelijke voorkeur hebben 1 

• (waardoor) deze struikhaantjes minder (selectie)voordeel hebben 
(zodat aanpassing aan de Amerikaanse vogelkers vertraagd wordt) 1 

 
Opmerking  
Als de kandidaat antwoordt dat wanneer de populatie struikhaantjes kleiner 
is, de kans dat gunstige mutaties ontstaan kleiner is, 2 scorepunten 
toekennen. 
 
 

Boerderijstof beschermt tegen astma 
 

 39 maximumscore 1 
adrenaline/noradrenaline 
 

 40 C      2 
 

 41 B      2 
 

 42 maximumscore 1 
(groep) 3 
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5 Aanleveren scores 
 
Verwerk per examinator in de applicatie Wolf: 
 de scores van de alfabetische eerste vijf kandidaten voor wie het tweede-tijdvak-

examen de eerste afname is én  
 de scores van alle herkansende kandidaten. 
Cito gebruikt beide gegevens voor de analyse van de examens. Om de gegevens voor 
dit doel met Cito uit te wisselen dient u ze uiterlijk op 28 juni te accorderen.  
 
Ook na 28 juni kunt u nog tot en met 1 juli gegevens voor Cito accorderen. Deze 
gegevens worden niet meer meegenomen in de hierboven genoemde analyses, maar 
worden wel meegenomen bij het genereren van de groepsrapportage. 
 
Na accordering voor Cito kunt u in Wolf de gegevens nog wijzigen om ze vervolgens vrij 
te geven voor het overleg met de externe corrector. Deze optie is relevant als u Wolf 
ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de externe corrector. 
 
derde tijdvak 
Ook in het derde tijdvak wordt de normering mede gebaseerd op door kandidaten 
behaalde scores. Wissel te zijner tijd ook voor al uw derde-tijdvak-kandidaten de scores 
uit met Cito via Wolf. Dit geldt niet voor de aangewezen vakken. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Bionisch oog 
afbeelding 2 bewerkt naar: E. Zrenner et al. 2011. Subretinal electronic chips allow blind patients to 

read letters and combine them to words. Proc Biol Sci May 22 278(1711) 1489–1497 
 
Zilte landbouw 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.pivotandgrow.com/wp-

content/uploads/2016/06/GreenManure2.jpg 
afbeelding 3 bewerkt naar: B. Bruning et al. 2015. Growth and nitrogen fixation of legumes at 

increased salinity under field conditions: implications for the use of green manures in 
saline environments. AoB PLANTS 7 plv010 

 
De Mont Blanc: adembenemend 
afbeelding 1 shutterstock 298219043 
 
Modificatie van malariamuggen 
afbeelding 1 bewerkt naar: J. E. Garcia et al. 2006. Developmental Biology of Sporozoite-Host 

Interactions in Plasmodium falciparum Malaria: Implications for Vaccine Design. 
CMR00063-05 American Society for Microbiology Journals 

 
Klimaat en hommel-evolutie 
afbeelding 1 shutterstock 580773712 
afbeelding 3 shutterstock 139999489 
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Zwemmersjeuk 
afbeelding 1 bewerkt naar: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/ 

Cercarial_LifeCycle.png 
 
Amerikaanse vogelkers 
afbeelding 1 shutterstock 1174099249 
afbeelding 3 foto gemaakt door Kim Meijer 
 
Boerderijstof beschermt tegen astma 
afbeelding 1 bewerkt naar: M. J. Schuijs et al. 2015. Farm dust and endotoxin protect against allergy 

through A20 induction in lung epithelial cells. Science Vol 349 Issue 6252 1106-110 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2021 
tijdvak 3 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Als het antwoord op een andere manier is gegeven, maar 
onomstotelijk vaststaat dat het juist is, dan moet dit antwoord ook goed gerekend 
worden. Voor het juiste antwoord op een meerkeuzevraag wordt het in het 
beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 

Pagina: 99Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-a-c 4 lees verder ►►►

NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 
Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 

Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
Het aantal scorepunten dat wordt toegekend aan het juiste antwoord op 
een meerkeuzevraag staat bij elke meerkeuzevraag apart vermeld in de 
scorekolom aan de rechterkant van de pagina. 
 

Huidcellen als visvoer 
 

 1 C      1 
 

 2 F      2 
 

 3 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat 
er sprake is van een nieuwe soort als individuen van deze populatie zich 
niet meer kunnen voortplanten met individuen van andere populaties / van 
de oorspronkelijke soort. 
 
of 
 
er sprake is van een nieuwe soort als er geen vruchtbare nakomelingen 
meer voortkomen uit paringen tussen individuen van deze populatie en 
individuen van andere populaties / van de oorspronkelijke soort. 
 

 4 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er variatie is in voedselgedrag / vertering 1 
• er verschillende populaties zijn ontstaan doordat de bronnen 

(geografisch) gescheiden zijn van de kreekjes en meren 1 
• de vissen met een aangepast voedselgedrag / die goed huidcellen 

kunnen verteren, een grotere kans hebben op nakomelingen / een 
grotere fitness hebben 1 

 
Opmerking 
Als de kandidaat alleen een grotere overlevingskans van de betreffende 
vissen noemt, het derde scorepunt niet toekennen. 
 
 

Voedsel-allergieën 
 

 5 B      2 
 

 6 B      1 
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 7 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• Elstar en Priscilla met elkaar gekruist werden 1 
• uit de nakomelingen de individuen met de beste eigenschappen 

geselecteerd werden (waarmee verder werd gekruist)  1 
 
Opmerking 
Voor een antwoord als “door kruising en selectie” in totaal 1 scorepunt 
toekennen. 
 

 8 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 De veroorzaker van een secundaire allergie en de veroorzaker van de 

bijbehorende primaire allergie behoren tot hetzelfde rijk. 
 Een secundaire allergie tegen een dier komt voort uit een primaire 

allergie tegen een dier en een secundaire allergie tegen een plant komt 
voort uit een primaire allergie tegen een plant. 

 De allergenen zijn allebei plantaardig of allebei dierlijk. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat enkel een dier-dier- of enkel een plant-plant-
verwantschap noemt, het scorepunt niet toekennen. 
 
 

Biologische wijn 
 

 9 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door beluchting meer) zuurstof beschikbaar is 1 
• (waardoor meer) (aerobe) dissimilatie / verbranding kan plaatsvinden 1 
• (waardoor meer) ATP/energie beschikbaar is (voor actief transport) 1 
 

 10 maximumscore 2 
1 niet 
2 niet 
3 wel 
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
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 11 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• reducenten organische stoffen uit dierlijke mest en compost omzetten 

(in anorganische stoffen) 1 
• planten (alleen) anorganische stoffen / mineralen kunnen opnemen 

(waardoor de groei en opbrengst hoog kunnen zijn) 1 
 

 12 C      2 
 

 13 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door het oogsten van de druiven stikstof 
uit de wijngaard verdwijnt. 
 

 14 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord 
 Op de beschadigde plek is de vochtigheid gunstig voor 

schimmelsporen. 
 De druivenschil beschermt tegen schimmel. 
 Het sap dat bij beschadiging vrijkomt, bevat voedingsstoffen voor de 

schimmel. 
 

 15 C      2 
 

 16 maximumscore 1 
twee van de volgende abiotische factoren: 
 temperatuur 
 licht 
 CO2-concentratie  
 
Opmerkingen 
De abiotische factoren druk en zuurstofconcentratie goed rekenen. 
Als de kandidaat van een juiste abiotische factor de waarde in de reactor 
beschrijft (zoals “20 °C”, “donker” of “gasvorming”), dit goed rekenen. 
 
 

Stamcellen als behandeling voor diabetes 
 

 17 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de osmotische waarde van de voorurine verhoogd is 1 
• (waardoor) minder (terug)resorptie van water kan optreden 1 
 

 18 maximumscore 3 
• (P:) gekronkelde nierbuisje 1 
• (Q:) haarvat 1 
• (model) 3 1 
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 19 C      2 
 

 20 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat stamcellen kunnen uitgroeien tot 
verschillende typen cellen. / dat stamcellen (nog) niet zijn 
gedetermineerd/gedifferentieerd/gespecialiseerd. / dat stamcellen zich nog 
kunnen delen. 
 

 21 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de lever (glucoserijk) bloed uit de darmen ontvangt 1 
• de lever op insuline reageert / glucose opslaat 1 
 

 22 D      2 
 
 

Koraalriffen 
 

 23 B      1 
 

 24 maximumscore 2 
1 niet 
2 niet 
3 wel 
4 wel 
 
indien vier nummers correct 2 
indien drie nummers correct 1 
indien twee of minder nummers correct 0 
 

 25 C      2 
 

 26 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• verschillende soorten algen een verschillende temperatuurtolerantie 

zullen hebben 1 
• (door het opnemen van verschillende soorten) er een grotere kans is 

dat er een soort aanwezig is die een hogere temperatuur tolereert 
(waardoor de overlevingskans van de poliep groter is) 1 
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Dubbele bypass 
 

 27 maximumscore 2 
• P en R 1 
• 1 en 3 1 
 

 28 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (bij gebruik van een bloedvat van de 
patiënt) geen afweerreactie/afstotingsreactie (tegen het bloedvat) zal 
optreden. / dat de kans op een afweerreactie/afstotingsreactie kleiner is. 
 

 29 B      2 
 

 30 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord:  
 Het hart ligt in de borstkas waardoor de chirurg door botten zal moeten 

zagen. 
 Het hart ligt tussen de longen waardoor de kans groot is dat kwetsbare 

weefsels worden beschadigd. 
 
 

Kwieker ouder door genmutatie 
 

 31 C      2 
 

 32 C      2 
 

 33 A      1 
 

 34 B      2 
 
 

Methaan uit koeienwinden: broeikaseffect of duurzame energie? 
 

 35 B      1 
 

 36 C      2 
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 37 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• als methaan uit koeienmagen als brandstof gebruikt wordt, er CO2 in de 

atmosfeer terechtkomt die recent aan de atmosfeer onttrokken is 1 
• als methaan uit aardgas als brandstof gebruikt wordt, er CO2 in de 

atmosfeer komt die miljoenen jaren geleden aan de atmosfeer 
onttrokken is 1 

 
of 
 
• methaan (uit koeienmagen) door verbranding niet in de atmosfeer 

terechtkomt  1 
• methaan een sterker broeikasgas is dan CO2 1 
 

 38 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
 Er is minder land nodig voor de productie van veevoer waardoor 

minder oerwoud wordt gekapt. 
 Als er minder veevoer geproduceerd hoeft te worden zijn minder 

bestrijdingsmiddelen nodig. 
 Er is minder transport van veevoer nodig waardoor er minder uitstoot is 

van schadelijke stoffen. 
 Koeien hebben minder voer nodig waardoor de mestproductie 

vermindert. 
 
• een direct gevolg van een hogere voerefficiëntie  1 
• een bijpassend milieuvoordeel  1 
 
 

Zon en hitte 
 

 39 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door de zonnebril) de pupillen wijder worden / de oogleden minder 

samengeknepen worden (waardoor meer uv-licht op het netvlies valt)  1 
• zintuigcellen / staafjes en kegeltjes worden beschadigd (door uv-licht 

waardoor verlies in gezichtsvermogen optreedt) 1 
 

 40 D      2 
 

 41 maximumscore 1 
100 (minuten) / (zonkracht) 10 x (factor) 30 = 300 (minuten) 
 
Opmerking 
Het scorepunt alleen toekennen als een juiste berekening met het juiste 
antwoord is gegeven. 
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 42 A      2 
 

 43 maximumscore 2 
1 + (stimulerend) 
2 − (verlagend) 
3 − (remmend)  
 
indien drie nummers correct 2 
indien twee nummers correct 1 
indien minder dan twee nummers correct 0 
 

 
5 Aanleveren scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in de applicatie Wolf. 
Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 12 juli. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Huidcellen als visvoer 
afbeelding 1 bron: http://dr-omaimakhafagy.blogspot.nl/2013/12/blog-post_7.html 
 
Biologische wijn 
afbeelding 1 bron: http://www.wijngilde.com/bier_benodigdheden.html 
 
Stamcellen als behandeling voor diabetes 
afbeelding 1/2 bron: Prof. Dr. J.A. Bernards 2008: Zo werkt het lichaam. Veen magazines Diemen 
 
Koraalriffen 
afbeelding 1 bron: http://rootsliving.com/wp-content/uploads/2009/10/winesiph1.jpg 
 
Dubbele bypass 
afbeelding 1 bron: https://en.wikipedia.org/wiki/Coronary_artery_bypass_surgery#/media/ 

File:Blausen_0152_CABG_All.png 
 
Methaan uit koeienwinden: broeikaseffect of duurzame energie? 
afbeelding 1 bron: Methaan van Archae, Broeikaseffect of duurzame energie? Door Servé Kengen 
 en Caroline Plugge. Afkomstig uit de Microcanon ‘wat je beslist moet weten over 

microbiologie’. De Wetenschappelijke Bibliotheek deel 109 
 
 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2019 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 

Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 
Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 

 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Bungeejumpen 
 

 1 maximumscore 1 
R 
 

 2 D 
 

 3 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Bij Cathy zijn de zintuigcellen in de gele vlek uitgeschakeld. Dit zijn vooral 
kegeltjes, waarmee je normaal kleuren waarneemt. Hierdoor ziet ze nu dus 
geen kleur.  
 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• kegeltjes zich (vooral) in de gele vlek bevinden  1 
• kleuren worden waargenomen met kegeltjes 1 
 
of 
 
• aan de randen / buiten cirkel M zich (vooral) staafjes bevinden 1 
• met staafjes geen kleuren onderscheiden worden 1 
 

 4 A 
 

 5 B 
 
 

Planten die vliegen vangen 
 

 6 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− DNA   nuclease 
− RNA  RNA-ase 
− nucleotide nucleotidase 
− chitine  chitinase 
− fosfolipide (fosfo)lipase 
− ureum  urease 
 
• voor een juiste stikstofhoudende organische stof 1 
• voor een bijpassend enzym 1 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 7 maximumscore 2 
bij alle genoemde organismen (fruitvliegjes, luizen, spinnen, planten) 
 
indien vier juiste / alle organismen genoteerd 2 
indien drie juiste organismen genoteerd 1 
indien minder dan drie juiste organismen genoteerd 0 
 

 8 maximumscore 2 
1 juist 
2 onjuist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct aangevuld  2 
indien twee nummers correct aangevuld 1 
indien minder dan twee nummers correct aangevuld  0 
 

 9 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de plant (door het vangen van vliegen) 
stikstof(verbindingen) verkrijgt via (de uitscheidingsproducten van) luizen 
(zodat de plant kan groeien op voedselarme bodem). 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat de plant hierdoor voedingsstoffen verkrijgt, 
dit niet goed rekenen. 
 

 10 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er genetische variatie in schorsdikte is 1 
• (een dikke schors de overlevingskans bij brand vergroot, waardoor) 

planten met dikkere schors meer nakomelingen zullen krijgen / een 
hogere fitness hebben 1 

 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat door mutatie en/of recombinatie verschillen 
ontstaan in schorsdikte, het eerste scorepunt toekennen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Nierdonor bij leven 
 

 11 maximumscore 2 
• bloedgroep B en bloedgroep 0 1 
 
Uit de verklaring moet blijken dat 
• zijn (rode) bloedcellen voor Marja geen lichaamsvreemde 

antigenen/eiwitten mogen hebben 1 
 
of 
 
• het bloed van Marja geen antistof mag bevatten tegen Arno’s (rode) 

bloedcellen 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat de keuze enkel toelicht aan de hand van een donor-
acceptor-schema, het tweede scorepunt niet toekennen. 
 

 12 B 
 

 13 B 
 

 14 maximumscore 2 
P: een (grote) slagader in de buikholte / heupslagader / aorta / 
darmslagader / nierslagader / beenslagader 
Q: een (grote) ader in de buikholte / heupader / onderste holle ader / 
poortader / nierader / beenader  
R: blaas/urineleider 
 
• voor een juist bloedvat bij P én een juist bloedvat bij Q 1 
• voor blaas/urineleider bij R 1 
 
 

Toch het haasje door klimaatverandering? 
 

 15 maximumscore 2 
• predatie/coyote/vos/lynx/predatoren/roofdieren 1 
• (de aanwezigheid van) sneeuw 1 
 

 16 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Aquaponics 
 

 17 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste eigenschappen: 
− Er wordt vissenvoer toegevoegd. 
− De gekweekte vis wordt afgevoerd. 
− De groente wordt geoogst. 
− De planten nemen CO2 op uit de omgeving. 
− Vissen verbruiken zuurstof. 
− Er wordt jonge vis uitgezet. 
− Er wordt gezaaid om nieuwe planten te kweken. 
 
per juiste eigenschap 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat een technisch onderdeel van het systeem noteert, zoals 
kleikorrels, hiervoor geen scorepunt toekennen. 
Als de kandidaat antwoordt dat licht instraalt, geen scorepunt toekennen. 
 

 18 C 
 

 19 C 
 

 20 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de vissen een deel van de energie uit het voer gebruiken voor 

stofwisselingsprocessen 1 
• de vissen een deel van het voedsel niet kunnen verteren/opnemen / 

een deel van het voedsel als ontlasting het lichaam verlaat 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat noteert dat bacteriën in de darmen een deel van de 
voedingsstoffen verbruiken, het tweede scorepunt toekennen. 
 

 21 B 
 

 22 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste argumenten: 
− In aquaponics met tomaat is er meer visproductie. 
− In aquaponics met paksoi is er meer visvoer nodig. 
− Met tomaat is de eetbare productie hoger. 
− Met tomaat is de voedselconversiefactor gunstiger. 
 
per juist argument   1  
 

 23 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Rijst doneert menselijk bloedeiwit 
 

 24 D 
 

 25 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de osmotische waarde van gedestilleerd water (te) laag is  1 
• (waardoor door osmose) bloedcellen te veel water opnemen / knappen 1 
 

 26 maximumscore 2 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Bij een plasmadonor wordt alleen het bloedplasma afgenomen, dit is in 

enkele dagen weer volledig aangevuld. Bij volbloeddonatie worden ook 
de (rode) cellen afgenomen. Omdat het veel langer duurt om nieuwe 
cellen aan te maken, moet je ten minste twee maanden wachten, zodat 
het aantal (rode) bloedcellen weer op peil kan komen. 

− Omdat het maken van nieuwe bloedcellen meer tijd kost dan het 
maken van bloedplasma. 

 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (bij volbloeddonatie) de aanmaak van voldoende nieuwe bloedcellen 

veel/meer tijd kost 1 
• (bij plasmadonatie) bloedplasma/plasma-eiwitten sneller / binnen 

enkele dagen worden aangemaakt 1 
 

 27 B 
 

 28 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het eiwit niet goed gevouwen wordt / dat 
bacteriën geen endoplasmatisch reticulum / geen golgi-systeem / geen 
organellen hebben. 
 

 29 maximumscore 2 
bacterie wel (genetisch gemodificeerd) 
mens niet (genetisch gemodificeerd) 
rijstplant wel (genetisch gemodificeerd) 
 
indien drie organismen correct aangevuld  2 
indien twee organismen correct aangevuld 1 
indien minder dan twee organismen correct aangevuld 0 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 30 maximumscore 2 
Eén groep krijgt een infuus met (een oplossing met) HSA uit rijst / GM-
HSA. 
Eén groep krijgt een infuus met (een oplossing met) HSA uit (donor)bloed.  
Eén groep krijgt een infuus met een placebo / zonder HSA. 
 
indien drie groepen correct omschreven 2 
indien twee groepen correct omschreven 1 
indien minder dan twee groepen correct omschreven 0 
 

 31 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat uit bloedplasma andere stoffen 
gewonnen worden. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat een juist voorbeeld geeft van een andere stof uit 
bloedplasma, zoals bijvoorbeeld stollingseiwitten, antistoffen of hormonen, 
het scorepunt toekennen. 
 
 

Smeerwortel 
 

 32 maximumscore 1 
allantoïne, met een verklaring waaruit blijkt dat celdeling nodig is voor 
wondherstel  
 

 33 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er door het produceren van gifstoffen 
minder vraat is. 
 

 34 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er door drinken van thee / er via darmen 
een grotere hoeveelheid PA’s worden opgenomen (dan door 
wondbehandeling / via de huid). 
 

 35 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord:  
− Anders weet je niet zeker hoe het chromosoomaantal van de 

nakomelingen tot stand is gekomen. 
− Zo weet je bij de kruising zeker welke plant de vaderplant is.  
 
Uit het antwoord moet blijken dat er hierdoor zekerheid is over (de 
chromosoomaantallen van) de ouderplanten. 
 

 36 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

MERS 
 

 37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat hierdoor de diffusieafstand groter is / dat 
hierdoor het diffusieoppervlak kleiner is / dat de diffusiesnelheid in water 
lager is. 
 

 38 B 
 

 39 maximumscore 2 
1 niet 
2 niet 
3 wel 
 
indien drie nummers correct aangevuld  2 
indien twee nummers correct aangevuld 1 
indien minder dan twee nummers correct aangevuld  0 
 

 40 B 
 

 41 C 
 

 42 B 
 

 43 C 
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5 Aanleveren scores 

Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in de 
applicatie Wolf. Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 31 mei. Meteen 
aansluitend op deze datum start Cito met de analyse van de examens. 

Ook na 31 mei kunt u nog tot en met 11 juni gegevens voor Cito accorderen. Deze 
gegevens worden niet meer meegenomen in de hierboven genoemde analyses, maar 
worden wel meegenomen bij het genereren van de groepsrapportage. 

Na accordering voor Cito kunt u in Wolf de gegevens nog wijzigen om ze vervolgens vrij 
te geven voor het overleg met de externe corrector. 
Deze optie is relevant als u Wolf ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de 
externe corrector. 

tweede tijdvak 
Ook in het tweede tijdvak wordt de normering mede gebaseerd op door kandidaten 
behaalde scores. Wissel te zijner tijd ook voor al uw tweede-tijdvak-kandidaten de 
scores uit met Cito via Wolf. Dit geldt niet voor de aangewezen vakken. 

6 Bronvermeldingen 

Bungeejumpen 
afbeelding 1 bron: Par Man vyi — https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25926831 
afbeelding 2 bron: Sobotta, R. Putz & R. Pabst, Bohn Stafleu van Loghum, juli 2010 (derde druk) 
afbeelding 3 bron: shutterstock stockvector-id: 328949786 
afbeelding 4 bron: http://www.tallieudiksmuide.be/wp-content/uploads/2015/02/Saers-Netvlies.jpg 
afbeelding 5 bron: http://bio.kuleuven.be/endo/fotos/bloed.jpg / 

Planten die vliegen vangen 
afbeelding 2 bron: https://www.mpg.de/574715/pressemitteilung200909021 

Toch het haasje door klimaatverandering? 
afbeelding 1 bron: Walter Siegmund 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Lepus_americanus_5459.JPG 

Aquaponics 
afbeelding 1 bron: flyer HAS en 

bron: http://www.pa-mojabutterfly.com/blog/grand-finale-aquaponics/ 
afbeelding 2 bron: http://www2.hawaii.edu/~khanal/aquaponics/ 
afbeelding 3 bron: shutterstock Id stockfoto: 178141364; Stockafbeelding-id: 468923402 
afbeelding 4 bron: shutterstock Id stockfoto: 472651456 

Rijst produceert menselijk bloedeiwit 
afbeelding 1 bron: shutterstock Id stockfoto: 403010068 

Smeerwortel 
afbeelding 1 bron: http://wilde-planten.nl/gewone%20smeerwortel.htm 
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HA-1018-a-19-1-c-A 

aanvulling op het correctievoorschrift 2019-1 
 

biologie havo  

 
Centraal examen havo 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo,  
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
Op pagina 10, bij vraag 30 moet 
 
Eén groep krijgt een infuus met (een oplossing met) HSA uit rijst / GM-HSA. 
Eén groep krijgt een infuus met (een oplossing met) HSA uit (donor)bloed.  
Eén groep krijgt een infuus met een placebo / zonder HSA. 
 
indien drie groepen correct omschreven      2 
indien twee groepen correct omschreven      1 
indien minder dan twee groepen correct omschreven    0 
 
vervangen worden door: 
 
• voor een groep die een infuus krijgt met (een oplossing met) HSA uit  

rijst / GM-HSA 1 
• voor een groep die een infuus krijgt met (een oplossing met) HSA uit  

(donor)bloed 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat een groep noemt die een infuus krijgt met een placebo, dit niet in de 
beoordeling meenemen. 
  
Toelichting: 
Het blijkt dat bij patiëntenonderzoek waarin een nieuwe behandeling vergeleken wordt 
met een bestaande behandeling in veel gevallen geen placebo wordt gehanteerd om de 
patiënten geen behandeling te onthouden. 
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
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Namens het College voor Toetsen en Examens, 
 
drs. P.J.J. Hendrikse, 
voorzitter 
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HA-1018-a-19-1-c-A2 

tweede aanvulling op het correctievoorschrift 2019-1 
 

biologie havo  
 
Centraal examen havo 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo,  
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
Op pagina 5 van het correctievoorschrift, bij vraag 5 moeten altijd 2 scorepunten 
worden toegekend, ongeacht of er wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het 
gegeven antwoord.  
 
Toelichting: 
Door het ontbreken van een schaalverdeling kunnen kandidaten twijfelen over de mate 
waarin verschillen van belang zijn in deze grafieken en afhankelijk van hun inschatting 
daarvan voor andere alternatieven kiezen. 
 
 
NB  
a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 
deze aanvulling op het correctievoorschrift toe in zowel de eigen toegekende scores als 
in de door de eerste corrector toegekende scores en meldt deze wijziging aan de eerste 
corrector. De tweede corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van 
de aanvulling door het CvTE.  
b. Als eerste en tweede corrector al overeenstemming hebben bereikt over de scores 
van de kandidaten, past de eerste corrector deze aanvulling op het correctievoorschrift 
toe en meldt de hierdoor ontstane wijziging in de scores aan de tweede corrector. De 
eerste corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van de aanvulling 
door het CvTE.  
c. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert Cito 
dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. Dit dient om 
de onderzoeksgegevens gelijk te trekken aan de gegevens zoals die, na wijziging, in de 
schooladministratie voorkomen. 
 
Het CvTE is zich ervan bewust dat dit leidt tot enkele aanvullende handelingen van 
administratieve aard. Deze extra werkzaamheden zijn in het belang van een goede 
beoordeling van de kandidaten.  
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
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voorzitter 
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Correctievoorschrift HAVO 

2019 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 

Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 
Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

De ziekte van Wilson 
 

 1 maximumscore 1 
Q 
 

 2 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• een puntmutatie de verandering van een (of enkele) nucleotide(n) is 1 
• een ander codon (mogelijk) resulteert in een ander aminozuur 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoord geeft aan de hand van een concreet voorbeeld, 
punten toekennen naar analogie met het correctievoorschrift. 
 

 3 maximumscore 1 
Golgi-systeem / Golgi-apparaat / Golgi-complex 
 

 4 maximumscore 2 
• (eerst aanwezig in:) 1 1 
• (uitscheiding via:) 2 1 
 

 5 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste processen:  
− afbraak van aminozuren / de(s)aminering 
− aanmaak van ureum 
− aanmaak van (plasma)eiwitten 
− afbraak van eiwitten 
− omzetten van aminozuren / transaminering 
 
indien twee juiste processen 1 
indien minder dan twee juiste processen 0 
 

 6 C 
 

 7 C 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 8 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de (getransplanteerde) lever wel koper 
kan uitscheiden / de werkende eiwitten bevat die koperuitscheiding 
regelen / het allel voor de ziekte van Wilson niet bevat. 
 
 

Hoofdluis 
 

 9 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat zich aan (de uiteinden van) de poten 
grijpklauwtjes/haakjes bevinden waarmee de luis houvast heeft aan haren. 
 

 10 C 
 

 11 maximumscore 2 
 

 
 
• voor het op de juiste plaats noteren van acetylcholine, 

acetylcholinesterase en malathion 1 
• voor het op de juiste plaats noteren van de − en de + 1 
 

 12 D 
 
 

Bruinvis verhongert in een zee vol vis 
 

 13 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
550 (pogingen per uur) x 90% x 1 (gram/visje) = 495 (gram per uur) 
2000 (gram) / 495 (gram per uur) = 4 uur (of nauwkeuriger) 
 
• voor een juiste berekening 1 
• voor een juist antwoord 1 
 

 14 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat deze delen moeilijk verteerbaar zijn / dat 
de overige delen al verteerd zijn. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 15 A 
 

 16 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 wel 
 
indien drie nummers correct aangevuld 2 
indien twee nummers correct aangevuld 1 
indien minder dan twee nummers correct aangevuld 0 
 

 17 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de onderzoekers willen controleren of de 
wattenstaafjes zelf geen positieve reactie geven / of de wattenstaafjes 
geen DNA van de grijze zeehond bevatten / of de DNA-analyse valide is. 
 

 18 maximumscore 2 
• (monster) 1  1 
• een verklaring waaruit blijkt dat alleen in een gesloten wond DNA van 

de grijze zeehond kan zijn achtergebleven / niet is weggespoeld 1 
 
 

Mysterieuze paardenziekte 
 

 19 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het niet uitmaakt of de paarden verwant aan elkaar zijn / de ziekte niet 

specifiek voor bepaalde paardenrassen is 1 
• vaak (meerdere paarden uit dezelfde wei ziek worden, maar) paarden 

die in een aangrenzende wei lopen ongedeerd blijven / niet alle 
paarden uit dezelfde wei ziek worden 1 

 
 20 maximumscore 1 

tussenribspieren/middenrifspieren/buikspieren/halsspieren 
 
indien twee juiste groepen ademhalingsspieren 1 
indien minder dan twee juiste groepen ademhalingsspieren 0 
 
Opmerking 
Als de kandidaat binnenste en buitenste tussenribspieren als twee aparte 
groepen heeft genoemd, het scorepunt toekennen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 21 maximumscore 2 
• (route 1:) nitraat/NO3

- / ammonium/NH4
+ 1 

• (route 2:) koolstofdioxide/CO2 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt ‘route 1 stikstof, route 2 koolstof’, in totaal 1 
scorepunt toekennen.  
 

 22 A 
 

 23 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 wel 
4 wel 
 
indien vier nummers correct aangevuld 2 
indien drie nummers correct aangevuld 1 
indien minder dan drie nummers correct aangevuld 0 
 

 24 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Niet, want de Spaanse aak behoort tot de Platanoidea en die bomen 

produceren volgens tabel 2 geen hypoglycine. 
− Wel, want er zijn nog te weinig zaden onderzocht om de conclusie te 

trekken dat Platanoidea-bomen geen hypoglycine produceren. 
− Wel, want het is niet duidelijk welke soorten Platanoidea-bomen zijn 

onderzocht. 
 
voor een beslissing met een bijbehorend correct argument 1 
 
 

Het smaakt naar nootjes, maar dan met pootjes 
 

 25 maximumscore 1 
essentiële aminozuren / essentieel 
 

 HA-1018-a-19-2-c 8 lees verder ►►► 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 26 maximumscore 2 
een juist ingevuld schema: 
 

 
 
indien vijf vakken juist ingevuld 2 
indien vier of drie vakken juist ingevuld 1 
indien minder dan drie vakken juist ingevuld 0 
 
Opmerking 
Als de kandidaat in het vak van urine urinezuur noteert, dit niet fout 
rekenen. 
 

 27 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door het importeren van veevoer) in het gebied waar het voer wordt 

geïmporteerd een overschot aan stikstof / aan (organische) 
stikstofverbindingen ontstaat 1 

• (via mest) veel (anorganische) stikstofverbindingen in het milieu / het 
oppervlaktewater / de atmosfeer terechtkomen (waardoor eutrofiëring 
kan ontstaan) 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 28 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• runderen hoger in de voedselketen staan (dan planten) 1 
• in elke schakel biomassa/energie verloren gaat  1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoord geeft aan de hand van een concreet voorbeeld, 
punten toekennen naar analogie met het correctievoorschrift. 
 

 29 C 
 

 30 C 
 
 

NIPT 
 

 31 maximumscore 2 
1 juist 
2 juist 
3 onjuist 
 
indien drie nummers correct aangevuld 2 
indien twee nummers correct aangevuld 1 
indien minder dan twee nummers correct aangevuld 0 
 

 32 maximumscore 2 
4 ─ 9 ─ 8 ─ 7 ─ 1 ─ 3 ─ 2 
 
indien alleen de zeven juiste nummers in de juiste volgorde 2 
indien alleen zes juiste nummers in de juiste volgorde 1 
indien alleen de zeven juiste nummers met maximaal één fout in de 
volgorde    1 
indien de zeven juiste nummers in de juiste volgorde en maximaal één 
onjuist nummer  1 
in alle andere gevallen 0 
 

 33 C 
 

 34 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De ouders kunnen zich dan voorbereiden op een gehandicapt kind. 
− Er kan dan voor gezorgd worden dat er bij de geboorte direct goede 

hulp/medicatie is. 
− Ouders kunnen gerustgesteld worden als blijkt dat hun kind geen 

chromosoomafwijking heeft. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Kanoet met te korte snavel 
 

 35 D 
 

 36 maximumscore 2 
N.B. 
In de opgave is de energieinhoud van vetten en koolhydraten weergegeven 
in Joule per gram, dit moet echter kJ per gram zijn. Voor het beantwoorden 
van de vraag is dit niet relevant omdat de kandidaat de twee waarden met 
elkaar moet vergelijken. 
 
voorbeelden van een juist antwoord:  
− Door energie op te slaan in vetten is er een kleinere massa reservestof 

nodig, waardoor de vogel minder energie gebruikt bij het vliegen. 
− Als een kanoet zijn energie opslaat in de vorm van glycogeen zal hij 

zwaarder worden en daardoor minder goed kunnen vliegen.  
 
• het omschrijven van het gevolg van de grotere energiedichtheid van 

vet voor de massa van de vogel 1 
• een bijbehorend gevolg voor het vliegen 1 
 

 37 maximumscore 1 
(versterkt) broeikaseffect 
 

 38 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat een kleine kanoet een relatief groot 
lichaamsoppervlak heeft / ten opzichte van zijn inhoud een groter 
lichaamsoppervlak heeft (dan een grote kanoet). 
 

 39 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door klimaatverandering) de dooi eerder intreedt 1 
• (er op het moment dat de kanoetkuikens uitkomen) minder insecten 

(als prooi) beschikbaar zijn (waardoor de jonge kanoeten kleiner 
blijven) 1 

 
 40 maximumscore 2 

1 onjuist 
2 juist 
3 juist 
 
indien drie nummers correct aangevuld 2 
indien twee nummers correct aangevuld 1 
indien minder dan twee nummers correct aangevuld 0 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 41 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er (genetische) variatie is in snavellengte 1 
• kanoeten met een langere snavel makkelijker/meer voedsel kunnen 

verzamelen 1  
• (waardoor) deze kanoeten een selectievoordeel hebben / een grotere 

overlevingskans hebben (en daardoor meer nakomelingen krijgen met 
een relatief lange snavel) 1 

 
 

Energiedrankjes 
 

 42 maximumscore 1 
(deel) P 
 

 43 B 
 

 44 B 
 

 45 maximumscore 2 
• het orthosympatisch stelsel  1 
• Uit de redenatie moet blijken dat (als gevolg van de stimulering van het 

orthosympatisch stelsel) een verhoging van de hartslagfrequentie / een 
groter slagvolume ontstaat (wat leidt tot een hogere bloeddruk) 1 

 
Opmerkingen 
− Als de kandidaat een juist anatomisch deel van het orthosympatisch 

zenuwstelsel noemt, het eerste scorepunt toekennen. 
− Als de kandidaat antwoordt dat dit (stimulering van het 

orthosympatisch stelsel) leidt tot afgifte van adrenaline, het tweede 
scorepunt toekennen. 

 
 46 maximumscore 1 

2 ─ 1 ─ 3 
 

 47 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• cafeïne de afgifte van ADH remt  1 
• (waardoor) de terugresorptie/reabsorptie afneemt (waardoor meer 

water wordt uitgescheiden) 1 
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5 Aanleveren scores 

Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in de applicatie Wolf. 
Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 24 juni. 

6 Bronvermeldingen 

De ziekte van Wilson 
afbeelding 2 bron: shutterstock afbeelding 349542188  
afbeelding 3 bron: Originally by Frevert U, Engelmann S, Zougbédé S, Stange J, Ng B, et al. 

Converted to SVG by Viacheslav Vtyurin who was hired to do so by User:Eug. - Based on 
the research article "Intravital Observation of Plasmodium berghei Sporozoite Infection of 
the Liver", PLoS Biology, doi:10.1371/journal.pbio.0030192.g011 CC BY 2.5 

Hoofdluis 
afbeelding 1 bron: shutterstock afbeelding 531501235 
afbeelding 2 bron: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Head_louse#/media/File:Fig._1._Male_of_head_louse.jpg 
KostaMumcuoglu at the English Wikipedia CC BY-SA 3.0  

afbeelding 3 bewerkt naar: http://www.brood.net/public/coeliakie/schematisch-weergeve-
voedselallergie-hcp.gif 

Bruinvis verhongert in een zee vol vis 
afbeelding 1,2 bron: http://edepot.wur.nl/375816 
afbeelding 3 bewerkt naar: van Bleijswijk, J.et al (2014). Detection of grey seal Halichoerus grypus 

DNA in attack wounds on stranded harbour porpoises Phocoena phocoena. Mar. Ecol. 
Prog. Ser. 513: 277-281 

Mysterieuze paardenziekte 
afbeelding 1 bron: shutterstock afbeelding 613994696 
afbeelding 2 bron: http://www.demorette.be/wp-content/uploads/2013/11/atypical-myopathie.pdf 
afbeelding 4 bewerkt naar: 

http://image.slidesharecdn.com/transportinplants5wateruptakeandmovement-
131208162712-phpapp02/95/transport-in-plants-5-water-uptake-and-movement-7-
638.jpg?cb=1386520258 
en  
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leaf_Tissue_Structure.svg 
Zephyris, CC-BY-SA-3.0 

Het smaakt naar nootjes, maar dan met pootjes 
afbeelding 1 bron: shutterstock afbeelding 1143963557 (koe) en afbeelding 674167213 (sojaplant) 
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NIPT 
afbeelding 1 bron: shutterstock afbeelding 612963017 
afbeelding 2 bron: shutterstock afbeelding 174195731 

Kanoet met te korte snavel 
afbeelding 1 bron: https://dekennisvannu.nl/thumbs/i/10000/mod_media_image/10499.w1200.r16-

9.2879e4f.jpg 
afbeelding 4 bewerkt naar: https://i1.wp.com/scienceblogs.com/gregladen/files/2016/05/ 

F3.large_.jpg?fit=1200%2C776 
afbeelding 5 bewerkt naar: https://www.nwo.nl/binaries/content/gallery/nwo/nieuws/alw/2016/figuur-

3.png

                  einde           HA-1018-a-19-2-c 14 
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Correctievoorschrift HAVO 

2018 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 

Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 
Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Rifbollen 
 

 1 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er op grotere diepte minder licht is 1 
• (waardoor) er minder/geen fotosynthese mogelijk is (waardoor de groei 

afneemt) 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat op grotere diepte de temperatuur lager is 
waardoor de stofwisseling trager verloopt, 2 scorepunten toekennen. 
  

 2 maximumscore 1 
(letter) Q  
 

 3 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de organische stoffen door bacteriën/reducenten worden afgebroken 1 
• de anorganische stoffen (die hierbij ontstaan) door algen gebruikt 

worden voor groei 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat in het antwoord voor het tweede scorepunt een voorbeeld 
geeft van een anorganische stof die vrijkomt bij afbraak door reducenten 
(met uitzondering van CO2), dit scorepunt toekennen. 
 

 4 maximumscore 2 
geweispons, mossel, doorschijnende zakpijp 
 
voor drie juiste en geen onjuiste organismen genoteerd 2 
voor drie juiste en één onjuist organisme genoteerd 1 
voor twee juiste en geen onjuiste organismen genoteerd 1 
voor alle overige antwoorden 0 
 

 5 D 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Longinfecties bij CF-patiënten 
 

 6 maximumscore 2 
1 aspecifiek(e afweer) 
2 aspecifiek(e afweer) 
3 specifiek(e afweer) 
4 aspecifiek(e afweer) 
 
voor vier correct aangevulde nummers  2 
voor drie correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan drie correct aangevulde nummers  0 
 

 7 B 
 

 8 C 
 

 9 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Een lage pH veroorzaakt vormveranderingen van het lysozym 

waardoor het niet meer kan hechten aan het substraat. 
− Lysozymen gaan kapot bij een lage pH. 
− De pH in de zure slijmlaag is niet het optimum voor de werking van de 

lysozymen. 
 
Uit het antwoord moet blijken dat de pH invloed heeft op de vorm van het 
lysozym / dat lysozym een optimum pH heeft. 
 

 10 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Bacteriedodende eiwitten van mensen kunnen verschillen van die van 

varkens waardoor het middel bij mensen beter of slechter werkt. 
− Varkens hebben mogelijk andere bijwerkingen van de therapie dan 

mensen. 
− Longweefsel van mensen met CF reageert mogelijk anders op het 

medicijn dan dat van varkens met CF. 
− Omdat mensen en varkens verschillen in grootte, moet de juiste 

dosering bij mensen worden bepaald. 
 

 11 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− mondholte - strottenhoofd - luchtpijp - bronchiole  
− bronchie - keel - longtrechtertje - luchtpijp  
 
voor vier juiste delen van de luchtwegen (niet de neusholte en/of 
longblaasjes)   1 
voor minder dan vier juiste delen van de luchtwegen 0 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 12 C 
 

 13 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De oorzaak van de ziekte wordt niet weggenomen. 
− Een erfelijke ziekte kan alleen met gentherapie worden genezen.  
− Bij deze therapie worden alleen de gevolgen van de ziekte behandeld. 
− Het effect van de behandeling is tijdelijk. 
− Cellen maken nog steeds taai slijm aan. 
 
 

fMRI-onderzoek is niet altijd te reproduceren 
 

 14 A 
 

 15 maximumscore 2 
1 onjuist 
2 onjuist 
3 juist 
 
voor drie correct aangevulde nummers 2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers 0 
 

 16 A 
 

 17 D 
 

 18 B 
 
 

Bananen bedreigd! 
 

 19 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er geen/weinig genetische variatie is 1 
• (waardoor) alle individuen even vatbaar zijn voor een ziekte 1 
 

 20 maximumscore 1 
houtvaten 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 21 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Bij het vervoer van bananen naar Europa en de VS komt veel CO2 vrij. 
− Er wordt bij het transport veel fossiele brandstof verbruikt. 
− Door consumptie van bananen in Europa en de VS zijn de kringlopen 

niet gesloten. 
 

 22 maximumscore 3 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− In de loop van de tijd ontstaan verschillende varianten van de 

schimmel doordat mutaties optreden in het DNA. Hierdoor kunnen 
schimmels ontstaan die bestand zijn tegen het fungicide. Die 
schimmels overleven beter en planten zich voort. 

− Variatie in genotype veroorzaakt een verschil in gevoeligheid voor het 
fungicide. Schimmels met een lagere gevoeligheid voor het fungicide 
planten zich meer voort dan schimmels met een hogere gevoeligheid. 
Hierdoor zullen na enkele generaties schimmels kunnen ontstaan die 
resistent zijn tegen fungiciden. Doordat deze schimmels zich bij 
veelvuldig gebruik van fungiciden het meest voorplanten, zal 
uiteindelijk de hele populatie bestaan uit resistente schimmels. 

 
Uit het antwoord moet blijken dat:  
• er genetische variatie is/ontstaat (in gevoeligheid voor het fungicide 

binnen de soort Mycosphaerella fijiensis) 1 
• schimmels die minder gevoelig zijn voor het fungicide een 

selectievoordeel hebben 1 
• deze resistente / minder gevoelige schimmels zich meer voortplanten 

(waardoor uiteindelijk een resistente populatie ontstaat) 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat beschrijft dat schimmels die minder gevoelig zijn voor het 
fungicide een hogere fitness hebben, het tweede en derde scorepunt 
toekennen. 
 

 23 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij kruisingen sprake is van geslachtelijke 
voortplanting (terwijl gekweekte bananen steriel zijn). 
 
 

Meeroken? 
 

 24 A 
 

 25 D 
 

 26 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 27 maximumscore 2 
• adrenaline/noradrenaline  1 
• Uit de verklaring moet blijken dat (extra afgifte van) adrenaline leidt tot 

een hogere hartslagfrequentie / tot vaatvernauwing (waardoor de 
bloeddruk zal toenemen) 1 

 
Opmerking 
Als de kandidaat aldosteron of cortisol noteert met een voor dit hormoon 
juiste uitleg van de bloeddruktoename, alleen het tweede scorepunt 
toekennen. 
 

 28 D 
 
 

Zetmeeldieet maakte van de wolf een hond 
 

 29 B 
 

 30 maximumscore 2 
1 juist 
2 juist 
3 onjuist 
 
voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers  0 
 

 31 D 
 

 32 C 
 

 33 maximumscore 2 
Uit de uitleg moet blijken dat 
• bij een hond de afgifte van insuline sneller zal stijgen (dan bij een wolf) 1 
• doordat honden (zetmeel beter verteren waardoor ze) een 

grotere/snellere opname van glucose in het bloed hebben 1 
 

 34 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Poeptransplantatie 
 

 35 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door het aantasten van de darmwand de 
waterresorberende functie van de darm verstoord wordt.  
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat diarree ontstaat omdat onder invloed van 
toxines de peristaltische bewegingen toenemen, het scorepunt niet 
toekennen. 
 

 36 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• andere (darm)bacteriën worden gedood / worden geremd in hun groei 1 
• (waardoor) er minder concurrentie is voor Clostridium difficile 

(waardoor Clostridium difficile zich kan vermenigvuldigen) 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat Clostridium difficile als spore kan overleven 
tijdens antibioticagebruik, het eerste scorepunt toekennen. 
 

 37 maximumscore 1 
het ontstaan van resistente (stammen van) bacteriën 
 

 38 B 
 

 39 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Patiënten in groep 2 herstellen sneller dan patiënten in groep 1. 
− Er zijn meer patiënten in groep 2 die herstellen dan patiënten in 

groep 1. 
− In de darmen van patiënten in groep 2 wordt minder toxine 

aangetroffen. 
− Bij patiënten in groep 1 wordt meer Clostridium difficile aangetroffen. 
− Patiënten in groep 2 hadden minder last van diarree. 
 

 40 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Actieplan SOS vuursalamander 
 

 41 maximumscore 2 
een juiste voedselketen: 
 

alg 
 

watervlo 
 

 (larve van de) vuursalamander 
 

beekforel/libel(lenlarve)/waterkever/waterspitsmuis 
 
• in de vier schakels van de voedselketen zijn vier organismen uit het 

voedselweb op een juiste wijze opgenomen 1 
• de getekende pijlen staan in de juiste richting 1 
 
Opmerking  
Als de kandidaat een voedselweb weergeeft, het eerste scorepunt niet 
toekennen. 
 

 42 C 
 

 43 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de gegevens in de grafiek gebaseerd zijn 
op een steekproef (waarbij niet alle vuursalamanders gezien worden). 
 

 44 A 
 

 45 maximumscore 1 
cellen van de vuursalamander / (nummer) 1 
 

 46 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− enkele gezonde vuursalamanders vangen om te gebruiken voor het 

kweekprogramma 
− de besmette vuursalamanders in quarantaine brengen om ze te 

behandelen  
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5 Aanleveren scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in de 
applicatie Wolf. Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 1 juni.  
Meteen aansluitend op deze datum start Cito met de analyse van de examens. 
 
Ook na 1 juni kunt u nog tot en met 12 juni gegevens voor Cito accorderen. Deze 
gegevens worden niet meer meegenomen in hierboven genoemde analyses, maar 
worden wel meegenomen bij het genereren van de groepsrapportage. 
 
Na accordering voor Cito kunt u in de webbased versie van Wolf de gegevens nog 
wijzigen om ze vervolgens vrij te geven voor het overleg met de externe corrector. 
Deze optie is relevant als u Wolf ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de 
externe corrector. 
 
tweede tijdvak 
Ook in het tweede tijdvak wordt de normering mede gebaseerd op door kandidaten 
behaalde scores. Wissel te zijner tijd ook voor al uw tweede-tijdvak-kandidaten de 
scores uit met Cito via Wolf. Dit geldt niet voor de aangewezen vakken. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Rifbollen 
afbeelding 1 bron: http://www.reefball.org/brochure.htm 
 
Longinfecties bij CF-patiënten 
tekst bron: Oorzaak taaislijmziekte bekend Ellen de Visser. De Volkskrant 6-7-2012 
afbeelding 2 bron: http://astma.mp.pl/leczenie/53989,inhalator-cisnieniowy 
 
fMRI onderzoek is niet altijd te reproduceren 
tekst bron: http://www.kennislink.nl/publicaties/stemmen-in-je-hoofd 
afbeelding 1 bron: shutterstock 
afbeelding 2 bron: http://bps-research-digest.blogspot.nl/2012/09/most-brain-imaging-papers-fail-

to.html 
 
Bananen bedreigd! 
tekst bron: De banaan beschimmelt, Marion de Boo, wageningenworld 
afbeelding 2 bron: http://www.agfax.net/radio/detail.php?i=224&s=t 
 
Meeroken? 
tekst bron: http://mens-en-gezondheid.infonu.nl/verslaving/45363-hoe-slecht-is-meeroken.html 
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Zetmeeldieet maakte van de wolf een hond 
tekst bron: Anne van Kessel 25-1-2013 Kennislink. Hoe de hond onze beste vriend werd 
afbeelding bron: http://www.ikwileenbravehond.nl/category/voeding/ 
 
Poeptransplantatie 
tekst bron: http://www.volkskrant.nl/dossier-archief/poepinfuus-maakt-einde-aan-

diarree~a3380801/ 
 
Actieplan SOS vuursalamander 
tekst bron: Batrachochytrium salamandrivovorans sp. Nov. Causes lethal chytridiomycosis 

in amphibians (PNAS) September 17, 2013/ vol.110/no.38/15325-15329) 
afbeelding 1 bron: http://www.wikiwand.com/nl/Vuursalamander 
afbeelding 2 bron: http://www.ravon.nl/ 
afbeelding 3 bron: http://www.ravon.nl/Diensten/Onderzoek/Ziekteendoodsoorzaak/Chytridiomycose/ 

tabid/1333/Default.aspx 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2018 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 
De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met 
correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens.  
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 T.a.v. de status van het correctievoorschrift: 

Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 
vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 T.a.v. het verkeer tussen examinator en gecommitteerde (eerste en tweede corrector): 

Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. Evenmin is er een 
standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de scores van de 
kandidaten. Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet 
verplicht. Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk  
of in gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 T.a.v. aanvullingen op het correctievoorschrift: 
Er zijn twee redenen voor een aanvulling op het correctievoorschrift: verduidelijking 
en een fout. 
Verduidelijking 
Het correctievoorschrift is vóór de afname opgesteld. Na de afname blijkt pas welke 
antwoorden kandidaten geven. Vragen en reacties die via het Examenloket bij de 
Toets- en Examenlijn binnenkomen, kunnen duidelijk maken dat het correctie-
voorschrift niet voldoende recht doet aan door kandidaten gegeven antwoorden. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift kan dan alsnog duidelijkheid bieden. 
Een fout 
Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
fout bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt door middel van een mailing vanuit 
Examenblad.nl bekendgemaakt. Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo 
spoedig mogelijk verstuurd aan de examensecretarissen. 
Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling: 
 
– Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
 en/of 
– Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Dit laatste gebeurt alleen als de aanvulling luidt dat voor een vraag alle scorepunten 
moeten worden toegekend. 
 
Als een onvolkomenheid op een dusdanig laat tijdstip geconstateerd wordt dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt, 
houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 
 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen zijn geen vakspecifieke regels vastgesteld. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Kunst-alvleesklier 
 

 1 D 
 

 2 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat (door glucoseopname in de darmen en 
activiteit van de lever) de glucoseconcentratie in de poortader (veelal) 
sterk afwijkt van de waarde in de andere bloedvaten. 
 

 3 maximumscore 2 
1 wel 
2 niet 
3 wel 
 
voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers 0 
 

 4 maximumscore 1 
2 (keer) 
 

 5 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− neutraliseren van het zuur uit de maag 
− productie van HCO3

- 
− afgifte van lipase  
− afgifte van alvleessap 
− vertering van zetmeel 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Levend fossiel 
 

 6 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De milieuomstandigheden voor de coelacanth zijn gelijk gebleven. 
− Ze hebben weinig predatoren.  
− De selectiedruk voor coelacanthen is laag. 
− Er hebben weinig mutaties plaatsgevonden in het DNA van de 

coelacanth. 
 

 7 D 
 

 8 maximumscore 1 
de longvis, met een daarbij juiste verklaring 
 
voorbeelden van een juiste verklaring: 
− De gemeenschappelijke voorouder van de longvis en de vierpotige 

gewervelden leefde recenter dan de gemeenschappelijke voorouder 
van de coelacanth en de vierpotige gewervelden. 

− De splitsing van de longvis ligt verder naar rechts. 
− Uit de stamboom blijkt dat het DNA van de longvis meer overeenkomt 

met het DNA van de bruine kikker. 
 
 

MSUD 
 

 9 maximumscore 2 
• ureum 1 
• de nier(en) 1 
 

 10 B 
 

 11 maximumscore 2 
• eiwitten 1 
• Uit de toelichting moet blijken dat eiwitten zijn opgebouwd uit 

aminozuren (waaronder valine, leucine en isoleucine die niet 
afgebroken kunnen worden door Stan) 1 

 
 12 C 

 
 13 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Muizenplaag 
 

 14 maximumscore 1 
bastvaten/zeefvaten 
 

 15 B 
 

 16 B 
 

 17 maximumscore 2 
speekselklier(en), alvleesklier en (dunne-)darmsapklieren / 
enzymproducerende darmcellen / crypten van Lieberkühn 
 
voor drie juiste klieren 2 
voor drie juiste klieren en een onjuist deel 1 
voor alleen twee juiste klieren 1 
voor alle overige antwoorden 0 
 

 18 F 
 

 19 D 
 

 20 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er (door afwisselende begroeiing) meer 
habitat/ruimte ontstaat voor predatoren (waardoor wordt voorkomen dat de 
muizenpopulatie uitgroeit tot plaaggrootte). 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat de populaties geïsoleerd raken, het 
scorepunt toekennen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Sluipwesp verdooft en ontsmet 
 

 21 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat een predator meerdere prooien vangt / 
dat hier maar één individu wordt gegeten. 
 

 22 F 
 

 23 maximumscore 2 
• kleiner 1 
• Uit de verklaring moet blijken dat voor dissimilatie/verbranding 

(organische) stoffen zijn verbruikt 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat als verklaring alleen geeft dat de kakkerlak niet meer eet, 
het tweede scorepunt niet toekennen. 
 

 24 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• resistentie (tegen een antibioticum) ontstaat door mutatie/recombinatie 1 
• de kans kleiner is dat meerdere resistenties in één bacterie ontstaan  1 
 
of 
 
• resistentie tegen een antibioticum aanwezig is door variatie 1 
• de kans kleiner is dat meerdere resistenties in één bacterie aanwezig 

zijn 1 
 
 

Degeneratie van het netvlies 
 

 25 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Door de ophopingen achter het netvlies is dit gebobbeld. Het licht valt dan 
op andere zintuigcellen dan in de normale situatie, waardoor in de 
hersenen een afwijkend beeld wordt gevormd. 
 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• door de ophopingen het netvlies (plaatselijk) vervormd is  1 
• zintuigcellen op een andere plaats (in het netvlies) geprikkeld worden 

(dan in de normale situatie)  1 
 

 26 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 27 maximumscore 1 
vooral kegeltjes, met een toelichting waaruit blijkt dat hij niets ziet in het 
centrum van zijn gezichtsveld / met de gele vlek / met de zintuigcellen op 
de optische as 
 

 28 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij een groot aantal proefpersonen grote 
individuele variaties minder invloed hebben op het resultaat / het 
onderzoek hierdoor betrouwbaarder is. 
 

 29 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de controlegroep een placebo kreeg / 
een pil die identiek is aan de andere pillen maar dan zonder de te 
onderzoeken stoffen kreeg.  
 

 30 maximumscore 2 
1 wel 
2 niet 
3 niet 
 
voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers  0 
 

 31 maximumscore 2 
• (grootst:) 1  1 
• (kleinst:) 2 1 
 
 

Amerikaanse invasie in Nederlandse sloten 
 

 32 maximumscore 2 
• (aantal soorten:) 7 1 
• (aantal genera:) 4 1 
 

 33 maximumscore 1 
het zenuwstelsel 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 34 maximumscore 2 
1 wel 
2 wel 
3 niet 
4 wel 
 
voor vier correct aangevulde nummers  2 
voor drie correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan drie correct aangevulde nummers  0 
 

 35 B 
 

 36 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de kans groter is dat er (voldoende) 
kreeften zijn met de juiste eigenschappen voor de nieuwe situatie / 
veranderende omstandigheden. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat de kans op inteelt kleiner is, het scorepunt 
toekennen. 
 

 37 A 
 

 38 A 
 

 39 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij lage dichtheden de detectiekans met 
eDNA-techniek hoger is (dan met de traditionele methoden). 
 

 40 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (door de verbindingsroutes) Amerikaanse kreeften / schimmelsporen in 

contact kunnen komen met Europese rivierkreeften 1 
• de kans op besmetting met de kreeftenpest groter wordt 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat Europese rivierkreeften weggeconcurreerd 
kunnen worden door Amerikaanse rivierkreeften, het tweede scorepunt 
toekennen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Pandakeutels  
 

 41 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• cellulase nodig is om cellulose/celwanden af te breken / te verteren 1 
• zonder cellulase de reuzenpanda onvoldoende energie/voedingsstoffen 

binnen zou krijgen 1 
 

 42 B 
 

 43 B 
 

 44 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Als maïs wordt gebruikt voor het maken van biobrandstof kan het niet 

worden gebruikt voor voedselproductie.  
− Er is dan minder grond voor voedselproductie beschikbaar. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat antwoordt dat bij de productie van maïs en/of suikerriet 
kunstmest en/of bestrijdingsmiddelen gebruikt worden, het scorepunt 
toekennen. 
 

 45 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste abiotische factoren: 
− temperatuur 
− pH 
− zuurstofconcentratie 
− zoutconcentratie 
− water 
 
voor twee juiste abiotische factoren 1 
voor minder dan twee juiste abiotische factoren 0  
 
Opmerking 
Als de kandidaat glucoseconcentratie noemt als abiotische factor naast 
een juiste abiotische factor, het scorepunt toekennen. 
 

 46 C 
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5 Aanleveren scores 

Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in de applicatie Wolf. 
Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 25 juni. 

6 Bronvermeldingen 

Kunst-alvleesklier 
tekst bron: Telegraaf, 25 oktober 2013, Kunstalvleesklier stap dichterbij 
afbeelding 1 bron: https://www.mkbinnovatietop100.nl/site/inschrijving-2015-Inreda-Diabetic 

Levend fossiel 
tekst bron: The African coelacanth genome provides insights into tetrapod evolution nature 

2013, vol 496, p311-316 
afbeelding 1 bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Longvissen#/media/File:Australian-Lungfish.jpg; Tannin 
afbeelding 2 bron: http://vincentkhoo819.blogspot.nl/2010/05/coelacanth.html  
afbeelding 3 bron: The Garden of Eaden: LIVING DINOSAURS 

MSUD 
tekst bron: 004187 MSUD_Factsheet v1.pdf (RIVM) 

Muizenplaag 
tekst bron: http://www.volkskrant.nl/binnenland/zon-150-kilo-muis-per-hectare-grond 
afbeelding 1 bron: http://www.hotelmama.at/viennafresh/wildtiere-in-wien-feldmaus/  
afbeelding 2 bron: Google Earth 

Sluipwesp verdooft en ontsmet 
tekst bron: Bionieuws,19-1-2013, Jeroen Scharroo: Sluipwesplarf ontsmet gastheer 
afbeelding 1 bron: https://www.dekennisvannu.nl/site/artikel/Larf-met-smetvrees/6755 

Degeneratie van het netvlies 
tekst bron: https://www.vumc.nl/afdelingen-themas/72674/27797/Macula_degegeratie.pdf 
afbeelding 1 bron: http://www.airnergy.de/einsatzbereiche/amd-altersbedingte-

makuladegeneration/?print=print 
afbeelding 2 bron: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3728272/ 

Amerikaanse invasie in Nederlandse sloten 
tekst bron: Environmental DNA - toepassingsmogelijkheden voor het opsporen van (invasieve) 

soorten, Stichting RAVON, Nijmegen. 2014 
afbeelding 1 bron: http://www.lifegate.it/persone/news/specie-aliene-minaccia-biodiversita 
afbeelding 2 bron: Aquatische exoten vroeg detecteren via eDNA: case study rivierkreeften Groot, G.A. 

de; Laros, I. ; Ottburg, F.G.W.A. ; Roesink, J.G.J. (2014) Landschap : tijdschrift voor 
Landschapsecologie en Milieukunde 31 (3). p. 146 - 153. 

Pandakeutels 
tekst bron: http://msucares.com/news/print/agnews/an11/110922panda.html 
afbeelding 1 bron: https://www.shutterstock.com/search/panda+eating+bamboo 
afbeelding 2 bron: http://www.egr.msu.edu/pel/services.html 

einde    HA-1018-a-18-2-c 12 
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HA-1018-a-18-2-c-A 

aanvulling op het correctievoorschrift 2018-2 
 

biologie havo  

 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 2 
 
Correctievoorschrift 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo,  
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
Op pagina 8 van het correctievoorschrift, bij vraag 21 moet altijd 1 scorepunt worden 
toegekend, ongeacht of er wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven 
antwoord.  
 
Toelichting: 
Definities van predatie in vakliteratuur en schoolboeken verschillen onderling. Bepaalde 
definities maken het uitgangspunt van de vraag dubieus dat er bij de relatie sluipwesp-
kakkerlak geen sprake is van predatie. 
 
NB  
a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 
deze aanvulling op het correctievoorschrift toe in zowel de eigen toegekende scores als 
in de door de eerste corrector toegekende scores en meldt deze wijziging aan de eerste 
corrector. De tweede corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van 
de aanvulling door het CvTE.  
b. Als eerste en tweede corrector al overeenstemming hebben bereikt over de scores 
van de kandidaten, past de eerste corrector deze aanvulling op het correctievoorschrift 
toe en meldt de hierdoor ontstane wijziging in de scores aan de tweede corrector. De 
eerste corrector vermeldt daarbij dat deze late wijziging een gevolg is van de aanvulling 
door het CvTE.  
c. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden Wolf-scores, voert Cito 
dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. Dit dient om 
de onderzoeksgegevens gelijk te trekken aan de gegevens zoals die, na wijziging, in de 
schooladministratie voorkomen. 
 
Het CvTE is zich ervan bewust dat dit leidt tot enkele aanvullende handelingen van 
administratieve aard. Deze extra werkzaamheden zijn in het belang van een goede 
beoordeling van de kandidaten.  
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo.  
 
Namens het College voor Toetsen en Examens,  
drs. P.J.J. Hendrikse, voorzitter 
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Correctievoorschrift HAVO 

2017 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het bij de toets 
behorende correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n 
het maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten 
die geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens. Het 
is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden met inachtneming van het correctievoorschrift toegekend op 
grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er worden 
geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 

vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten. 
Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
onvolkomenheid bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 
onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector
 deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
  
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift te laat zou komen. 
In dat geval houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de 
N-term rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 75 scorepunten worden behaald. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

De kookclub 
 

 1 maximumscore 1 
(gedroogde) gist 
 
Opmerking 
Als de kandidaat ook een van de andere ingrediënten noemt geen 
scorepunt toekennen. 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 2 maximumscore 2 
voorbeelden van een juiste berekening: 
− Carine eet 750 g / 25 x 4 = 120 g brood 
− 21% x 120 g / 100 g = 25% 
of 
− 4 / 25 x 750 / 100 x 21% = 25% 
 
• een juiste berekening  1 
• de correct afgeronde uitkomst 25% 1 
 

 3 C 
 

 4 A 
 

 5 maximumscore 2 
Carine:  onjuist 
Evy:   juist 
Veerle:  juist 
 
voor drie correct beoordeelde uitspraken  2 
voor twee correct beoordeelde uitspraken 1 
voor minder dan twee correct beoordeelde uitspraken 0 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 6 maximumscore 2 
voorbeelden van een juiste combinatie van grootheid en eenheid op 
de x-as:  
− zoutconcentratie in (gewichts)procent 
− zoutgehalte in g/kg 
− zoutgehalte in g/dm3 
− hoeveelheid zout in gram 
 
voorbeelden van een juiste combinatie van grootheid en eenheid op 
de y-as:  
− volume van het deeg in mL 
− volume van het deeg in cm3 
− hoogte van het deeg in cm  
− volumetoename in % 

 
• een juiste combinatie van grootheid en eenheid op de x-as 1 
• een juiste combinatie van grootheid en eenheid op de y-as 1 
 
Opmerking 
Als de juiste grootheden en eenheden vermeld zijn, maar de x-as en y-as 
verwisseld zijn, in totaal 1 scorepunt toekennen. 
 
 

Bloeddoping bijna fataal 
 

 7 E 
 

 8 A 
 

 9 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• het rillen wordt veroorzaakt door spiersamentrekkingen 1 
• waarbij warmte vrijkomt (ten gevolge van dissimilatie) 1 
 

 10 B 
 

 11 maximumscore 2 
• in een ader 1 
 
voorbeelden van een juiste reden: 
− In een ader is de bloeddruk lager. 
− Een ader heeft een dunnere wand. 
− Aders liggen vaak dichter aan het oppervlak. 
 
• een juiste reden voor het kiezen van een ader 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 12 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• door meer rode bloedcellen/hemoglobine er meer zuurstoftransport is 1 
• waardoor er meer/langer verbranding kan optreden / er meer/langer 

(aerobe) dissimilatie kan optreden / er minder (snel) verzuring optreedt 1 
• waardoor meer/langer inspanning kan worden verricht 1 
 

 13 maximumscore 3 
• EPO/erytropoëtine 1 
• in de nieren 1 
• het (rode) beenmerg / botten 1 
 
Opmerking 
Als een onjuist hormoon wordt gekozen met de juiste klier én het juiste 
doelwitorgaan bij dit hormoon, 1 scorepunt toekennen. 
 

 14 B 
 
 

Op jacht naar spinrag 
 

 15 B 
 

 16 F 
 

 17 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Stap 1: een enzym knipt de plasmide open. 
− Stap 2: een enzym knipt een gen uit het DNA van de spin. 
− Stap 3: een enzym plakt het gen van de spin in de plasmide. 
 

 18 B 
 

 19 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Bacteriën zijn gemakkelijker transgeen te maken. 
− Bacteriën zijn gemakkelijker te kweken. 
− Bacteriën hebben plasmiden. 
− Bacteriën planten zich doorgaans ongeslachtelijk voort. 
− Producten van bacteriën zijn gemakkelijk te oogsten. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Dromedarissen in Australië 
 

 20 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste factoren: 
− afwezigheid van predatoren 
− afwezigheid van parasieten/ziekteverwekkers 
− voldoende voedsel 
− weinig concurrentie  
 
voor twee juist genoteerde biotische factoren  1 
voor minder dan twee juist genoteerde biotische factoren 0 
 

 21 C 
 

 22 B 
 

 23 A 
 

 24 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− De dikke darm van de dromedaris is veel langer dan die van de mens, 

hierdoor kan er meer water worden opgenomen. 
− De dunne darm heeft een groter (opname)oppervlak, waardoor de 

resorptie (van water) groter is. 
 
• een juiste aanpassing aan het spijsverteringsstelsel 1 
• grotere wateropname / grotere resorptie van water 1 
 

 25 maximumscore 1 
3 
 
 

Pagina: 172Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-a-17-1-c 9 lees verder ►►► 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Berk en vliegenzwam 
 

 26 maximumscore 2 
1 juist 
2 juist 
3 juist 
4 onjuist 
 
voor vier correct beoordeelde uitspraken 2 
voor drie correct beoordeelde uitspraken 1 
voor minder dan drie correct beoordeelde uitspraken 0 
 

 27 C 
 

 28 C 
 

 29 A 
 

 30 maximumscore 1 
(cijfer) 4 
 

 31 maximumscore 2 
Voorbeeld van een juist antwoord:  
In maart-april bloeien de hazelaar, els en berk en geven dan stuifmeel af. 
Mensen die allergisch zijn voor een van deze soorten zullen dan dus 
klachten hebben. In juni-juli bloeien grassen waardoor er dan veel 
stuifmeel van grassen in de lucht zit. Mensen die allergisch zijn voor 
grassen hebben dus vooral in deze periode last.  
 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• verschillende plantensoorten stuifmeel afgeven / bloeien in 

verschillende periodes 1 
• hooikoortspatiënten allergisch reageren op één of een beperkt aantal 

plantensoorten 1 
 

 32 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Dyslexie in de genen 
 

 33 A 
 

 34 A 
 

 35 A 
 

 36 B 
 
 

Duits gras voor de Wadden 
 

 37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de hoeveelheid algen toeneemt 
(waardoor het water troebel wordt). 
 

 38 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• de lichtintensiteit (in het water) laag is 1 
• waardoor er weinig fotosynthese plaatsvindt (zodat er weinig groei is) 1 
 

 39 E 
 

 40 D 
 
 

5 Aanleveren scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in de 
applicatie Wolf. Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 23 mei.  
 
Ook na 23 mei kunt u nog tot 14 juni gegevens voor Cito accorderen. Alle gegevens die 
vóór 14 juni zijn geaccordeerd, worden meegenomen bij het genereren van de 
groepsrapportage. 
 
Na accordering voor Cito kunt u in de webbased versie van Wolf de gegevens nog 
wijzigen om ze vervolgens vrij te geven voor het overleg met de externe corrector. 
Deze optie is relevant als u Wolf ook gebruikt voor uitwisseling van de gegevens met de 
externe corrector. 
 
tweede tijdvak 
Ook in het tweede tijdvak wordt de normering mede gebaseerd op door kandidaten 
behaalde scores. Wissel te zijner tijd ook voor al uw tweede-tijdvak-kandidaten de 
scores uit met Cito via Wolf. Dit geldt niet voor de aangewezen vakken. 
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6 Bronvermeldingen 
 
De kookclub 
tekst en  bron: verpakking Rivercote: préparation pour pain complet. Lidl France 2012, 
afbeelding 1/2 Wikipedia: zuurdesem en bakpoeder 
 
Bloeddoping bijna fataal 
tekst bron: de Volkskrant 23-01-2010, Ellen de Visser, Wel een stevig gespierd lichaam, maar 

van binnen een wrak; Anabole steroïden VU-arts begint gezondheidskliniek voor 
gebruikers van verboden stimulerende middelen 

afbeelding 1 bron: http://natuurlijkgezondenmooi.blogspot.nl/2013/01/een-hoge-bloeddruk-onder-
controle-houden.html 

 
Op jacht naar spinrag 
tekst bron: Marcel Hulspas dagblad De Pers 4-10- 2010 Zijderups ook goed in spinrag 
afbeelding 1 bron: http://nl.wikipedia.org/wiki/Gouden_zijdespin 
afbeelding 2 bron: http://www.comune.cinisello-balsamo.mi.it/pietre/spip.php?article395 
 
Dromedarissen in Australië 
tekst bron: EOS nieuwshttp://www.eosmagazine.eu/language/nl-BE/home/ctl/Detail/mid/ 

485/xmid/4846/xmfid/12.aspx?utm_source=twitterfeed&utm_medium=twitter 
afbeelding 1 bron: Dromedary camel in outback Australia, near Silverton, NSW. Jjron 
afbeelding 3 bewerkt naar: https://www.ilri.org/InfoServ/Webpub/fulldocs/MONONO5/Nutri.htm 
 
Berk en vliegenzwam 
tekst bron: Hoe planten overleven door Marcel Bournérias en Christian Bock 2007 De 

wetenschappelijke bibliotheek 
afbeelding 1 bron: http://www.hemaco.info/2007molsbroek/photos/photo72.html 
afbeelding 3 bron: http://www.species.be/nl/28881 
afbeelding 7 bewerkt naar: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e7/ 

The_Allergy_Pathway.jpg 
 
Dyslexie in de genen 
tekst bron: http://www.nwo.nl/files.nsf/pages/NWOP_8ASER6/$file/Familiedag%20Dyslexie 
 %20presentatie%20Poelmans.pdf 
 
Duits gras voor de Wadden 
tekst bron: Rik Nijland, Duits gras voor de Wadden, de Volkskrant, 10 september 2011 
afbeelding 1 bron: http://www.wilde-planten.nl/groot%20zeegras.htm 
 
 

einde  
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aanvulling op het correctievoorschrift 2017-1 
 

biologie havo   
 
Centraal examen havo   
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo   
 
Bij het centraal examen biologie havo  
 
 
Op pagina 4, bij vraag 1, de Opmerking 
 
Als de kandidaat ook een van de andere ingrediënten noemt geen 
scorepunt toekennen. 
 
vervangen door:  
 
Als de kandidaat naast gist ook roggemeel noemt het scorepunt toekennen. Als de 
kandidaat ook een van de andere ingrediënten noemt geen scorepunt toekennen. 
 
Toelichting: 
In afbeelding 3 wordt vermeld dat in roggemeel gist en bacteriën aanwezig zijn. 
Hierdoor is het verdedigbaar dat een kandidaat in het antwoord op vraag 1 ook 
roggemeel vermeldt. 
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo.  
 
Het College voor Toetsen en Examens,  
Namens deze, de voorzitter,  
 
drs. P.J.J. Hendrikse 
 
 
 
 

HA-1018-a-17-1-c-A 
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Correctievoorschrift HAVO 

2017 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Aanleveren scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het bij de toets 
behorende correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n 
het maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten 
die geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens. Het 
is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden met inachtneming van het correctievoorschrift toegekend op 
grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er worden 
geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 

vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten. 
Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
onvolkomenheid bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 
onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector
 deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
  
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift te laat zou komen. 
In dat geval houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de 
N-term rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 75 scorepunten worden behaald. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Voeding in het ziekenhuis 
 

 1 A 
 

 2 maximumscore 1 
S 
 

 3 maximumscore 2 
glucose, vitamines en aminozuren 
 
Opmerking 
Voor elke ontbrekende of onjuiste voedingstof 1 scorepunt in mindering 
brengen. 
 

 4 B 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 5 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• door de werking van grapefruitsap minder buspirone wordt afgebroken  1 
• (waardoor) de concentratie aan buspirone in het bloed (te) hoog 

wordt/blijft (wat slaperigheid kan veroorzaken) 1 
 

 6 C 
 
 

Bloedtransfusies tijdens de Eerste Wereldoorlog 
 

 7 C 
 

 8 maximumscore 2 
(armader -) bovenste holle ader - rechterboezem - rechterkamer - 
longslagader - longhaarvaten - longader - linkerboezem - linkerkamer - 
aorta - halsslagader/hersenslagader (- bloedvaten van de hersenen) 
 
Opmerking 
Voor elk ontbrekend of onjuist bloedvat/hartdeel en bij elke verwisseling 
van twee bloedvaten/hartdelen 1 scorepunt in mindering brengen. 
 

 9 A 
 

 10 maximumscore 1 
(42% + 3% =) 45% of 0,45 
 

 11 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Rode bloedcellen uit de ene druppel bloed plakken aan elkaar doordat hun 
antigenen binden aan antistoffen uit de andere druppel bloed. 
 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• de antistoffen (in het bloedplasma) hechten aan antigenen (van rode 

bloedcellen) 1 
• (waardoor) rode bloedcellen samenklonteren / aan elkaar blijven 

plakken 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 12 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− In het bloed van Tom zitten ook antistoffen tegen het bloed van 

Michael. 
− Bij bloedtransfusies wordt het donorbloed tijdens het toedienen sterk 

verdund door het bloed van de ontvanger. 
− In dit proefje is niet duidelijk wie donor is en wie ontvanger. 
 
Opmerking 
Als de kandidaat andere bloedgroepsystemen geeft als verklaring, het 
scorepunt alleen toekennen wanneer ook een eerder bloedcontact 
(waardoor antistoffen gemaakt zijn tegen de betreffende bloedgroep) wordt 
benoemd. 
 

 13 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste veiligheidsrisico’s: 
− infectiegevaar via de prikwond 
− besmettingsgevaar door bloed-bloedcontact van leerlingen 
− flauwvallen van leerlingen na het zien van bloed (waarna mogelijk 

letsel) 
 
 

Koraal bedreigd! 
 

 14 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het voordeel voor de alg niet genoemd 
wordt. 
 

 15 B 
 

 16 maximumscore 1 
koolstofkringloop/zuurstofkringloop 
 

 17 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat boven de optimumtemperatuur (meer) 
enzymen vervormen/denatureren (en zo hun functionaliteit verliezen). 
 

 18 B 
 

 19 maximumscore 1 
gewoon zeewater / zeewater uit een zee zonder koraal 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 20 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat:  
• larven/vissen met deze eigenschap hogere overlevingskansen hadden 1 
• (waardoor) deze vissen zich meer hebben voortgeplant dan vissen 

zonder deze eigenschap (waardoor er vooral vissen zullen overblijven 
met de eigenschap) 1 

 
 21 maximumscore 1 

Voorbeelden van een juist antwoord: 
− een verbod op olie- en gaswinning 
− een verbod op dumpen van afval 
− een verbod op recreatie 
− een verbod op scheepvaart 
 
 

Groene ogen 
 

 22 maximumscore 2 
• (OCA-gen aanwezig in:) R, S en T 1 
• (genexpressie leidt tot bruine oogkleur in:) T 1 
 

 23 maximumscore 2 
• (verhoogde kans op) huidkanker/verbranding/netvliesbeschadiging 1 
 
voorbeelden van een juiste maatregel: 
− zonnebrandcrème gebruiken 
− voorkomen dat de huid aan de zon wordt blootgesteld 
− een zonnebril opzetten 
 
• een juiste maatregel 1 
 
Opmerking 
Het tweede scorepunt alleen toekennen wanneer de maatregel past bij het 
genoemde risico. 
 

 24 maximumscore 1 
Het gen ligt op chromosoom 19. 
 

 25 maximumscore 1 
drie 
 

 26 E 
 

 27 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Stikstofbinding 
 

 28 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste abiotische factoren: 
− luchtvochtigheid 
− temperatuur 
− lichtintensiteit 
− daglengte 
− bodem-pH 
− nitraatconcentratie 
 
voor twee juist genoteerde abiotische factoren  1 
voor minder dan twee juist genoteerde abiotische factoren 0 
 
Opmerking 
Als de kandidaat als een van de abiotische factoren alleen ‘bodem’ of 
alleen ‘water’ noteert, het scorepunt niet toekennen. 
 

 29 A 
 

 30 D 
 

 31 C 
 

 32 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• in proefvlakken/bakken de betreffende vlinderbloemige planten worden 

gekweekt met in elk proefvlak / elke bak een andere 
knolletjesbacteriestam 1 

• er een proefvlak/bak zonder knolletjesbacteriestam is als controleproef  1 
 

• de analist de opbrengst / de biomassa / het eiwitgehalte / de groei van 
de planten (per proefvlak/bak) moet meten  1 

of 
• de analist de plant moet inspecteren op de aanwezigheid van 

wortelknolletjes 1 
 

 33 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat DNA in het voedsel van de mens wordt 
verteerd in het spijsverteringskanaal (waardoor het zeer onwaarschijnlijk is 
dat functionele genen van GM-tomaten in de cellen van een mens 
terechtkomen). 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 34 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Het onderzoek kan ertoe leiden dat de productie van deze gewassen 

kan toenemen. 
− Er is daardoor minder kunstmest nodig bij teelt van deze gewassen. 
− Door het onderzoek kan ontdekt worden dat de planten kunnen worden 

gebruikt voor groenbemesting. 
− De meeste voedselgewassen zijn niet-vlinderbloemigen. 
 
 

Ziekte van Kennedy 
 

 35 A 
 

 36 C 
 

 37 B 
 

 38 maximumscore 2 
• Q 1 
• Uit de verklaring moet blijken dat zich bij Q de cellichamen van 

motorische zenuwcellen bevinden 1 
 

 39 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• door verwijdering van de teelballen geen/weinig testosteron gevormd 

wordt 1 
• (waardoor) er geen/minder testosteron bindt aan de (afwijkende) 

testosteron-receptor (en dus geen ophoping van het CGRP1-eiwit 
plaatsvindt) 1 

 
 40 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Vissen gedrogeerd door afvalwater 
 

 41 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat baarzen oxazepam in een lagere 
concentratie binnenkrijgen (via het water waarin ze leven) dan mensen (via 
een pil). 
 

 42 A 
 

 43 maximumscore 1 
de lever 
 

 44 B 
 

 45 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Volwassen baarzen worden makkelijker gevangen door predatoren 
waardoor het aantal volwassen baarzen zal afnemen. Hierdoor kunnen 
alvers in hoeveelheid toenemen en zal de hoeveelheid zoöplankton 
afnemen. 
 
• de hoeveelheid volwassen baarzen neemt af door predatie 1 
• de hoeveelheid alvers/jonge baarzen neemt toe 1 
 
 

5 Aanleveren scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in de applicatie Wolf. 
Accordeer deze gegevens voor Cito uiterlijk op 26 juni. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Voeding in het ziekenhuis 
tekst bron: The effect of grapefruit juice on drug disposition,  Michael J. Hanley, PharmD1, Paul 

Cancalon, Ph.D.2, Wilbur W. Widmer, Ph.D.3, and DavidJ. Greenblatt, MD. Expert Opin 
Drug Metab Toxicol. 2011 March ; 7(3): 267–286 

afbeelding 1 bron: www.ksradiology.com245 × 312/An MRI of the small bowel showing Crohn's 
Disease 

afbeelding 2 bron: www.gastromaatje.nl 
 
Bloedtransfusies tijdens de Eerste Wereldoorlog 
tekst en bron: https://museumofhealthcare.wordpress.com/2012/11/10/ 
afbeelding 1 medical-contributions-of-the-great-war-blood-transfusion/ 
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Koraal bedreigd! 
tekst “Het koraal is soms zo ziek dat vissen ervan wegzwemmen” door Rineke Voogt, VK 30-8-

2014 
afbeelding 1 bron: http://www.marinebiology.org/coralbleaching.htm 
afbeelding 2 bron: http://mmbr.asm.org/content/76/2/229.figures-only?related-

urls=yes&legid=mmbr;76/2/229 
 
Groene ogen 
tekst bron: http://www.thinkinghumanity.com/2014/11/science-your-eye-color-reveals-a-lot-

about-you.html?m=1 
afbeelding 1 bron: http://www.google.nl/imgres?imgurl=http://www.oticaoliveira.com.br/ 

Images/Callings/olho_humano_gde.jpg&imgrefurl=http://www.oticaoliveira.com.br/Utilidad
es/OlhoHumano/Entenda-o-funcionamento-do-olho-
humano&h=382&w=459&tbnid=DPw6Px2J-U7TBM&tbnh=205&tbnw=246&usg=__Xnl-
mGhR7wqfaf5aozJCueI1MFs=&hl=nl&docid=eT9UC0OQp-PIRM 

tabel 1/ en 
afbeelding 2 bron: http://genetics.thetech.org/ask/ask316 
 
Stikstofbinding 
tekst en bron: Wageningen World. nr. 1 2012. Marion de Boo. De kracht van de 
afbeelding 2 stikstofbinders 
 
Ziekte van Kennedy 
tekst bron: Naratriptan mitigates cgrp1-associated motor neuron degeneration caused by an 

panded polyglutamine repeat tract, Nature medicine, volume 18 (10) october 2012, 1532-
1538 

 
Vissen gedrogeerd door afvalwater 
tekst bron: Science 15-2-2013 
afbeelding 1 bron: Bionieuws 16-2-2013 pag. 4 
afbeelding 2 bron: http://www.sciencegeek.net/Biology/review/U7BasicEcology.htm 
 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2016 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het bij de toets 
behorende correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n 
het maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten 
die geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens. Het 
is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden met inachtneming van het correctievoorschrift toegekend op 
grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er worden 
geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 

vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten. 
Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 

onvolkomenheid bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 
onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector
 deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
  
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift te laat zou komen. 
In dat geval houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de 
N-term rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 77 scorepunten worden behaald. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 
 

Appaloosa-vlekkenpatroon 
 

 1 B 
 

 2 D 
 

 3 A 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 4 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste kruisingstabel:  
 
 B b 
B BB Bb 
b Bb bb 
 
• de kans op een miskraam is 25% / 0,25 / ¼ 1 
• voor een juiste kruisingstabel / juist kruisingsschema 1 
• voor het aangeven van BB als combinatie die zal sterven 1 
 
 

Lichtjes in zee 
 

 5 maximumscore 2 
Uitkomst van de meting van de afbeelding: 2,8 / 2,9 / 3,0 / 3,1 / 3,2 cm, 
ofwel 28 / 29 / 30 / 31 / 32 mm 
Voorbeeld van een juiste berekening van de vergroting:  
30 mm : 0,7 mm = 43x  
 
• voor de juiste meting van de zeevonk in de afbeelding 1 
• voor de juiste berekening van de vergroting, passend bij de gemeten 

diameter  1 
meting  vergroting 
   28   40x 
   29   41x 
   30   43x 
   31   44x 
   32   46x 
 

 6 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• de zeevonken (in de Waddenzee) organische stoffen / andere 

organismen als voedselbron/energiebron gebruiken 1 
 
• de zeevonken (in de tropen) door algen in hun cel zonder opname van 

organische stoffen uit hun omgeving kunnen leven 1 
of 

• de algen in de zeevonk (in de tropen) fotosynthese uitvoeren 1 
 

Pagina: 192Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-a-16-1-c 6 lees verder ►►► 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 7 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist voedselweb:     
 

 
 
• de zeven organismen op een juiste wijze in een voedselweb 

opgenomen 1 
• de bijbehorende pijlen zijn in de juiste richting getekend 1 
 
Opmerking 
Het eerste scorepunt ook toekennen als een kandidaat naast de zeven 
organismen ook afgestorven plantaardig en dierlijk materiaal op een juiste 
plaats opneemt in het voedselweb. 
 

 8 B 
 

 9 maximumscore 1 
(het aantal) predatoren en (de hoeveelheid) voedsel 
 

 10 B 
 

 11 maximumscore 2 
 
                                          luciferase  
 
            luciferine +  zuurstof               oxiluciferine + licht  
 
• het enzym juist genoteerd 1 
• zowel het substraat als het product juist genoteerd 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Sushi 
 

 12 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• door het zeewier in het voedsel van Japanners de darmbacteriën met 

genen van de zeebacterie een voordeel hebben ten opzichte van de 
darmbacteriën zonder die genen 1 

• daardoor kunnen bacteriën met genen van de zeebacterie zich vaker 
vermenigvuldigen 1 

 
Opmerking 
Als wordt aangegeven dat Japanners met de bacteriën met 
zeebacteriegenen zeewier beter kunnen verteren en hierdoor voordeel 
hebben ten opzichte van Japanners zonder de darmbacteriën met die 
genen, het eerste scorepunt toekennen.  
Als wordt aangegeven dat daardoor de Japanners met de bacteriën met 
zeebacteriegenen meer nakomelingen kregen waardoor Japanners met 
bacteriën met zeebacteriegenen talrijker zijn geworden en hierdoor dus 
ook de bacteriën met zeebacteriegenen talrijker zijn geworden, het tweede 
scorepunt toekennen.  
 

 13 maximumscore 2 
voorbeeld van een goed antwoord:  
Amylase, geproduceerd in de alvleesklier zet zetmeel om in maltose. 
 
voor notatie van een verteringsenzym met de juiste klier en omzetting 2 
voor slechts twee van de drie gevraagde onderdelen 1 
voor een of minder van de gevraagde onderdelen 0 
 
Opmerking 
Als in plaats van de klier alleen het orgaan als plaats van productie 
(bijvoorbeeld de maag) wordt genoteerd, hiervoor geen scorepunt 
toekennen. 
 

 14 B 
 

 15 D 
 

 16 maximumscore 1 
de grote hersenen  
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Hoe ontstaan pretoogjes? 
 

 17 B 
 

 18 D 
 

 19 B 
 

 20 maximumscore 2 
• Aspecifiek: Lysozym breekt celwanden van (veel soorten) bacteriën af 1 
• Specifiek: Het traanvocht bevat antistoffen (die aan specifieke 

bacteriën binden)   1 
 

 21 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• als de osmotische waarde van het traanvocht afneemt er water de 

hoornvliescellen in zal gaan 1 
• waardoor de kromming van het hoornvlies / de afbuiging van het licht 

verandert 1 
 
 

Biertje? Of toch maar niet? 
 

 22 A 
 

 23 A 
 

 24 A 
 

 25 maximumscore 1 
(deel) 2 
 

 26 maximumscore 2 
onderste holle ader en longslagader 
 
Opmerking 
Voor elk ontbrekend of onjuist bloedvat 1 scorepunt in mindering brengen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Betere aardappels door cisgenese 
 

 27 maximumscore 1 
twee van de volgende factoren: 
− (hoeveelheid) licht 
− (concentratie) CO2 
− temperatuur 
 

 28 D 
 

 29 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• een resistent (wild) ras wordt gekruist met een ras met hoge opbrengst 1 
• de beste nakomelingen worden geselecteerd en verder gekruist 1 
 

 30 maximumscore 1 
voorbeelden van argumenten zijn: 
− De kans bestaat dat deze toegevoegde DNA-fragmenten zich in andere 

planten verspreiden. 
− De kans bestaat dat planten met vreemd DNA inheemse planten 

wegconcurreren. 
 

 31 B 
 
 

De ‘Biobag’ 
 

 32 C 
 

 33 B 
 

 34 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat in de Biobag geen zuurstof aanwezig is / 
dat ammonium een product is van anaerobe rotting / dat voor de vorming 
van nitriet en nitraat zuurstof nodig is. 
 

 35 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 36 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste curve:  
 

 
 
• een optimumcurve 1 
• juiste grootheden op de assen 1 
• vermelding 30 op de X-as onder het optimum aangegeven 1 
 

 37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er minder vervangende landbouwgronden 
nodig zijn (omdat de landbouwgronden kunnen worden bemest met 
mineralen uit de Biobag). 
 
 

Ha fijn, er is een natuurgebied in de as gelegd! 
 

 38 C 
 

 39 C 
 

 40 B 
 

 41 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De spore kan overleven tot en met een volgende brand. 
− De spore kan hoge temperaturen doorstaan. 
− De spore kan pas ontkiemen na aantasting van het dikke omhulsel 

door de brand. 
 

 42 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Door de branden neemt de biodiversiteit in het natuurgebied toe. 
− Door de branden ontstaan in het natuurgebied verschillende 

successiestadia. 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 26 mei naar Cito. 
 
De normering in het tweede tijdvak wordt mede gebaseerd op door kandidaten behaalde 
scores. Als het tweede tijdvak op uw school wordt afgenomen, zend dan ook van uw 
tweede-tijdvak-kandidaten de deelscores in met behulp van het programma WOLF. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Appaloosa-vlekkenpatroon 
tekst bron: http://www.appaloosa-stamboek.com/kleureng.htm 
afbeelding 1 bron: http://www.fourstars-appaloosahorses.be/VeulensLucasiaShadow.html 
 
Lichtjes in zee 
tekst  bron: http://www.kennislink.nl/publicaties/sterren-in-de-zee 
afbeelding 1 foto: Wim van Egmond  
afbeelding 2 bron: planktonnet.awi.de; Otto Larink, Alfred Wegener Institute for Polar and Marine 

Research  
 
Sushi 
tekst bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/43320421/noorderlicht.vpro.nl/noorderlog/ 

bericht/42665983/ 
afbeelding 1 bron: http://www.lustikwel.nl/wp-content/uploads/sushi-hand-rolls.jpg 
 
Hoe ontstaan pretoogjes? 
tekst bron: Steven Verseput NRC Next 13-02-2009 Next question 
afbeelding 1 bron: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f7/Pale_blue_eyes.jpg 
 
Biertje? Of toch maar niet? 
tekst bron: Nrc next: 22/9/2011: next question 
 
Betere aardappels door cisgenese 
tekst bron: Bionieuws 22-01-2011 
afbeelding 1 bron: http://it.wikipedia.org/wiki/Callo_(botanica) 
 
De Biobag 
tekst bron: http://www.foundation-imagine.org/nl/winnaars/2010-biozak.html 
 
Ha fijn, er is een natuurgebied in de as gelegd! 
tekst bron: Monica Wesseling, Uit de brand, Bionieuws, 3 september 2011 
afbeelding 1 bron: http://www.bic-news.nl/wat-ruik-ik-rook/ 
afbeelding 2 bron: https://www.flickr.com/photos/77239556@N00/5181522561/in/set-

72157624846160015 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2016 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit VO. 
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende aspecten van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit VO van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de directeur van de school van de 
gecommitteerde toekomen. Deze stelt het ter hand aan de gecommitteerde. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het behaalde 
aantal scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke corrector aanwijzen. De beoordeling van deze derde corrector komt 
in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het bij de toets 
behorende correctievoorschrift. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n 
het maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten 
die geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens. Het 
is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden. 

8 Scorepunten worden met inachtneming van het correctievoorschrift toegekend op 
grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er worden 
geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 

vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten. 
Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
onvolkomenheid bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 
onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector
 deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
  
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift te laat zou komen. 
In dat geval houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de 
N-term rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 75 scorepunten worden behaald. 
 
 

4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 
 

@Astro_andre 
 

 1 maximumscore 2 
• ADH 1 
• Uit de verklaring moet blijken dat de concentratie lager wordt, want 

ADH remt de urineproductie / ADH stimuleert de 
terugresorptie/re(ab)sorptie van water 1 

 
Opmerking 
Als de kandidaat een ander hormoon (bijvoorbeeld aldosteron of renine) 
noteert dat effect heeft op de urineproductie, het eerste scorepunt 
toekennen. Voor een juiste concentratieverandering van dit hormoon met 
daarbij een juiste verklaring ook het tweede scorepunt toekennen. 
 

 2 B 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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 3 D 
 

 4 B 
 
 

Lupine als vleesvervanger 
 

 5 C 
 

 6 E 
 

 7 maximumscore 2 
1 juist 
2 juist 
3 onjuist 
 
voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers  1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers  0 
 

 8 A 
 

 9 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er bij het (over kortere afstand) 
transporteren van in Nederland geteelde lupine(zaden) minder CO2 
vrijkomt / minder vervuiling ontstaat / minder fossiele brandstof verbruikt 
wordt.  
 

 10 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De genen van GM-organismen kunnen in wilde gewassen 

terechtkomen. 
− GM-gewassen kunnen andere soorten wegconcurreren.  
 

 11 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• door onkruidbestrijdingsmiddelen andere planten doodgaan 1 
• waardoor de sojaplanten minder concurrentie ondervinden (waardoor 

de opbrengst groter is) 1 
 

 12 D 
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 13 maximumscore 2 
1 (bloed)   wel (radioactieve stikstofverbindingen) 
2 (melk)   wel (radioactieve stikstofverbindingen) 
3 (urine)   wel (radioactieve stikstofverbindingen) 
 
voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers  0 
 

 14 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste verklaring: 
− een tekort aan andere mineralen  
− een tekort aan fosfaat 
− het optreden van ziekten 
− het optreden van plagen 
 
 

Pandapoep geeft hoop 
 

 15 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste oorzaken: 
− inteelt (door kleine populaties)  
− hun biotoop verdwijnt 
− stroperij 
− ziektes 
 
per juist genoteerde oorzaak 1 
 

 16 maximumscore 1 
Het antwoord bevat twee kenmerken van bacteriecellen. 
 
voorbeelden van juiste celkenmerken van bacteriën: 
− afwezigheid van een kern/kernmembraan 
− cirkelvormig DNA 
− afwezigheid van mitochondriën  
− afwezigheid van het endoplasmatisch reticulum 
− kleiner (dan andere celtypen) 
 

 17 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• er DNA is geïsoleerd (uit de pandapoep) 1 
• DNA-profielen/fingerprints zijn gemaakt / de volgorde van nucleotiden 

is bepaald 1 
• de DNA-profielen/fingerprints/nucleotidenvolgordes zijn vergeleken om 

te bepalen om hoeveel reuzenpanda’s het gaat 1 
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Een kruipend bestaan 
 

 18 D 
 

 19 maximumscore 1 
(de) gekko’s 
 

 20 A 
 

 21 A 
 
 

Zwarte Dood 
 

 22 C 
 

 23 D 
 

 24 B 
 

 25 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat vaccinatie pas na enige tijd bescherming 
biedt. 
 
voorbeelden van een juiste behandeling: 
− behandeling met antibiotica 
− toedienen van antistoffen 
− passieve immunisatie 
 
• een juiste reden 1 
• een juiste behandeling 1 
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 26 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
In de geanalyseerde botmonsters trof men DNA aan van de 
ziekteverwekker van de Zwarte Dood. Dit heeft dezelfde genetische code 
als DNA, gevonden in monsters van besmette knaagdieren. 
 
• De genetische code van / Het DNA van / De nucleotidenvolgorde van 

de ziekteverwekker uit de botten 1  
• vertoont overeenkomst met de genetische code van / het DNA van / de 

nucleotidenvolgorde van de ziekteverwekker in knaagdieren / de 
pest(bacterie) 1 

 
 

Practicum ademhaling 
 

 27 maximumscore 1 
4 liter 
 

 28 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste 1e berekening: 
In rust: 4 ademhalingen in 20 sec.  12 ademhalingen per min. 
In rust wordt per ademhaling 0,5 L lucht ververst. 
12 × 0,5 L = 6 L 
 
• voor een juiste berekening met een juiste uitkomst  1 
 
voorbeeld van een juiste 2e berekening: 
Na inspanning 6 ademhalingen in 20 sec.  18 ademhalingen per min. 
Na inspanning wordt per ademhaling 4,0 L lucht ververst  
18 × 4,0 L = 72 L  
Dit is (72 L ÷ 6 L =) 12 keer meer dan in rust 
 
• voor een juiste berekening met een juiste uitkomst  1 
 
Opmerking 
Als een kandidaat de berekeningen bij het tweede scorepunt juist uitvoert 
met een foutieve uitkomst uit de berekening bij vraag 27, het tweede 
scorepunt toekennen. 
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 29 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste spieren/spiergroepen:  
hartspier, middenrifspier, binnenste tussenribspieren, buitenste 
tussenribspieren, buikspieren 
 
voor drie juiste spieren/spiergroepen 2 
voor twee juiste spieren/spiergroepen 1 
voor minder dan twee juiste spieren/spiergroepen 0 
 
Opmerking 
Spiergroepen als ademhalingsspieren en tussenribspieren alleen goed 
rekenen als deze niet overlappen met eerder genoteerde spieren of 
spiergroepen. 
 

 30 maximumscore 2 
• melkzuur 1 
• (in de) lever 1 
 

 31 maximumscore 2 
• (De ademfrequentie van Chantal is) hoger 1 
• (Het ademvolume van Chantal is) kleiner 1 
 

 32 B 
 
 

Plant vormt ‘groene telefoonlijn’ 
 

 33 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• er minder fotosynthese / minder productie van organische stoffen is 1 
• er dus minder voedingsstoffen naar de wortels getransporteerd 

worden / er dus minder voedingsstoffen beschikbaar zijn voor de 
ondergrondse larven 1 
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 34 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist voedselweb: 
 
zwarte 
mosterd 
Brassica 
nigra 

 (rupsen 
van het) 
koolwitje 
Pieris 
brassicae 

 sluipwesp 
Cotesia 
glomerata 

 hyperparasiterende 
sluipwesp 
Lysibia nana 

 
    (larven van de) 
    wortelvlieg Chamaepsila rosae 
 
• de vijf soorten, Nederlandse en/of Latijnse namen, zijn op een juiste 

wijze opgenomen in een voedselweb  1 
• de getekende pijlen staan in de juiste richting 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat andere soorten of abiotische factoren opneemt in het 
voedselweb, 1 scorepunt in mindering brengen.  
 

 35 maximumscore 2 
1 juist 
2 onjuist 
3 juist 
 
voor drie correct aangevulde nummers  2 
voor twee correct aangevulde nummers 1 
voor minder dan twee correct aangevulde nummers  0 
 

 36 A 
 
 

Veiliger in een linksdraaiend huisje 
 

 37 B 
 

 38 C 
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 39 maximumscore 1 
Het antwoord moet een geografische of een aan gedrag gerelateerde 
oorzaak aangeven van isolatie van twee populaties. 
 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Er is een snelweg aangelegd waardoor de populaties van elkaar zijn 

gescheiden. 
− Het voortplantingsgedrag van de ene populatie is anders dan van de 

andere populatie. 
 

 40 C 
 

 41 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Er werden voornamelijk slakken met rechtsdraaiende huisjes door de 

slangen gegeten. 
− Er overleefden meer slakken met linksdraaiende huisjes. 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 28 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
@Astro_andre 
tekst bron: http://www.wetenschap24.nl/nieuws/artikelen/2012/maart/De-ruimte-is-slecht-voor-

je-ogen.html 
 
Lupine als vleesvervanger 
tekst bron: De Gelderlander 19-4-2013 Annemieke van Dongen Kansen voor ’t vergeten gewas 

lupine, het nieuwe soja 
afbeelding 2 bron: binas; veggiedeli.nl 
 
Pandapoep geeft hoop 
tekst bron: Menno Schilthuizen, Bionieuws, 30 juni 2006 
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Een kruipend bestaan 
afbeelding 3 bronnen: gekko: Phil Skeggs, Melbourne, Skink: Imbala, Victoria BC, Teju: Henk Kosters 

Middelburg, wormhagedis Cláudio Dias Timm Rio Grande do Sul, cobra  ReSurge 
International, varaan whl.travel, agame  Robin G Schwerte, Deutschland, leguaan: 
screenpunk, Amsterdam, hazelworm Martien van Asseldonk 

 stamboom: Wiens et al, Resolving the phylogeny of lizards and snakes (Squamata)with 
extensive sampling of genes and species. (biology letter sept 2012) (vereenvoudigde 
stamboom approved bij author (mail) 

 Hox genes: Developmental basis of limblessness and axial patterning in snakes Martin J 
.Cohn*† & Cheryll Tickle Nature, 399 (1999) blz 474 

 
Zwarte dood 
tekst bron: http://www.wetenschap24.nl/nieuws/artikelen/2011/augustus/Zwarte-dood-stierf-

zelf-uit.html 
 
Practicum ademhaling 
afbeelding 2: bewerkt naar: http://www.passeportsante.net/fr/Maux/Problemes/ 

Fiche.aspx?doc=asthme_pm 
 
Plant vormt ‘groene telefoonlijn’ 
tekst bron: http://www.kennislink.nl/publicaties/plant-vormt-groene-telefoonlijn 
 Roxina Soler Gamborena 2007 Plant mediated multitrophic interactions between 

aboveground and belowground insects. Wageningen Universiteit  
 
Veiliger in een linksdraaiend huisje. 
tekst bron: Nature Communications 1, Article number: 133, Heredity (1976) 37, 271–282 
 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2015 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens. Het 
is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 

vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  
Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
onvolkomenheid bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 
onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector
 deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
  
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift te laat zou komen.   
In dat geval houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de 
N-term rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 78 scorepunten worden behaald. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Verpleegkundige (m/v) gevraagd 
 

 1 maximumscore 2 
voorbeeld van een goed antwoord: 
U heeft een hartinfarct gehad doordat er bij u sprake is van verstopping 
van bloedvaten op het hart.  
Ik geef u het advies om te stoppen met roken / minder vet te eten / het 
cholesterolgehalte van het bloed te verlagen / meer te bewegen. 
 
Het antwoord bevat de volgende twee elementen: 
• bij een hartinfarct is sprake van verstopping/vernauwing van de vaten 

(op het hart) 1 
• twee correcte adviezen 1 
 

 2 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat, als het ballonnetje helemaal is 
opgeblazen, de bloedtoevoer/zuurstoftoevoer door het bloedvat (tijdelijk) 
stopt. 
 

 3 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• een kunstmatige pacemaker geen vaatvernauwing voorkomt 1 
• een pacemaker de hartslag regelt / een kunstmatige pacemaker 

hartritmestoornissen verhelpt / een kunstmatige pacemaker de functie 
van de sinusknoop ondersteunt/vervangt 1 

 
 4 A 

 
 5 A 

 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Misschien is een gaatje in de dijk zo slecht nog niet 
 

 6 maximumscore 2 
een voorbeeld van een juist voedselweb: 
 

 
 
• alle zes groepen organismen zijn in het voedselweb opgenomen 1 
• de pijlen zijn in de juiste richting getekend 1 
 

 7 B 
 

 8 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste grafiek:     
 

 
 
• De assen juist benoemd 1 

X-as: temperatuur, in °C, met schaalverdeling van ten minste 5 tot  
60 °C 
Y-as: troebelheid (in TU) / concentratie (blauw)algen / (blauw)algen  
per mL  

• De grafiek is een optimumcurve tussen de 5 en 60 °C, waarbij het 
optimum tussen de 25 en 35 °C ligt 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 9 A 
 

 10 D 
 

 11 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• waterplanten geen licht meer krijgen waardoor ze niet meer 

fotosynthetiseren (en sterven) 1 
• dieren te weinig zuurstof krijgen doordat veel zuurstof wordt verbruikt 

voor rottingsprocessen / dissimilatie door blauwalgen 1 
 
Opmerking 
Het tweede scorepunt ook toekennen als een kandidaat een van de 
volgende alternatieve verklaringen geeft voor het sterven van dieren: 
− het begin van de voedselketen verdwijnt doordat de groene planten 

wegvallen 
− de zuurstofproductie door groene planten valt weg  
− blauwalgen produceren gifstoffen  
 
 

Pinguïns de pineut 
 

 12 C 
 

 13 maximumscore 2 
• het (versterkte) broeikaseffect / klimaatverandering / verhoging van de 

concentratie broeikasgassen 1 
• het gebruik van fossiele brandstoffen (of voorbeelden hiervan) / 

intensieve veeteelt / ontbossing 1 
 

 14 C 
 

 15 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Evolutie bij petunia-varianten 
 

 16 B 
 

 17 maximumscore 1 
intermediair (fenotype) 
 

 18 B 
 

 19 maximumscore 2 
• Er kan van één soort worden gesproken omdat de beide varianten 

(kunstmatig) kunnen voortplanten en vruchtbare nakomelingen geven 1 
• Er kan van twee soorten worden gesproken want de beide varianten 

planten zich zonder hulp niet onderling voort / er is sprake van 
seksuele isolatie 1 

 
 20 maximumscore 2 

Het antwoord moet de volgende elementen bevatten: 
• mutatie en selectie(druk),  1 
• de beide varianten zijn (door de verschillende manieren van bestuiven) 

van elkaar in voortplantingswijze geïsoleerd geraakt (wat ook bij 
geografische isolatie kan gebeuren) 1 

 
 

Jurassic Parc 
 

 21 A 
 

 22 maximumscore 1 
de aorta en de longslagader 
 
Opmerking 
Als slechts een van de twee antwoorden gegeven wordt, wordt er geen 
scorepunt gegeven. 
 

 23 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Slangengif 
 

 24 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de voortanden scherp/hol zijn, waardoor 
ze zeer geschikt zijn om ermee te injecteren / het gif snel (door de huid 
van het lichaam) geïnjecteerd kan worden. 
 
Opmerking 
Als een antwoord wordt gegeven waarin vorm en functie van de giftanden 
op de juiste wijze aan elkaar gekoppeld worden, het scorepunt toekennen. 
 

 25 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het enige tijd duurt, voordat bacteriën 
zich voldoende vermenigvuldigd hebben en door het lichaam verspreid zijn 
om schadelijk te worden. 
 

 26 B 
 

 27 D 
 
 

EpiPen® 
 

 28 D 
 

 29 maximumscore 2 
• Het medicijn moet bestand zijn tegen een lage pH (hoge zuurgraad) / 

de zuurgraad van de maag / maagzuur 1 
• Het medicijn moet bestand zijn tegen (eiwitsplitsende) enzymen in de 

maag / pepsine 1 
 

 30 maximumscore 1 
Adrenaline vernauwt (perifere) bloedvaten / verhoogt de hartslagfrequentie 
/ verhoogt de bloeddruk. 
 

 31 B 
 

 32 maximumscore 2 
• Het bloedsuikergehalte van het bloed wordt verhoogd (door adrenaline) 1 
• Inspuiten/toedienen van insuline (waardoor het teveel aan glucose 

weer wordt opgeslagen) 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Het zwarte goud 
 

 33 B 
 

 34 D 
 

 35 D 
 

 36 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• bij mensen met een tragere werking van de darm het GM langer in de 

(dikke) darm verblijft 1 
• en daardoor (door bacteriën) weer meer GM omgezet wordt in GT 

(waardoor er meer GT opgenomen kan worden) 1 
 

 37 C 
 

 38 maximumscore 2 
• ADH verlaagt de osmotische waarde van het bloed 1 
• GT verhoogt de osmotische waarde van het bloed 1 
 
 

Herfstrood 
 

 39 C 
 

 40 maximumscore 1 
voorbeelden van hypotheses uit de tekst: 
− De bomen worden onaantrekkelijker voor bladluizen doordat de 

bladeren rood worden. 
− De productie van anthocyanen in bladeren is een reactie op stress. 
− Een bladluis ziet het verschil tussen een rood en een groen blad niet. 
 
Opmerking 
Als een leerling een hypothese letterlijk uit de tekst overneemt, het 
scorepunt toekennen.  
 

 41 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• bomen met rode bladeren minder bezocht worden door bladluizen 1 
• minder bladluizen betere groei geeft 1 
• bomen met rode bladeren daardoor een selectievoordeel hebben 1 
 

 42 B 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 26 mei naar Cito. 
 
De normering in het tweede tijdvak wordt mede gebaseerd op door kandidaten behaalde 
scores. Als het tweede tijdvak op uw school wordt afgenomen, zend dan ook van uw 
tweede-tijdvak-kandidaten de deelscores in met behulp van het programma WOLF. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Verpleegkundige (m/v) gevraagd 
tekst bron: http://www.hartstichting.nl/hart_en_vaten/hartziekten/aangeboren_hartafwijking/ 

aortaklepstenose, http://www.medtronic.nl/aandoeningen/aangeboren-
hartafwijking/index.htm, http://nl.wikipedia.org/wiki/Aortastenose 

afbeelding 1 bron: http://www.einthoven.nl/Mission!/patient/mission_pat_hartinfarct.htm 
afbeelding 2 bron: http://yhvn.vn/tai-lieu/giai-phau-tim 
 
Pinguïns de pineut 
tekst/  
afbeelding 1 bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/44643892/ 
 
 
Misschien is een gaatje in de dijk zo slecht nog niet 
tekst bewerkt naar: René Didde, Op een kier tegen de blauwalgen, de Volkskrant, 18 oktober 

2008 
afbeelding 2b bron: http://biology.missouristate.edu/phycology/plank_algae.htm 
 
Evolutie bij petunia-varianten 
tekst bron: mastercourse UVA maart 2011:  Biotechnologie en plantenveredeling 

Prof. Michel Haring en Frank Takken 
afbeelding 1 bron: http://royalsocietypublishing.org/content/365/1539/461 
 
Jurassic Parc 
tekst/  
afbeelding 1 bron: http://noorderlicht.vpro.nl/noorderlog/#item41799107 
 
Slangengif 
tekst bron: http://www.kennislink.nl/publicaties/giftige-hagedissen 
afbeelding bron: http://relax.ru/post/90078/samye-yadovitye-zmei-na-planete.html 
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EpiPen® 
tekst bron: patiëntenfolder service apotheek: Allergie: jeuk, tranen, niezen, 2010 
afbeelding 1 bron: http://www.grabbits.nl/artikel/angst_voor_wespen_is_dat_nodig 
afbeelding 2 bron: http://plzcdn.com/ZillaIMG/ec0859df8059c2fa8616bf1d91f2e2cb_1350480781_ 

medium.jpg 
 
Het zwarte goud 
tekst bron: Chemische feitelijkheden, nr. 260 
afbeelding 2 bron: http://www.10voorbiologie.nl/afbfczw/8.01.jpg 
 
Herfstrood 
tekst bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/40008888/ 
 
 
 

einde  
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aanvulling op het correctievoorschrift 2015-1 
 

biologie havo  

 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo  
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
Op pagina 6 van het correctievoorschrift, bij vraag 6 moet de volgende opmerking 
ingevoegd worden: 
 
Opmerking 
Als een onjuist voedselweb wordt gegeven, bijvoorbeeld door het opnemen van 
abiotische factoren, hiervoor 1 scorepunt in mindering brengen. 
 
 
Op pagina 7 van het correctievoorschrift, bij vraag 14 moeten altijd 2 scorepunten 
worden toegekend, ongeacht of er wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het 
gegeven antwoord. 
 
Toelichting 
Op grond van de syllabus had deze vraag niet gesteld mogen worden. 
 
 
Op pagina 9 van het correctievoorschrift, bij vraag 25 moet het antwoord: 
 
Uit het antwoord moet blijken dat het enige tijd duurt, voordat bacteriën zich voldoende 
vermenigvuldigd hebben en door het lichaam verspreid zijn om schadelijk te worden. 
 
vervangen worden door: 
 
Uit het antwoord moet blijken dat het enige tijd duurt voordat bacteriën zich voldoende 
vermenigvuldigd hebben om schadelijk te worden. 
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Op pagina 9 van het correctievoorschrift, bij vraag 32 moet de volgende opmerking 
ingevoegd worden: 
 
Opmerking 
Als de kandidaat bij het eerste scorepunt foutief aangeeft dat het bloedsuikergehalte 
verlaagd wordt, wordt het tweede scorepunt alleen toegekend als de genoemde 
maatregel een verhoging van het bloedsuikergehalte tot gevolg heeft. 
Het antwoorddeel voor het tweede scorepunt moet consistent zijn met het antwoorddeel 
voor het eerste scorepunt. 
 
 
NB  
a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 
deze aanvulling op het correctievoorschrift toe.  
b. Als eerste en tweede corrector al overeenstemming hebben bereikt over de scores 
van de kandidaten, past de eerste corrector deze aanvulling op het correctievoorschrift 
toe en meldt de wijzigingen in de score aan de tweede corrector.  
c. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert Cito 
dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 
Het CvTE is zich ervan bewust dat dit leidt tot enkele aanvullende handelingen van 
administratieve aard. Deze extra werkzaamheden zijn in het belang van een goede 
beoordeling van de kandidaten.  
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
  
Namens het College voor Toetsen en Examens,  
 
Drs. P.J.J. Hendrikse, 
Voorzitter 
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 HA-1018-h-15-1-c  1    
 

Correctievoorschrift HAVO 

2015 
tijdvak 1 

 
 

 oud programma biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 
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2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven;  

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 
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7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens. Het 
is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 

vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  
Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 

onvolkomenheid bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 
onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector
 deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
  
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift te laat zou komen.   
In dat geval houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de 
N-term rekening met de onvolkomenheid. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 74 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten 
toegekend. 
 

IJzersterk maakt niet gezond 
 

 1 C 
 

 2 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat doordat bloeddonoren regelmatig bloed 
geven, ze juist een lagere concentratie ijzer in het bloed hebben (en een 
kleinere kans op een hartinfarct). 
 

 3 maximumscore 2 
• kans dat een kind van twee dragers de ziekte heeft is 1/4 1 
• de juiste berekening: 1/8 x 1/8 x 1/4= 1/256 en 1/10 x 1/10 x 1/4 = 

1/400 1 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat met een andere opsplitsing tot een juiste 
berekening komt, dit ook goed rekenen. 
 

 4 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste zinnen: 
− Al spoedig bleek dat het dragerschap - één op elke acht tot tien 

Nederlanders is drager - niet geheel risicoloos is.  
− Bij dragers is namelijk de ijzerhoeveelheid in het bloed licht verhoogd. 
 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Pagina: 229Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Bronstige zeeolifanten 
 

 5 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste functies met betrekking tot andere mannetjes: 
− territoriumafbakening 
− afschrikken van andere mannetjes 
voorbeeld van functie met betrekking tot vrouwtjes: 
− vrouwtjes lokken/imponeren 
 
• een juiste functie mannetjes 1 
• een juiste functie vrouwtjes 1 
 

 6 D 
 
 

Een gezin met tweelingen 
 

 7 maximumscore 1 
voorbeelden van een mogelijk juist antwoord: 
− De meisjes zijn een eeneiige tweeling, de jongens niet. 
− De twee meisjes hebben op grond van toeval hetzelfde fenotype (voor 

de drie genoemde eigenschappen); de jongens hebben een 
verschillend genotype. 

 
 8 maximumscore 2 

vader is IA IB, moeder ii 
 
• van vader wordt dus of IA of IB, geërfd,  1 
• van moeder altijd i (IA en IB kunnen dus niet tegelijkertijd bij hetzelfde 

kind voorkomen, i en i ook niet / ze hebben dus bloedgroep A of 
bloedgroep B) 1 

 
Opmerking 
Wanneer het antwoord wordt gegeven in de vorm van een correct 
kruisingsschema, de maximumscore toekennen. 
 

 9 B 
 
 

Leven op het wad 
 

 10 maximumscore 1 
(populatie)dichtheid 
 

 11 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

HA-biol-c  7 lees verder ►►► 
 

 12 maximumscore 1 
De nakomelingen vertonen dezelfde eigenschappen/zijn net zo plat/bol als 
hun ouders. 
 

 13 D 
 

 14 maximumscore 2 
• aflezen leidt tot een concentratie van 105/ mL 1 
• dus in de mL zaadvocht voor de liter zeewater: 1000 x 105 = 108 

zaadcellen 1 
 
 

Vinken 
 

 15 D 
 

 16 maximumscore 1 
(Met de ondergrond) contrasterende (kleine) deeltjes 
 
 

Antibiotica bij mieren 
 

 17 E 
 

 18 maximumscore 2 
 
 relatievorm  
1 tussen de Parasolmier en 

Lepiotaceae 
mutualisme 

2 tussen Lepiotaceae en de 
eencellige Escovopsis 

parasitisme 

3 tussen de Parasolmier en de 
bacterie Streptomyces 

mutualisme 

 
indien drie relatievormen juist zijn genoteerd 2 
indien twee relatievormen juist zijn genoteerd 1 
indien één of geen relatievorm juist is genoteerd 0 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

HA-biol-c  8 lees verder ►►► 
 

 19 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
als het antibioticum steeds hetzelfde was geweest/niet was veranderd, de 
schimmel Escovopsis allang resistente nakomelingen had opgeleverd. 
of 
door de genetische veranderingen binnen Streptomyces steeds bepaalde 
nakomelingen een gewijzigd antibioticum kunnen produceren zodat de 
Escovopsis schimmel effectief bestreden wordt. 
 
 

Niet alle groeistoornissen zijn gelijk 
 

 20 maximumscore 2 
hypofyse-ader / (halsader)– (bovenste) holle ader – rechter boezem – 
rechter kamer – longslagader – (longhaarvaten) – longader– linker boezem 
– linker kamer – aorta – leverslagader – (leverhaarvaten). 
 
Alle bloedvaten en delen van het hart juist benoemd en in de juiste 
volgorde 2 
Eén verkeerde of ontbrekende naam of één verwisseling 1 
Meer dan één verkeerde of ontbrekende naam of één verwisseling 0 
 

 21 C 
 

 22 B 
 

 23 B 
 

 24 D 
 
 

Bril voor nachtrijders 
 

 25 maximumscore 1 
verziendheid 
 

 26 maximumscore 2 
• In het donker is de pupildiameter groot/zijn de pupillen groter 1 
• Hierdoor valt meer licht op het netvlies (waardoor het effect groter is) 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

HA-biol-c  9 lees verder ►►► 
 

 27 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• de bril met gele glazen het blauwe licht tegenhoudt 1 
• doordat deze ‘kleurenblinden’ het verschil tussen rood en groen niet 

waarnemen (en nu ook nog geen blauw licht ontvangen), zij van hun 
omgeving te weinig kunnen onderscheiden 1 

 
 28 B 

 
 

Springspin is dol op bloed 
 

 29 B 
 

 30 maximumscore 1 
De juiste voedselketen is als volgt: 
Acacia → giraf → mug → springspinnetje 
 

 31 maximumscore 2 
Het onderzoek dient de volgende elementen te bevatten: 
• De spinnetjes krijgen de muggen zó aangeboden dat ze de muggen 

niet kunnen zien, maar wel kunnen ruiken 1 
Een juiste conclusie is gerechtvaardigd indien: 
• een significant / groot aantal spinnen kiest voor de muggen die zojuist 

bloed hebben gezogen 1 
 
 

Constante melkzuurbepaling voor patiëntbewaking 
 

 32 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat als er melkzuur gemeten wordt het 
weefsel nog niet afgestorven is / de eiwitten pas meetbaar zijn als het 
weefsel reeds afgestorven is. 
 

 33 C 
 

 34 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat als het bloedvat gedurende korte tijd 
afgesloten is geweest, de melkzuur piek hoger is dan na een langer 
durende afsluiting. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

HA-biol-c  10 lees verder ►►► 
 

Biomassa 
 

 35 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat onder biomassa verstaan wordt het totale 
(droog)gewicht van organismen / of resten daarvan / de massa van (een of 
meer) organismen (en/of resten daarvan) te onderscheiden in verse massa 
(met water) en droge massa (na onttrekking van water). 
 

 36 maximumscore 2 
• Bij het verbranden van aardolie ontstaat CO2  1 
• CO2 is een broeikasgas / toename van de hoeveelheid CO2 in de 

atmosfeer leidt tot een versterkt broeikaseffect 1 
 

 37 B 
 
 

Vissen in verzuurd water 
 

 38 C 
 

 39 D 
 
 

“Ober, is dit wel cafeïnevrij?” 
 

 40 B 
 

 41 maximumscore 2 
• Door het drinken van cafeïnehoudende koffie zal zijn blaas eerder 

gevuld zijn  1 
• want cafeïne remt ADH, waardoor er meer water in de urine komt / 

minder water door het bloed geresorbeerd wordt 1 
 

 42 maximumscore 1 
Poebrotherium wilsoni 
 

 43 maximumscore 1 
Uit de uitleg moet blijken dat het gen niet zo lang in de stamboom zou zijn 
gehandhaafd / dat indien een gen geen voordeel biedt er geen natuurlijke 
selectie van individuen met het gen zou zijn.  
 

 44 C 
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 HA-biol-c  11 lees verder ►►►

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 25 mei naar Cito. 
 
De normering in het tweede tijdvak wordt mede gebaseerd op door kandidaten behaalde 
scores. Als het tweede tijdvak op uw school wordt afgenomen, zend dan ook van uw 
tweede-tijdvak-kandidaten de deelscores in met behulp van het programma WOLF. 
 
 
 

6 Bronvermeldingen 
 
Leven op het wad 

tekst  bewerkt naar: Froukje Rienks, Slijkgarnaal houdt van kiezelalg: graven en grazen 

maken kust instabiel, persbericht NIOO, 12 februari 2003 

afbeelding 4 bewerkt naar: Spatial arrangement of genetic variation in the marine bivalve 

Macoma balthica (L.), Pieternella Luttikhuizen (proefschrift), Groningen 2003,  

120-121 

 

Antibiotica bij mieren 

tekst bewerkt naar: Marcel Roele, De bacterie wil niet meer dood, Intermediair, 13 maart 

2003 

 

Niet alle groeistoornissen zijn gelijk 

afbeelding 1 bron: Diagned, februari 2004, p 21 

afbeelding 2 bron: NOVO NORDISK Nederland 

 

Bril voor nachtrijders 

tekst bewerkt naar: Saskia Maassen, Bril voor nachtrijders, Intermediair 50, 12-12-2002 

 

Springspin is dol op bloed 

tekst bewerkt naar: ‘Springspin is dol op bloed’, van de redactie wetenschap, NRC 

handelsblad, 11-10-2005 

 

Constante melkzuurbepaling voor patiëntbewaking 

tekst bewerkt naar: R.G. Tiessen, “Continuous metabolic monitoring techniques”, 

Groningen, 2001 

afbeelding bewerkt naar: R.G. Tiessen, “Continuous metabolic monitoring techniques”, 

hoofdstuk 4, p 73, afbeelding 4, Groningen, 2001 

 

Biomassa 

tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Benut de bietenpulp, NRC Handelsblad, 

10-07-2004 

 

einde  HA-biol-c* 
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 HA-1018-a-15-2-c 1 lees verder ►►► 
 

Correctievoorschrift HAVO 

2015 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Toetsen en Examens op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet College voor toetsen en examens de Regeling beoordelingsnormen en 
bijbehorende scores centraal examen vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Toetsen en 
Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 
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3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Toetsen en Examens. 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Toetsen en Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
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3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Toetsen en Examens. Het 
is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een 
eventuele fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening 
gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Toetsen en Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling 

vastgesteld. Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend 
voorschrift en valt onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. 
De corrector mag dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  
Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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NB3 Als het College voor Toetsen en Examens vaststelt dat een centraal examen een 
onvolkomenheid bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 
onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector
 deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
  
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift te laat zou komen.   
In dat geval houdt het College voor Toetsen en Examens bij de vaststelling van de 
N-term rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 80 scorepunten worden behaald. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Projectweek op Texel 
 

 1 B 
 

 2 B 
 

 3 B 
 

 4 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• essentiële aminozuren niet in het lichaam gemaakt worden / in de 

voeding aanwezig moeten zijn 1 
of 
• niet-essentiële aminozuren in het lichaam gemaakt kunnen worden / 

niet in de voeding aanwezig hoeven te zijn 1 
 
• tyrosine (met behulp van enzym A) uit fenylalanine gevormd kan 

worden 1 
 

 5 D 
 

 6 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• 100 gram gekookte aardappels meer koolhydraten bevatten dan 100 

gram appels 1 
• er na vertering / opname in het bloed (van de koolhydraten uit 100 

gram gekookte aardappels) meer insuline nodig is om het 
glucosegehalte van het bloed op peil te brengen/te verlagen (dan na 
vertering van 100 gram appels) 1 

 
 7 B 

 
 8 maximumscore 1 

Uit het antwoord moet blijken dat Lisa kan flauwvallen doordat het 
glucosegehalte in haar bloed dan te laag wordt. 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Peuken in de nesten van stadsvogels 
 

 9 maximumscore 2 
 
materialen  warmtebron plakband tabaksvezels 

van peuken 
tabaksvezels van 
niet-gerookte 
sigaretten 

groep 1 + + + - 
groep 2 + + - + 
controlegroep + + - - 

 
• voor het juist invullen van groep 1 en 2 1 
• voor het juist invullen van de controlegroep 1 
 
Opmerking 
De groepen 1 en 2 mogen verwisseld worden. 
 

 10 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er minder parasieten zijn geteld bij 
nesten met vezels van peuken dan bij nesten met vezels van niet-gerookte 
sigaretten. 
 

 11 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Symbiose bij orchideeën 
 

 12 maximumscore 2  
• weefselkweek 1 
• voor een juiste uitleg  1 
 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Bij weefselkweek is sprake van ongeslachtelijke vermeerdering en 

daarbij treedt geen vermenging van erfelijke eigenschappen op 
waardoor de eigenschappen van de orchidee behouden blijven. 

− Bij weefselkweek hebben de nakomelingen hetzelfde genotype als de 
ouder. 

− Bij vermeerdering met zaad, het resultaat van geslachtelijke 
voortplanting, treedt vermenging van erfelijke eigenschappen op 
waardoor het uiterlijk van de bloemen heel anders kan zijn dan dat van 
de ouderplant. 

− Bij vermeerdering met zaad ontstaan andere genotypen. 
 

 13 C 
 

 14 C 
 

 15 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Tasmaanse duivel 
 

 16 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Er werden geen virusgenen gevonden. 
− Er werd geen extra DNA/soortvreemd DNA aangetoond. 
− De tumoren bevatten alleen DNA van de Tasmaanse duivel. 
 

 17 A 
 

 18 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat in het karyogram van de tumor de 
(afzonderlijke) geslachtschromosomen niet zichtbaar/aanwezig zijn. 
 

 19 B 
 

 20 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Ja, want de uitzaaiing is afkomstig van de oorspronkelijke tumor. 
− Nee, want uitzaaiingen vinden binnen één individu plaats. 
− Nee, want uitzaaiingen worden verspreid via bloed/lymfe. 
 
Opmerking 
Het scorepunt alleen toekennen als een juist biologisch argument is 
gegeven dat aansluit bij de mening. 
 

 21 D 
 

 22 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er variatie is in de leeftijd waarop Tasmaanse duivels zich gaan 

voortplanten 1 
• er negatieve selectie is van op latere leeftijd beginnen met 

voortplanten (door sterfte als gevolg van de gezichtstumor) / positieve 
selectie is van al in het eerste levensjaar beginnen met voortplanten 1 

 
voorbeeld van een juist antwoord: 
In de populaties Tasmaanse duivels is variatie in de leeftijd waarop 
Tasmaanse duivels beginnen met voortplanten. Door sterfte als gevolg van 
de gezichtstumor krijgen Tasmaanse duivels die later beginnen met 
voortplanten minder of geen jongen, waardoor uiteindelijk alleen zich 
jonger voortplantende dieren overblijven. 
 
Opmerking 
Indien in plaats van variatie wordt genoemd dat er door mutatie dieren zijn 
ontstaan die zich eerder voortplanten, het punt toekennen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Sportfysiotherapeut 
 

 23 maximumscore 2 
• kransslagader 1 
• uit het antwoord moet blijken dat het hart bij inspanning meer 

energie/zuurstof/glucose/brandstof nodig heeft 1 
 

 24 maximumscore 2 
• nee 1 
• voor een juiste berekening 1 
 
voorbeeld van een juiste berekening: 
In rust krijgen de hersenen 15% van 5 liter bloed, dat is 0,75 liter bloed per 
minuut. Tijdens inspanning krijgen de hersenen 4% van 25 liter bloed, dat 
is 1 liter bloed per minuut. Dus de hersenen krijgen meer bloed bij 
inspanning. 
 

 25 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het slagvolume toeneemt. 
 

 26 maximumscore 1 
vitale capaciteit 
 

 27 maximumscore 3 
• een respirogram waarbij er in 20 seconden 9 adembewegingen 

weergeven zijn 1 
• elke adembeweging beslaat ongeveer 3 liter 1 
• de inademingen beginnen tussen 0,5 en 2 liter longvolume 1 
 
voorbeeld van een juist respirogram: 

 
 28 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Schimmel beëindigde steenkooltijd 
 

 29 maximumscore 1 
(Boven-)Carboon 
 

 30 D 
 

 31 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het hout, door de aanwezigheid van de 
beide schimmels samen, volledig kan worden afgebroken (waardoor hout 
niet kan worden omgezet in steenkool). 
 

 32 maximumscore 2 
• door fotosynthese/vastleggen van CO2 (in hout/planten/biomassa) 1 
• uit het antwoord moet blijken dat de geproduceerde organische stof 

door de schimmels werd afgebroken waardoor CO2 weer in de 
atmosfeer terugkwam 1 

 
 33 F 

 
 34 C 

 
 35 maximumscore 2 

Uit het antwoord moet blijken dat 
• bij het gebruik van biobrandstof uit hout koolstofdioxide wordt 

vrijgemaakt die recent in biomassa is vastgelegd 1 
• bij het gebruik van steenkool koolstofdioxide wordt vrijgemaakt die 

(afkomstig is uit de aardbodem en daarin) lang geleden is opgeslagen 
(waardoor koolstofdioxide aan de atmosfeer wordt toegevoegd)  1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Met het zicht op wetenschap 
 

 36 A 
 

 37 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste celtypen zijn: 
− schakelcellen/verbindingscellen/zenuwcellen/horizontale cellen 
− staafjes 
− kegeltjes 
− pigment(epitheel)cellen 
− steuncellen 
 
voor drie juiste celtypen 2 
voor twee juiste celtypen 1 
voor minder dan twee juiste celtypen 0 
 

 38 maximumscore 2 
• staafjes 1 
• voor een juiste uitleg aan de hand van een symptoom van RP 1 
 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Het zicht verdwijnt het eerst aan de rand van het netvlies en daar 

bevinden zich voornamelijk staafjes. 
− Iemand met RP kan in het donker niet goed zien en staafjes hebben 

een lage drempelwaarde. 
 

 39 B 
 

 40 B 
 

 41 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist argument: 
− Door het gebruik van proefdieren worden nieuwe therapieën voor 

behandeling van RP-patiënten ontwikkeld, zonder dat mensen 
daarvoor een riskante oogbehandeling ondergaan. 

− Door het gebruik van proefdieren wordt er veel RP-patiënten een kans 
op genezing geboden. 

− Voor mensen is het kunnen zien erg belangrijk, daarom zijn proeven 
met dieren om RP te genezen gerechtvaardigd. 

− Door het gebruik van proefdieren kunnen mogelijk negatieve 
bijwerkingen van RP-gentherapie in kaart worden gebracht. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Hollands glorie uit de Brabantse varkensstal 
 

 42 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− Claresse® ontstaat uit twee verschillende soorten (die niet kruisen in 

de vrije natuur). 
− De meervalsoorten hebben een verschillende paaitijd. 
− Onder natuurlijke omstandigheden versmelten hom en kuit van de 

meervalsoorten niet met elkaar. 
− De meervalsoorten leven op verschillende plaatsen in Afrika. 
− De meervalsoorten vertonen verschillend baltsgedrag. 
 

 43 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist verschil: 
− sterkere doorbloeding 
− oppervlaktevergroting van de wand 
− korte diffusieafstand / dunnere wand 
 

 44 C 
 

 45 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste aandoening: 
− hoge bloeddruk 
− (slag)aderverkalking 
− hartinfarct 
− herseninfarct 
 

 46 B 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 23 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Projectweek op Texel 
tekst bron: Bannink en Van Ruiten, Biodata, 2005, p. 103 
 
Peuken in de nesten van stadsvogels 
tekst bron: http://www.volkskrant.nl/vk/nl/2672/Wetenschap-Gezondheid/article/ 

detail/3358760/2012/12/05/Stadsvogels-gebruiken-mogelijk-peuken-in-nest-als-
parasietbestrijding.dhtml 

 
Symbiose bij orchideeën 
tekst bron: http://nl.wikipedia.org/wiki/Spiegelorchis 
afbeelding 1 bron: http://www.gamemadruga.com/imagens-de-curiosidades-do-mundo-t16235.html 
afbeelding 2 bron: http://www.environnement.ens.fr/IMG/file/DavidPDF/E2/ArtJulouetal.pdf 
 
Tasmaanse duivel 
tekst bron: Time to raise the devil, Nature 439, p. 530 
afbeelding 1 bron: http://nl.wikipedia.org/wiki/Tasmani%C3%AB#mediaviewer/ 

Bestand:Tasdevil_large.jpg 
afbeelding 2a/b bron: http://tsjok45.wordpress.com/tag/evolutie-en-geneeskunde/ 
 
Sportfysiotherapeut 
tekst/ bron: Biodata, p. 141 
afbeelding 1 
 
Schimmel beëindigde steenkooltijd 
tekst bron: Jeroen Scharroo, Schimmel beëindigde steenkooltijd, Bionieuws 7, 07-2012, p. 5 
 
Met het zicht op wetenschap 
tekst bron: http://erfelijkheidinbeeld.nl/new/ 
afbeelding 1 bron: http://nl.wikipedia.org/wiki/Retinitis_pigmentosa 
 
Hollands glorie uit de Brabantse varkensstal 
tekst bron: http://groen.blog.nl/eten-drinken/2009/01/23/208 
afbeelding 1 bron: http://www.jacksonfreepress.com/news/2014/apr/09/mississippi-marine-eats/ 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2014 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling vastgesteld. 

Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend voorschrift en valt 
onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. De corrector mag 
dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 

scores van de kandidaten.  
 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 

Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 
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 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 80 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Bloeddoping 
 

 1 maximumscore 1 
eiwitten / (poly)peptiden / proteïnen 
 

 2 B 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Pagina: 252Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-a-14-1-c 5 lees verder ►►► 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 3 maximumscore 3 
• IJzergebrek leidt tot een verminderde aanmaak van hemoglobine/rode 

bloedcellen 1 
• Daardoor wordt er minder zuurstof getransporteerd / is de 

zuurstofconcentratie in het bloed lager 1 
• Dit leidt tot een hogere afgifte van EPO in de nieren 1 
 

 4 F 
 

 5 D 
 

 6 D 
 

 7 C 
 

 8 B 
 
 

Broeikaseffect en de Europese zeeën 
 

 9 maximumscore 1 
 (toename van) de hoeveelheid licht / (verhoging van) de lichtintensiteit 
 

 10 maximumscore 2 
• (Vissen zijn koudbloedig,) toename/verhoging van de temperatuur van 

het water verhoogt de lichaamstemperatuur van de vissen 1 
• en daarmee de enzymactiviteit/de dissimilatieactiviteit (daardoor stijgt 

het O2-verbruik) 1 
of: 
• In warmer water lost minder zuurstof op 1 
• waardoor vissen meer kieuwbewegingen moeten maken / meer moeten 

zwemmen om eenzelfde hoeveelheid zuurstof binnen te krijgen 1 
 

 11 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• minder kalk betekent dat de schelp dunner wordt  1 
• waardoor de mossel gemakkelijker ten prooi valt aan 

roofdieren/predatoren / de schelp sneller breekt / de mossel eerder 
uitdroogt bij droogvallen 1 
 

 12 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij daling van de pH het gehalte aan 
CO3

2- in het zeewater (nodig bij de aanmaak van kalk) afneemt. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Elysia chlorotica, een dier met fotosynthese 
 

 13 maximumscore 2 
• De jonge (bruine) zeeslak is heterotroof 1 
• want hij neemt organische stoffen / algen als voeding op 1 
 

 14 maximumscore 1 
De algencel heeft een celwand / centrale vacuole / de zeeslakcel heeft 
geen celwand / geen centrale vacuole. 
 

 15 B 
 

 16 D 
 

 17 D 
 
 

Rabiës 
 

 18 B 
 

 19 F 
 

 20 maximumscore 2 
• Symptomen bij te veel neurotransmitter: nekstijfheid, hyperactiviteit, 

stuiptrekkingen of spierspasmen 1 
• Bij te weinig of geen neurotransmitter: verlamming 1 
 

 21 B 
 
 

Biotechnologie: de bereiding van yoghurt 
 

 22 maximumscore 1 
Het verschil (van 27 kJ) wordt veroorzaakt door het energieverbruik 
van/dissimilatie door de bacteriën. 
 

 23 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de startcultuur yoghurtbacteriën bevat 
die de omzetting uitvoeren. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 24 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste grafiek: 
 

 
 
• De grafiek begint ongeveer bij 0 en loopt geleidelijk op (spiegeling van 

de lijn van melksuiker) 1 
• Ongeveer vanaf het punt tijd = 7 / niet eerder dan punt 7 gaat de lijn 

ongeveer evenwijdig aan de X-as lopen 1 
 

 25 maximumscore 1 
aminozuren en kleine peptiden 
 

 26 B 
 

 27 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat verse melk een hoeveelheid micro-
organismen/bacteriën bevat die voor bederf van de melk kunnen zorgen / 
concurreren met Lactobaccillus. 
 
 

Hongergenen 
 

 28 maximumscore 1 
de schildklier 
 

 29 A 
 

 30 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Smetvrees, is dat erfelijk? 
 

 31 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Eeneiige tweelingen hebben hetzelfde genotype.  
− Verschillen tussen deze eeneiige tweelingen komen volledig tot stand 

onder invloed van het milieu. 
 
of 
 
− Twee-eiige tweelingen hebben een verschillend genotype. 
− Als de beide individuen onder dezelfde omstandigheden opgroeien, 

komen de onderlinge verschillen vooral tot stand door de genen. 
 
• voor het aangeven dat er wel (eeneiig) of geen (twee-eiig) gelijk 

genotype is 1 
• voor het juist beschrijven hoe je op basis daarvan een conclusie kunt 

trekken over de invloed van genotype / milieu op gedrag 1 
 

 32 A 
 

 33 D 
 
 

Evolutie van de walvis 
 

 34 C 
 

 35 maximumscore 1 
(1), 4, 3, 2, 5 of (1), 4, 3, 5, 2 
 

 36 A 
 

 37 D 
 

 38 maximumscore 1 
nijlpaarden 
 
 

Venus vliegenval - Fatale liefde 
 

 39 A 
 

 40 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 41 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de Venusvliegenval in staat is tot 
fotosynthese / zelf organische stoffen kan produceren. 
 

 42 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• voedselarme gronden weinig stikstof/nitraat bevatten  1 
• de stikstofverbindingen/voedingsstoffen (bij de Venusvliegenval) 

worden geleverd door (de eiwitten uit) de insecten 1 
 
 

Veren maken de man 
 

 43 maximumscore 1 
sleutelprikkel/signaalprikkel 
 

 44 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de jongen meer voedsel krijgen omdat de 
mannetjes ook aangespoord worden om voedsel te brengen. 
 

 45 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• er zo meer kans is op aantrekkelijke zonen 1 
• meer aantrekkelijke zonen tot meer nakomelingen leidt 1 
• dit weer leidt tot een grotere verspreiding van de eigenschappen in de 

populatie 1 
 

 46 B 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per examinator in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 30 mei naar Cito. 
 
De normering in het tweede tijdvak wordt mede gebaseerd op door kandidaten behaalde 
scores. Als het tweede tijdvak op uw school wordt afgenomen, zend dan ook van uw 
tweede-tijdvak-kandidaten de deelscores in met behulp van het programma WOLF. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Bloeddoping 
tekst bron: http://www.nrc.nl/sport/article2290925.ece/ISU_pakt_Pechstein_op_bloeddoping 
afbeelding 1 bron: http://www.delftintegraal.tudelft.nl/info/fullimagebde5.html?ImageID=3629 
 
Broeikaseffect en de Europese zeeën 
tekst/ bewerkt naar: Marieke Aarden, Onze vis vlucht noordwaarts, de Volkskrant, 
afbeelding 31 maart 2007 
 
Elysia chlorotica, een dier met fotosynthese 
tekst bron: Bionieuws, 29 november 2008 
afbeelding 1 bron: http://noorderlicht.vpro.nl/themasites/images/index.jsp?number=40942019 
 
Rabiës 
tekst bron: Rodney E. Willoughby, Survival after Treatment of Rabies with Induction of Coma, 

NEJM Volume 352:2508-2514 
 
Biotechnologie: de bereiding van yoghurt 
tekst/ bron: www.xquis.com.products/-nl 
afbeelding 
tabel bron: NEVO-tabel 2001 
 
Hongergenen 
tekst bron: NRC, 16 december 2008, Genen voor vetzucht zijn in brein actief 
 
Smetvrees, is dat erfelijk? 
tekst bron: Dwangneuroses Promotieonderzoek naar symptomen onder tweelingen en hun 

directe familie, Malou van Hintum, de Volkskrant, 06 september 2008, p 5 (KENNIS) 
 
Evolutie van de walvis 
tekst bron: C2W life sciences 9 (8 mei 2010) 
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Venusvliegenval - Fatale liefde 
tekst bron: Carnivorous plants of the world - James Pietropaolo 
 Planten in de hoofdrol, catalogus Hortus Botanicus Amsterdam, 2010 
 Trap closure and prey retention in Venus flytrap (Dionaea muscipula) temporarily reduces 

photosynthesis and stimulates respiration, Andrej Pavlovič, Annals of Botany, 2010 
 How the Venus flytrap snaps, Yoël Forterre et al, Nature, 2005 
afbeelding bron: http://www.plantwiki.nl/http://forum.tuinadvies.be/forum_topic.php?hid 
 =6&sid=12&tid=41059 
 
Veren maken de man 
tekst bewerkt naar: Koos Dijksterhuis, De juiste pet, NRC Handelsblad, 15 april 2006 
afbeelding bron: Lars Jonsson, Vogels in hun eigen omgeving, Tuin en park, W.J. Thieme & Cie, 

Zutphen, 1977, p 99 
 
 

einde  
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HA-1018-a-14-1-c-A 

aanvulling op het correctievoorschrift 2014-1 
 

biologie havo 
 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
Op pagina 5, bij vraag 4 moeten altijd 2 scorepunten worden toegekend, ongeacht of er 
wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven antwoord.  
 
Toelichting 
De afbeelding bij deze vraag is gespiegeld weergegeven. 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
 
 
 
Het College voor Examens,  
Namens deze, de voorzitter,  
 
drs H.W. Laan 
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Correctievoorschrift HAVO 

2014 
tijdvak 1 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling vastgesteld. 

Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend voorschrift en valt 
onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. De corrector mag 
dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 

scores van de kandidaten.  
 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 

Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

Pagina: 263Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-f-14-1-c 4 lees verder ►►► 
 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 77 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Cosmetische ingrepen 
 

 1 C 
 

 2 maximumscore 1 
R, iris/regenboogvlies 
 
Opmerking 
Het scorepunt alleen toekennen voor de combinatie van de juiste letter en 
de juiste naam. 
 

 3 D 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 4 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Charlene geeft de genen voor de bruine oogkleur door aan haar kinderen. 
Door de laserbehandeling veranderen die genen niet. 
 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• een verandering van het fenotype / cellen in de iris / cellen in het oog 1 
• geen verandering van het genotype (van de geslachtscellen) tot gevolg 

heeft 1 
 

 5 A 
 
 

Bloeddoping 
 

 6 maximumscore 1 
eiwitten / (poly)peptiden / proteïnen 
 

 7 B 
 

 8 maximumscore 3 
• IJzergebrek leidt tot een verminderde aanmaak van hemoglobine/rode 

bloedcellen 1 
• Daardoor wordt er minder zuurstof getransporteerd / is de 

zuurstofconcentratie in het bloed lager 1 
• Dit leidt tot een hogere afgifte van EPO in de nieren 1 
 
 

 9 F 
 

 10 D 
 

 11 D 
 

 12 C 
 

 13 B 
 
 

Broeikaseffect en de Europese zeeën 
 

 14 maximumscore 1 
(toename van) de hoeveelheid licht / (verhoging van) de lichtintensiteit 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 15 maximumscore 2 
• (Vissen zijn koudbloedig,) toename/verhoging van de temperatuur van 

het water verhoogt de lichaamstemperatuur van de vissen 1 
• en daarmee de enzymactiviteit/de dissimilatieactiviteit (daardoor stijgt 

het O2-verbruik) 1 
 
of 
 
• In warmer water lost minder zuurstof op 1 
• waardoor vissen meer kieuwbewegingen moeten maken / meer moeten 

zwemmen om eenzelfde hoeveelheid zuurstof binnen te krijgen 1 
 

 16 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• minder kalk betekent dat de schelp dunner wordt  1 
• waardoor de mossel gemakkelijker ten prooi valt aan 

roofdieren/predatoren / de schelp sneller breekt / de mossel eerder 
uitdroogt bij droogvallen 1 

 
 17 maximumscore 1 

Uit het antwoord moet blijken dat bij daling van de pH het gehalte aan 
CO3

2- in het zeewater (nodig bij de aanmaak van kalk) afneemt. 
 
 

Elysia chlorotica, een dier met fotosynthese 
 

 18 maximumscore 2 
• De jonge (bruine) zeeslak is heterotroof 1 
• want hij neemt organische stoffen / algen als voeding op 1 
 

 19 B 
 

 20 maximumscore 1 
De algencel heeft een celwand / centrale vacuole / de zeeslakcel heeft 
geen celwand / geen centrale vacuole. 
 

 21 B 
 

 22 D 
 

 23 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Rabiës 
 

 24 B 
 

 25 F 
 

 26 maximumscore 2 
• Symptomen bij te veel neurotransmitter: nekstijfheid, hyperactiviteit, 

stuiptrekkingen of spierspasmen 1 
• Bij te weinig of geen neurotransmitter: verlamming 1 
 

 27 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• rabiës door een virus veroorzaakt wordt 1 
• en antibiotica werken niet tegen virussen 1 
 

 28 B 
 

 29 B 
 
 

In de bodem zit meer koolstof dan in het woud 
 

 30 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− door de afbraak/omzetting van koolstofverbindingen kunnen 

(geleidelijk) mineralen vrijkomen 
− terra preta houdt meer vocht / mineralen vast 
 

 31 maximumscore 1 
(hoge) (lucht)vochtigheid en (hoge) temperatuur 
 
Opmerking 
Voor twee juiste abiotische factoren 1 scorepunt toekennen. 
 

 32 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat koolstofnegatief wil zeggen dat er meer 
koolstof wordt gebonden (in koolstofverbindingen) dan er wordt afgegeven 
(als CO2) / er door de productie van biochar (extra) koolstof aan de 
atmosfeer wordt onttrokken. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 33 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− vermindering brandstofcrisis: biochar levert bij de productie brandstof / 

kan als brandstof gebruikt worden  
− vermindering klimaatcrisis: in biochar worden koolstofverbindingen 

vastgelegd, waardoor minder koolstofdioxide vrijkomt / het 
broeikaseffect minder versterkt wordt 

− vermindering voedselcrisis: biochar heeft een positief effect op de 
bodemvruchtbaarheid / plantaardige productie / productie van voedsel 

 
per juiste uitleg   1 
 

 34 maximumscore 1 
bepaling 2 
 
 

Smetvrees, is dat erfelijk? 
 

 35 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Eeneiige tweelingen hebben hetzelfde genotype.  
− Verschillen tussen deze eeneiige tweelingen komen volledig tot stand 

onder invloed van het milieu. 
 
of 
 
− Twee-eiige tweelingen hebben een verschillend genotype. 
− Als de beide individuen onder dezelfde omstandigheden opgroeien, 

komen de onderlinge verschillen vooral tot stand door de genen. 
 
• voor het aangeven dat er wel (eeneiig) of geen (twee-eiig) gelijk 

genotype is 1 
• voor het juist beschrijven hoe je op basis daarvan een conclusie kunt 

trekken over de invloed van genotype / milieu op gedrag 1 
 

 36 A 
 

 37 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Evolutie van de walvis 
 

 38 C 
 

 39 maximumscore 1 
(1), 4, 3, 2, 5 of (1), 4, 3, 5, 2 
 

 40 A 
 

 41 D 
 

 42 maximumscore 1 
nijlpaarden 
 

 43 maximumscore 1 
krab, sesamzaad, gedroogd zeewier 
 
Opmerking 
Het scorepunt alleen toekennen als alle drie de ingrediënten genoteerd 
zijn. 
 

 44 C 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 30 mei naar Cito. 
 
De normering in het tweede tijdvak wordt mede gebaseerd op door kandidaten behaalde 
scores. Als het tweede tijdvak op uw school wordt afgenomen, zend dan ook van uw 
tweede-tijdvak-kandidaten de deelscores in met behulp van het programma WOLF. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Cosmetische ingrepen 
tekst bron: http://www.scientias.nl/oogkleur-veranderen-met-lasers-goed-idee/49594 
 
Bloeddoping 
tekst bron: http://www.nrc.nl/sport/article2290925.ece/ISU_pakt_Pechstein_op_bloeddoping 
afbeelding 1 bron: http://www.delftintegraal.tudelft.nl/info/fullimagebde5.html?ImageID=3629 
 
Broeikaseffect en de Europese zeeën 
tekst/ bewerkt naar: Marieke Aarden, Onze vis vlucht noordwaarts, de Volkskrant, 
afbeelding 31 maart 2007 
 
Elysia chlorotica, een dier met fotosynthese 
tekst bron: Bionieuws, 29 november 2008 
afbeelding 1 bron: http://noorderlicht.vpro.nl/themasites/images/index.jsp?number=40942019 
 
Rabiës 
tekst bron: Rodney E. Willoughby, Survival after Treatment of Rabies with Induction of Coma, 

NEJM Volume 352:2508-2514 
 
In de bodem zit meer koolstof dan in het woud 
tekst bewerkt naar: Ben van Raaij, In de bodem zit meer koolstof dan in het woud, de 

Volkskrant, 14 maart 2009 
afbeelding bron: http://www.elhetoelet.hu/content/terra-preta 
 
Smetvrees, is dat erfelijk? 
tekst bron: Dwangneuroses Promotieonderzoek naar symptomen onder tweelingen en hun 

directe familie, Malou van Hintum, de Volkskrant, 06 september 2008, p5 (KENNIS) 
 
Evolutie van de walvis 
tekst bron: C2W life sciences 9 (8 mei 2010) 
 
 

einde  
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HA-1018-f-14-1-c-A 

aanvulling op het correctievoorschrift 2014-1 
 

biologie (pilot) havo 
 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie (pilot) havo: 
 
Op pagina 5, bij vraag 9 moeten altijd 2 scorepunten worden toegekend, ongeacht of er 
wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven antwoord.  
 
Toelichting 
De afbeelding bij deze vraag is gespiegeld weergegeven. 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie (pilot) havo. 
 
 
 
Het College voor Examens,  
Namens deze, de voorzitter,  
 
drs H.W. Laan 
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Correctievoorschrift HAVO 

2014 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling vastgesteld. 

Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend voorschrift en valt 
onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. De corrector mag 
dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 

scores van de kandidaten.  
 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 

Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 
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 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 76 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 
 

Brood: glutenvrij en jodiumrijk 
 

 1 A 
 

 2 D 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 3 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• door het verdwijnen van darmvlokken het oppervlak van de dunne 

darm kleiner wordt 1 
• hierdoor worden er in de dunne darm (per tijdseenheid) minder 

verteringssappen afgegeven 1 
• hierdoor gaan (per tijdseenheid) minder voedingsstoffen naar het bloed 1 
 

 4 A 
 

 5 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste voorwaarden zijn: 
− De bacteriën mogen geen (gif)stoffen produceren die schadelijk zijn 

(voor de mens). 
− De bacteriën mogen geen ongunstig effect hebben op de smaak (van 

de voedingsmiddelen). 
− De bacteriën moeten verteringsenzymen produceren die alleen gluten 

afbreken (en geen andere waardevolle voedingsmiddelen). 
 
per juiste voorwaarde 1 
 
 

Nonnetjes slachtoffer van klimaatverandering 
 

 6 maximumscore 2 
 

 
 
• alle organismen op de juiste plaats 1 
• pijlen in de richting van de energiestroom 1 
 

 7 maximumscore 2 
• versterkt broeikaseffect 1 
• toename van CO2 / methaan / broeikasgassen in de atmosfeer 1 
 

 8 C 
 

 9 D 
 

 10 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 11 B 
 
 

Uitroeien zal niet lukken 
 

 12 C 
 

 13 C 
 

 14 D 
 

 15 maximumscore 2 
Het antwoord moet de volgende notie bevatten: 
• selectief, omdat de bestrijding gericht is tegen één soort organisme 1 
• biologisch, omdat de bestrijding plaatsvindt met organismen / 

producten van organismen / omdat er geen chemische 
bestrijdingsmiddelen gebruikt worden 1 

 
 16 maximumscore 3 

• voor het invullen van de ZZ geslachtschromosomen bij het 
gecastreerde mannetje 1 

• voor het invullen van de zaadcel, eicel en de voortplantingscellen van 
het mannetje met hetzelfde geslachtschromosoom 1 

 
een juist ingevuld schema: 
 

 
 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de voortplantingscellen van de gecastreerde mannetjes eicellen met Z 

zijn die bevrucht worden door zaadcellen die altijd een Z chromosoom 
bevatten 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 17 maximumscore 1 
Het antwoord moet de volgende notie bevatten: 
Nee, de nakomelingen worden niet samen tot een kloon gerekend. 
Met als toelichting dat de nakomelingen zijn ontstaan door geslachtelijke 
voortplanting / ontstaan door bevruchting met verschillende 
voortplantingscellen / de betrokken geslachtscellen zijn ontstaan door 
meiose/reductiedeling. 
 

 18 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de gekweekte, onvruchtbare mannetjes 
(wel paren, maar) geen eicellen kunnen bevruchten / geen nakomelingen 
produceren / de kans verkleinen dat een vrouwtje met een vruchtbaar 
mannetje paart. 
 
 

Een koe: meer dan een melkfabriek? 
 

 19 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de koe voordeel heeft van de verteringsprocessen/verteringsenzymen 

van de bacterie 1 
• de bacterie voordeel heeft van het voedsel verzamelen van de koe / 

microklimaat in de pens van de koe 1 
 

 20 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• een peristaltische beweging tot stand komt door afwisselend 

samentrekken en ontspannen van kringspieren (en lengtespieren) van 
de (slok)darm 1 

• bij antiperistaltische bewegingen de spijsbrij in de richting van de 
mond/bek gaat / in de richting gaat die tegengesteld is aan die van de 
peristaltische beweging 1 

 
 21 C 

 
 22 maximumscore 2 

• glucose 1 
• in de dunne darm 1 
 

 23 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 24 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het eindproduct van anaerobe dissimilatie een organische 

stof/energierijke stof/alcohol is 1 
• de eindproducten van aerobe afbraak anorganische stoffen/water en 

koolstofdioxide zijn 1 
 

 25 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de pH dan niet optimaal is voor de 
werking van de bacteriën / enzymen. 
 
 

Het syndroom van Alport 
 

 26 maximumscore 1 
Een man kan niet heterozygoot zijn voor een X-chromosomale 
aandoening / heeft maar één X-chromosoom  
 

 27 F 
 

 28 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de oorzaak van bloedarmoede de verminderde hormoonproductie door 

de nieren is 1 
met als uitleg: 
• er wordt minder EPO aangemaakt 1 
• waardoor de productie van rode bloedcellen minder gestimuleerd wordt 1 
 

 29 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• als er minder eiwit in het bloedplasma aanwezig is, er minder resorptie 

plaatsvindt 1 
• waardoor het vocht zich ophoopt in de weefsels 1 
 

 30 D 
 

 31 maximumscore 2 
• de zoon/III,1  1 
• de neef/III,5 1 
 
 

Kaal worden is minder simpel dan je denkt 
 

 32 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 33 maximumscore 1 
doelwitorgaan 
 

 34 B 
 

 35 maximumscore 2 
• kans is 0 1 
• Uit de uitleg moet blijken dat de vader van het meisje het 

X-chromosoom alleen van zijn moeder kan erven (en dus geen 
X-chromosoom van zijn vader kan doorgeven) 1 

 
 36 maximumscore 2 

een juist ingevuld schema: 
 

 
 
• Testosteron, DHT en finasteride op de juiste plaats ingevuld  1 
• In het bovenste rondje + en in het onderste rondje - ingevuld 1 
 
 

Mier in nood 
 

 37 D 
 

 38 C 
 

 39 F 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 20 juni naar Cito. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Brood: glutenvrij en jodiumrijk 
tekst bron: Dieetnieuws, Florence van Klinken, Glutenvrij. Tijdschrift voor mensen met 

coeliakie, december 2010 
 
Nonnetjes slachtoffer van klimaatverandering 
tekst bron: Bionieuws, 15 november 2008 
afbeelding bron: http://www.zeeinzicht.nl/vleet/index.php?item=nonnetje 
 
Uitroeien zal niet lukken 
tekst bron: Bionieuws 10, Willy van Strien,, Uitroeien zal niet lukken, 24 mei 2008 
 bron: www.canetoadsinoz.com 
afbeelding 1 bron: http://www.dannesdjur.com/bilder/bufo_marinus_1.jpg 
 
Een koe: meer dan een melkfabriek? 
tekst bron: De Koe, Marleen Felius en Anno Fokkinga, 2003 
afbeelding bron: http://home.versatel.nl/spook112/de4magen.htm 
 
Het syndroom van Alport 
tekst bron: Afslag UMC Utrecht (9)(3 november 2009) 
 
Kaal worden is minder simpel dan je denkt 
tekst:  bron: http://www.radio538.nl/web/show/id=1340787/contentid=109477/pagenr=11 
 Gerard Joling. is kaal! Geplaatst op: 11-11-2009. radiofragment met Gerard Joling 
afbeelding 2 bron: http://www.huidinfo.nl/haar.html 
 
Mier in nood 
tekst bron: Bionieuws, Willy van Strien, Mier in nood, 24 november 2012 
 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2014 
tijdvak 2 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 

 
NB1 Het College voor Examens heeft de correctievoorschriften bij regeling vastgesteld. 

Het correctievoorschrift is een zogeheten algemeen verbindend voorschrift en valt 
onder wet- en regelgeving die van overheidswege wordt verstrekt. De corrector mag 
dus niet afwijken van het correctievoorschrift. 

 
NB2 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 

behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 

scores van de kandidaten.  
 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 

Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB3 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 
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 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 

aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 82 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

HPV-vaccinatie 

 
 1 maximumscore 2 

Uit het antwoord moet blijken dat  
• na een vaccinatie antistoffen gemaakt worden 1 
• die specifiek gericht zijn tegen één antigeen/het geïnjecteerde 

antigeen/de geïnjecteerde antigenen (en dat iedere ziekteverwekker 
zijn eigen antigenen heeft) 1 

 
 2 D 

 
 3 B 

 
 4 C 

 
 5 maximumscore 1 

Het HPV kan ook door jongens overgedragen worden. 
 
 

CSI in het menselijk lichaam 
 

 6 F 
 

 7 D 
 

 8 maximumscore 2 
• B-lymfocyt / B-cel / plasmacel 1 
• macrofaag / fagocyt 1 
 

 9 A 
 

 10 D 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Brood: glutenvrij en jodiumrijk 
 

 11 A 
 

 12 D 
 

 13 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• door het verdwijnen van darmvlokken het oppervlak van de dunne 

darm kleiner wordt 1 
• hierdoor worden er in de dunne darm (per tijdseenheid) minder 

verteringssappen afgegeven 1 
• hierdoor gaan (per tijdseenheid) minder voedingsstoffen naar het bloed 1 
 

 14 A 
 

 15 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste voorwaarden zijn: 
− De bacteriën mogen geen (gif)stoffen produceren die schadelijk zijn 

(voor de mens). 
− De bacteriën mogen geen ongunstig effect hebben op de smaak (van 

de voedingsmiddelen). 
− De bacteriën moeten verteringsenzymen produceren die alleen gluten 

afbreken (en geen andere waardevolle voedingsmiddelen). 
 
per juiste voorwaarde 1 
 
 

Nonnetjes slachtoffer van klimaatverandering 
 

 16 maximumscore 2 
 

 
 
• alle organismen op de juiste plaats 1 
• pijlen in de richting van de energiestroom 1 
 

 17 maximumscore 2 
• versterkt broeikaseffect 1 
• toename van CO2 / methaan / broeikasgassen in de atmosfeer 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 18 C 
 

 19 D 
 

 20 A 
 

 21 B 
 
 

Uitroeien zal niet lukken 
 

 22 C 
 

 23 C 
 

 24 D 
 

 25 maximumscore 2 
Het antwoord moet de volgende notie bevatten: 
• selectief, omdat de bestrijding gericht is tegen één soort organisme 1 
• biologisch, omdat de bestrijding plaatsvindt met organismen / 

producten van organismen / omdat er geen chemische 
bestrijdingsmiddelen gebruikt worden 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 26 maximumscore 3 
• voor het invullen van de ZZ geslachtschromosomen bij het 

gecastreerde mannetje 1 
• voor het invullen van de zaadcel, eicel en de voortplantingscellen van 

het mannetje met hetzelfde geslachtschromosoom 1 
 
een juist ingevuld schema: 
 

 
 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de voortplantingscellen van de gecastreerde mannetjes eicellen met Z 

zijn die bevrucht worden door zaadcellen die altijd een Z chromosoom 
bevatten 1 

 
 27 maximumscore 1 

Het antwoord moet de volgende notie bevatten: 
Nee, de nakomelingen worden niet samen tot een kloon gerekend. 
Met als toelichting dat de nakomelingen zijn ontstaan door geslachtelijke 
voortplanting / ontstaan door bevruchting met verschillende 
voortplantingscellen / de betrokken geslachtscellen zijn ontstaan door 
meiose/reductiedeling. 
 

 28 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de gekweekte, onvruchtbare mannetjes 
(wel paren, maar) geen eicellen kunnen bevruchten / geen nakomelingen 
produceren / de kans verkleinen dat een vrouwtje met een vruchtbaar 
mannetje paart. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Een koe: meer dan een melkfabriek? 
 

 29 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de koe voordeel heeft van de verteringsprocessen/verteringsenzymen 

van de bacterie 1 
• de bacterie voordeel heeft van het voedsel verzamelen van de koe / 

microklimaat in de pens van de koe 1 
 

 30 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• een peristaltische beweging tot stand komt door afwisselend 

samentrekken en ontspannen van kringspieren (en lengtespieren) van 
de (slok)darm 1 

• bij antiperistaltische bewegingen de spijsbrij in de richting van de 
mond/bek gaat / in de richting gaat die tegengesteld is aan die van de 
peristaltische beweging 1 

 
 31 C 

 
 32 maximumscore 2 

• glucose 1 
• in de dunne darm 1 
 

 33 D 
 

 34 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het eindproduct van anaerobe dissimilatie een organische 

stof/energierijke stof/alcohol is 1 
• de eindproducten van aerobe afbraak anorganische stoffen/water en 

koolstofdioxide zijn 1 
 

 35 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de pH dan niet optimaal is voor de 
werking van de bacteriën / enzymen. 
 
 

Het syndroom van Alport 
 

 36 maximumscore 1 
Een man kan niet heterozygoot zijn voor een X-chromosomale 
aandoening / heeft maar één X-chromosoom. 
 

 37 F 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 38 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de oorzaak van bloedarmoede de verminderde hormoonproductie door 

de nieren is 1 
met als uitleg: 
• er wordt minder EPO aangemaakt 1 
• waardoor de productie van rode bloedcellen minder gestimuleerd wordt 1 
 

 39 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• als er minder eiwit in het bloedplasma aanwezig is, er minder resorptie 

plaatsvindt 1 
• waardoor het vocht zich ophoopt in de weefsels 1 
 

 40 D 
 

 41 maximumscore 2 
• de zoon/III,1  1 
• de neef/III,5 1 
 

 42 A 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per examinator in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 20 juni naar Cito. 
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6 Bronvermeldingen 
 
HPV-vaccinatie 
tekst bron: Hans Gulpen, De Gelderlander, 14 februari 2009 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.refdag.nl/prijzige_prik_1_253385 
 
CSI in het menselijk lichaam 
tekst bron: Mutations in TRPM1 Are a Common Cause of Complete Congenital Stationary Night 

Blindness, Maria M. van Genderen, The American Journal of Human Genetics 85, 
730–736, November 13, 2009 

 
Brood: glutenvrij en jodiumrijk 
tekst bron: Dieetnieuws, Florence van Klinken, Glutenvrij. Tijdschrift voor mensen met 

coeliakie, december 2010 
 
Nonnetjes slachtoffer van klimaatverandering 
tekst bron: Bionieuws, 15 november 2008 
afbeelding bron: http://www.zeeinzicht.nl/vleet/index.php?item=nonnetje 
 
Uitroeien zal niet lukken 
tekst bron: Bionieuws 10, Willy van Strien,, Uitroeien zal niet lukken, 24 mei 2008 
 bron: www.canetoadsinoz.com 
afbeelding 1 bron: http://www.dannesdjur.com/bilder/bufo_marinus_1.jpg 
 
Een koe: meer dan een melkfabriek? 
tekst bron: De Koe, Marleen Felius en Anno Fokkinga, 2003 
afbeelding bron: http://home.versatel.nl/spook112/de4magen.htm 
 
Het syndroom van Alport 
tekst bron: Afslag UMC Utrecht (9)(3 november 2009) 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2013 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 

Pagina: 293Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-a-13-1-c 2 lees verder ►►► 
 

 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 
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3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB1 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB2 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
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 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 79 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend.
 

Maarten van der Weijden op grote hoogte 
 

 1 maximumscore 1 
stikstofgas/N2 
 

 2 C 
 

 3 B 
 

 4 D 
 

 5 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− verstopping van de haarvaten 
− toename van de bloeddruk 
− verlaging van de stroomsnelheid  
− minder diffusie van O2 
 

 6 C 
 

 7 A 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 
 8 maximumscore 1 

Voorbeelden van argumenten voor zijn: 
− De veranderde hematocrietwaarde heeft een natuurlijke oorzaak. 
− De sporter wordt niet verleid chemicaliën/hormonen te slikken of in te 

spuiten (voor een veranderde hematocrietwaarde). 
− De sporter wordt niet verleid verboden middelen te slikken of in te 

spuiten (voor een veranderde hematocrietwaarde). 
− Hoogtestage (die wel is toegestaan) doet in feite hetzelfde. 
 
 

Brandmier-man gooit genen van vrouw eruit 
 

 9 D 
 

 10 D 
 

 11 maximumscore 2 
 
 genotype fenotype 
koninginnen bb geel 
werksters Bb bruin 
mannetjes B bruin 

 
• drie genotypen juist 1 
• drie fenotypen juist 1 
 
 

Koraal 
 

 12 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat algen licht gebruiken voor de 
fotosynthese (die op grotere diepte ontbreekt/beperkend is). 
 

 13 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 14 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Een versterkt broeikaseffect leidt tot verhoging van de temperatuur van 

het zeewater. 
− Koraal groeit niet in zeewater met een temperatuur die hoger is dan 

29 °C / een hoge temperatuur heeft effect op de enzymactiviteit. 
 
of 
 
− Een versterkt broeikaseffect leidt tot verhoging van het CO2-gehalte 

van het water, waardoor de pH daalt. 
− Dit heeft een negatief effect op de enzymactiviteit in de alg / op het 

exoskelet/kalkskelet. 
 
• voor een juist gevolg van het versterkt broeikaseffect in deze situatie 1 
• voor het juiste negatieve effect hiervan op de groei van het koraal 1 
 

 15 maximumscore 2 
• 15 - 20 cm/sec 1 
 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Bij een maximale stroomsnelheid, met een maximale opname van 

algen is er geen maximale groei. 
− Bij een stroomsnelheid van 15-20 cm/s neemt de groei niet verder toe / 

weer af en daarna weer toe. 
 
• een juiste uitleg 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Supermijt kan plaag veroorzaken 
 

 16 maximumscore 3 
voorbeeld van een juist getekend voedselweb: 
 

 
 
• de juiste organismen zijn genoemd (paprika, aubergine, komkommer, 

roofmijt) en op de juiste manier door pijlen verbonden 1 
• de drie planten met pijlen naar Trips  1 
• Amblyseius/roofmijt met pijl van Trips naar roofmijt 1 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat andere dan in de tekst genoemde organismen 
heeft genoemd het eerste scorepunt niet toekennen. 
 

 17 D 
 

 18 F 
 

 19 C 
 
 

Roken maakt slank, maar stoppen met roken straks ook 
 

 20 maximumscore 2 
• Muizen in de controlegroep moeten een vergelijkbare bouw, leeftijd en 

dergelijke hebben als de andere muizen/alle omstandigheden van de 
muizen moeten gelijk zijn 1 

• De muizen in de controlegroep krijgen een placebo/nepmedicijn (op 
dezelfde wijze toegediend) 1 

 
 21 B 

 
 22 B 

 
 23 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 24 maximumscore 1 
schakelcellen/schakelzenuwcellen 
 

 25 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste uitwerking: 
 

= muisjes

bak 1 bak 2 bak 3
behandeling        nicotine                     cytisine niets

bak 4 bak 5 bak 6

groep 2: zonder receptor

groep 1: met receptor

behandeling        nicotine                     cytisine niets

 
 
• indeling groepen (met of zonder receptor) juist ingevuld 1 
• onder alle bakken is ingevuld of ze nicotine, cytisine of niets krijgen 

toegediend 1 
• om hun onderzoeksvraag te toetsen, hebben de onderzoekers per 

groep de gegeten hoeveelheid voedsel bepaald 1 
 

 26 maximumscore 2 
• Uit het antwoord moet blijken dat het verslavende effect van nicotine 

niet wordt gehandhaafd 1 
• Uit het antwoord moet blijken dat de mensen met obesitas een 

vermindering van hun hongergevoel krijgen 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Rat wordt makkelijke hap 
 

 27 C 
 

 28 B 
 

 29 maximumscore 1 
P- R- S- Q 
 

 30 D 
 

 31 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de dunne darm een belangrijke rol speelt bij de opname van 

voedingstoffen (in het bloed) 1 
• de uitstulpingen zorgen voor oppervlaktevergroting van de darm 

waardoor voedingstoffen efficiënt / voldoende kunnen worden 
opgenomen 1 

 
 32 B 

 
 33 C 

 
 

Scherpe blik door games 
 

 34 A 
 

 35 B 
 

 36 C 
 

 37 C 
 

 38 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat bij staar de lichtdoorlaatbaarheid van de 
lens / het hoornvlies is aangetast (en gametraining leidt tot betere 
signaalverwerking). 
 
of 
 
Uit het antwoord moet blijken dat gametraining niet leidt tot vermindering 
van de lenstroebeling/hoornvliestroebeling (wel tot betere 
signaalverwerking). 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 39 B 
 
 

Gentech-courgettes  
 

 40 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− De wilde planten hebben genen/erffactoren/DNA gekregen die/dat zij 

van nature niet door kruising zouden kunnen krijgen. 
− De wilde courgettes bevatten soortsvreemd DNA. 
− Verontreiniging met soortvreemde genen. 
 

 41 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
− in een ecosysteem waarin alleen (een of meer van de drie) virussen 

aanwezig zijn (en geen bacteriedragende komkommerkevers) de 
virusgenen tot selectievoordeel leiden. 

− in ecosystemen waarin ook (bacteriedragende) kevers aanwezig zijn 
de virusgenen tot een nadeel kunnen leiden. 

 
• voor een juiste uitleg van een voordeel 1 
• voor een juiste uitleg van een nadeel 1 
 

 42 D 
 

 43 maximumscore 1 
parasitisme 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 3 juni naar Cito. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Maarten van der Weijden op grote hoogte 
tekst en bron: De Volkskrant, sportkatern, 22 -11-2008 
afbeelding 1 en 4 
 
Brandmier-man gooit genen van vrouw eruit 
tekst bewerkt naar: Brandmier-man gooit genen van vrouw eruit, Volkskrant 2 juli 2005 
 
Koraal 
tekst bewerkt naar: Job van der Wagt, Een klimrek voor koraal, Intermediair 34, 24 augustus 

2007 
afbeelding 1 bron: http://www.landenweb.net/egypte/planten/ 
afbeelding 2 bron: http://www.koraalwetenschap.nl/content/view/206/177/ 
afbeelding 3 bron: http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/resources/Grzimek_inverts/Anthozoa/ 

Dendronephthya_hemprichi.jpg/view.html 
 
Supermijt kan plaag veroorzaken 
tekst bron: http://www.it-fryske-wald.nl/insecten/insecten.htm/ 
afbeelding 1 bron: http://www.detuingids.be/pages/detail.asp?Id=2736/ 
 
Roken maakt slank, maar stoppen met roken straks ook 
tekst en bron: Anne van Kessel; Wetenschap 24/http://www.wetenschap24.nl/nieuws/artikelen/ 
en afbeelding 2 2011/juni/Roken-maakt-slank--maar-stoppen-straks-ook.html 
 
Rat wordt makkelijke hap 
tekst bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/33971329/ 
 
Scherpe blik door games 
tekst bron: Nature Neuroscience:Published online: 29 March 2009 Enhancing the contrast 

sensitivity function through action video game training, Renjie Li1, Uri Polat2, Walter 
Makous1 & Daphne Bavelier1 

 
Gentech-courgettes 
tekst en bron: Marianne Heselmans. NRC Handelsblad, 28 oktober 2009 
afbeelding 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2013 
tijdvak 1 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 
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3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB1 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB2 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
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 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 81 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Razendsnelle evolutie in Tibet 
 

 1 B 
 

 2 D 
 

 3 maximumscore 1 
Recessief, met als uitleg dat alleen bij aanwezigheid van twee 
allelen/homozygote personen het allel tot uiting komt in het fenotype. 
 

 4 B 
 

 5 C 
 
 

Een nieuwe symbiose ontdekt 
 

 6 maximumscore 2 
• de plant kan zo extra CO2 opnemen / de plant krijgt zo extra licht 1 
• CO2/licht is nodig voor de fotosynthese van de veenmosplant 1 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 7 F 
 

 8 D 
 

 9 E 
 

 10 maximumscore 2 
voorbeeld van een argument voor de stelling: 
Van de hoogveengebieden wordt geen organisch materiaal afgevoerd 
(omdat er niet geoogst wordt); hierdoor blijven hoogveengebieden extra 
CO2 vastleggen, wat een vermindering van het versterkte broeikaseffect tot 
gevolg heeft. 
 
voorbeelden van argumenten tegen de stelling: 
− Het duurt eeuwen voordat een hoogveengebied tot stand is gekomen. 
− Onder water is een gesloten koolstofkringloop, waardoor een 

hoogveengebied niet zo veel CO2 vastlegt. 
− Bij verstoring van het ecosysteem kan het methaan dat 

hoogveengebieden produceren mogelijk naar de atmosfeer 
ontsnappen. 

 
• een juist biologisch argument voor de stelling 1 
• een juist biologisch argument tegen de stelling 1 
 
Opmerking 
Als de kandidaat aangeeft dat de bacteriën voor een verminderde uitstoot 
van CH4 (dat een 20 keer zo sterk broeikasgas is) zorgen, wordt hier geen 
scorepunt voor gegeven. 
 
 

TOA stage in HAVO-5 
 

 11 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de enzymoplossing na verloop van tijd 
een deel van de activiteit verliest / dat pancreatine alleen in poedervorm 
goed blijft / dat een deel van de enzymmoleculen denatureren / dat 
enzymen uit pancreatine eiwitten afbreken. 
 

 12 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 13 maximumscore 3 
• een (druppel)flesje met een zuur voor het variëren van de pH en 

pH-papier/pH-meter of bufferoplossingen met pH=5 en pH=7 1 
• een juist ingevulde tabel  2 
 
buis 
 

pH zetmeel-
oplossing 

pancreatine-
oplossing 

reagens/indicator verwarmen 
tot 80 ºC? 
ja / nee 

1 
 

5 5 mL 1 mL joodoplossing nee  

2 
 

7 5 mL 1 mL joodoplossing nee  

3 
 

5 5 mL 1 mL Fehlings reagens ja  

4 
 

7 5 mL 1 mL Fehlings reagens ja  

 
In de tabel is juist aangegeven: 
− pH=5 en pH=7 
− gelijk aantal mL zetmeel per buis 
− gelijk aantal mL pancreatine per buis 
− temperatuur juist ingevuld/wel of niet verwarmen aangegeven 
 
Opmerking 
Eén of meer fouten in één kolom maximaal 1 scorepunt aftrekken, tot een 
maximum van 2.  
 

 14 maximumscore 1 
90 mL  
 

 15 maximumscore 1 
vetzuren 
 

 16 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• gal zorgt voor het emulgeren/voor oppervlaktevergroting van het 

substraat (en daardoor verloopt de vertering sneller in aanwezigheid 
van pancreatine) 1 

• pancreatine de vetten in de melk verteert 1 
 

 17 maximumscore 1 
(melk)eiwit(ten)/proteïnen 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Brandmier-man gooit genen van vrouw eruit 
 

 18 D 
 

 19 D 
 

 20 maximumscore 2 
 
 genotype fenotype 
koninginnen bb geel 
werksters Bb bruin 
mannetjes B bruin 

 
• drie genotypen juist 1 
• drie fenotypen juist 1 
 
 

Koraal 
 

 21 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat algen licht gebruiken voor de 
fotosynthese (die op grotere diepte ontbreekt/beperkend is). 
 

 22 B 
 

 23 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Een versterkt broeikaseffect leidt tot verhoging van de temperatuur van 

het zeewater. 
− Koraal groeit niet in zeewater met een temperatuur die hoger is dan 

29 °C / een hoge temperatuur heeft effect op de enzymactiviteit. 
 
of 
 
− Een versterkt broeikaseffect leidt tot verhoging van het CO2-gehalte 

van het water, waardoor de pH daalt. 
− Dit heeft een negatief effect op de enzymactiviteit in de alg / op het 

exoskelet/kalkskelet. 
 
• voor een juist gevolg van het versterkt broeikaseffect in deze situatie 1 
• voor het juiste negatieve effect hiervan op de groei van het koraal 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 24 maximumscore 2 
• 15 - 20 cm/sec 1 
 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Bij een maximale stroomsnelheid, met een maximale opname van 

algen is er geen maximale groei. 
− Bij een stroomsnelheid van 15-20 cm/s neemt de groei niet verder toe / 

weer af en daarna weer toe. 
 
• een juiste uitleg 1 
 
 

Supermijt kan plaag veroorzaken 
 

 25 maximumscore 3 
voorbeeld van een juist getekend voedselweb: 
 

 
 
• de juiste organismen zijn genoemd (paprika, aubergine, komkommer, 

roofmijt) en op de juiste manier door pijlen verbonden 1 
• de drie planten met pijlen naar Trips  1 
• Amblyseius/roofmijt met pijl van Trips naar roofmijt 1 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat andere dan in de tekst genoemde organismen 
heeft genoemd het eerste scorepunt niet toekennen. 
 

 26 D 
 

 27 F 
 

 28 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Roken maakt slank, maar stoppen met roken straks ook 
 

 29 maximumscore 2 
• Muizen in de controlegroep moeten een vergelijkbare bouw, leeftijd en 

dergelijke hebben als de andere muizen/alle omstandigheden van de 
muizen moeten gelijk zijn 1 

• de muizen in de controlegroep krijgen een placebo/nepmedicijn (op 
dezelfde wijze toegediend) 1 

 
 30 B 

 
 31 B 

 
 32 D 

 
 33 maximumscore 1 

schakelcellen/schakelzenuwcellen 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 34 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste uitwerking: 
 

= muisjes

bak 1 bak 2 bak 3
behandeling        nicotine                     cytisine niets

bak 4 bak 5 bak 6

groep 2: zonder receptor

groep 1: met receptor

behandeling        nicotine                     cytisine niets

 
 
• indeling groepen (met of zonder receptor) juist ingevuld 1 
• onder alle bakken is ingevuld of ze nicotine, cytisine of niets krijgen 

toegediend 1 
• om hun onderzoeksvraag te toetsen, hebben de onderzoekers per 

groep de gegeten hoeveelheid voedsel bepaald 1 
 

 35 maximumscore 2 
• Uit het antwoord moet blijken dat het verslavende effect van nicotine 

niet wordt gehandhaafd 1 
• Uit het antwoord moet blijken dat de mensen met obesitas een 

vermindering van hun hongergevoel krijgen 1 
 
 

Kattenziekten 
 

 36 C 
 

 37 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 38 maximumscore 1 
P- R- S- Q 
 

 39 D 
 

 40 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de dunne darm een belangrijke rol speelt bij de opname van 

voedingstoffen (in het bloed) 1 
• de uitstulpingen zorgen voor oppervlaktevergroting van de darm 

waardoor voedingstoffen efficiënt / voldoende kunnen worden 
opgenomen 1 

 
 

Gentech-courgettes 
 

 41 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− De wilde planten hebben genen/erffactoren/DNA gekregen die/dat zij 

van nature niet door kruising zouden kunnen krijgen. 
− De wilde courgettes bevatten soortsvreemd DNA. 
− Verontreiniging met soortvreemde genen. 
 

 42 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
− in een ecosysteem waarin alleen (een of meer van de drie) virussen 

aanwezig zijn (en geen bacteriedragende komkommerkevers) de 
virusgenen tot selectievoordeel leiden. 

− in ecosystemen waarin ook (bacteriedragende) kevers aanwezig zijn 
de virusgenen tot een nadeel kunnen leiden. 

 
• voor een juiste uitleg van een voordeel 1 
• voor een juiste uitleg van een nadeel 1 
 

 43 D 
 

 44 maximumscore 1 
parasitisme 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 3 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Razendsnelle evolutie in Tibet 
tekst bron: http://berkeley.edu/news/media/releases/2010/07/01_tibetan_genome.shtml 
 
Een nieuwe symbiose ontdekt 
tekst bron: Sander Voormolen, Gasuitwisseling, NRC-Handelsblad, 27 augustus 2005 
 bron: http://www.microbiology.science.ru.nl/ned/current/news/25_Aug_2005 
 
TOA stage in HAVO-5 
tekst bron: idee: practicum uit biologie interactief havo bovenbouw deel 2 
 
Brandmier-man gooit genen van vrouw eruit 
tekst bewerkt naar: Brandmier-man gooit genen van vrouw eruit, Volkskrant 2 juli 2005 
 
Koraal 
tekst bewerkt naar: Job van der Wagt, Een klimrek voor koraal, Intermediair 34, 24 augustus 

2007 
afbeelding 1 bron: http://www.landenweb.net/egypte/planten/ 
afbeelding 2 bron: http://www.koraalwetenschap.nl/content/view/206/177/ 
afbeelding 3 bron: http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/resources/Grzimek_inverts/Anthozoa/ 

Dendronephthya_hemprichi.jpg/view.html 
 
Supermijt kan plaag veroorzaken 
tekst bron: http://www.it-fryske-wald.nl/insecten/insecten.htm/ 
afbeelding 1 bron: http://www.detuingids.be/pages/detail.asp?Id=2736/ 
 
Roken maakt slank, maar stoppen met roken straks ook 
tekst en bron: Anne van Kessel; Wetenschap 24/http://www.wetenschap24.nl/nieuws/artikelen/ 
afbeelding 2 2011/juni/Roken-maakt-slank--maar-stoppen-straks-ook.html 
 
Kattenziekten 
tekst bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/33971329/ 
 
Gentech-courgettes 
tekst en bron: Marianne Heselmans, NRC Handelsblad, 28 oktober 2009 
afbeelding 
 
 

einde  

Pagina: 315Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-a-13-2-c 1 lees verder ►►► 
 

Correctievoorschrift HAVO 

2013 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

Pagina: 317Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-a-13-2-c 3 lees verder ►►► 
 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB1 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB2 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
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 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 77 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Terugkerende wolf beheert landschap 
 

 1 maximumscore 3 
 

 
 
• alle producenten genoemd 1 
• alle consumenten genoemd 1 
• alle genoteerde organismen op de juiste manier met elkaar verbonden 1 
 

 2 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door introductie van de wolf het aantal 
elanden afneemt, waardoor er voor de resterende elanden meer voedsel 
overblijft. 
 

 3 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het waarnemen van feromonen bij de 
mannetjeswolf voortplantingsgedrag / paringsgedrag oproept. 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 4 B 
 

 5 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat wolf en hond tot dezelfde soort behoren 
omdat ze na kruising vruchtbare nakomelingen krijgen. 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat antwoordt dat deze soorten onderling kruisbaar 
zijn/voortplanten geen scorepunt toekennen. 
 
 

Zeeuwse voederbieten op Pakistaanse zoutvlaktes 
 

 6 A 
 

 7 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de exemplaren met de grootste bladeren en knollen zijn geselecteerd 1 
• met deze geschikte exemplaren doorgekruist is 1 
 

 8 C 
 

 9 maximumscore 1 
Voorbeelden van een biologisch vervolgonderzoek zijn: 
− onderzoek naar de tolerantie van de voederbiet wat betreft temperatuur 
− onderzoek naar de tolerantie van de voederbiet wat betreft 

vochtgehalte 
− onderzoek van het zoutgehalte op de voedingswaarde van de 

voederbiet 
 
 

Bloemen en bijtjes 
 

 10 C 
 

 11 D 
 

 12 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 13 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het honinglaagje een hoge concentratie suiker bevat / een hoge 

osmotische waarde heeft 1 
• hierdoor vocht wordt onttrokken aan schimmelsporen/draden, waardoor 

deze uitdrogen (en de schimmel niet kan groeien) 1 
 

 14 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de bij meer bloemen moet bezoeken (om voldoende voedsel te krijgen) 1 
• waardoor er meer bestuivingen plaatsvinden/bloemen worden bestoven 1 
 

 15 B 
 

 16 A 
 
 

Muggen 
 

 17 B 
 

 18 C 
 

 19 C 
 

 20 A 
 

 21 maximumscore 1 
De eigenschap dat hemoglobine zuurstof kan binden (en afgeven). 
 

 22 F 
 
 

Bladgroente tegen ondervoeding 
 

 23 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De producten worden niet over grote afstand (gemotoriseerd) 

aangevoerd maar door de boerinnen uit de omgeving naar de markt 
gebracht waardoor energie bespaard wordt. 

− De productie is zonder kunstmest wat beter is voor het milieu. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 24 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• eiwit en ijzer beide bestanddelen zijn van / bouwstoffen voor Hb/rode 

bloedcellen 1 
• Amarant beide bevat, dus geen gebrek aan bouwstoffen, dus geen 

bloedarmoede 1 
 

 25 A 
 

 26 B 
 

 27 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste grafiek:  
 

 
 
grafiek: 
• juiste grootheden en eenheden bij de assen 1 
• grafiek juist getekend / vloeiende kromme 1 
• waarde voor het stikstofgehalte van koemest op de juiste wijze in de 

eigen grafiek afgelezen; waarde vanaf 5 tot 8 kg N/ha 1 
 
 

Slim en gezond door borstvoeding 
 

 28 B 
 

 29 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 30 maximumscore 2  
• 2 en 4 met 6 of 6 met 2 en 4 1 
• 1 en 3 met 5 of 5 met 1 en 3 1 
 

 31 B 
 

 32 B 
 

 33 C 
 
 

Op twaalf kerstbomen naar Parijs rijden! 
 

 34 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Het gebruik van fossiele brandstof zorgt voor een toename van CO2 in 

de atmosfeer en levert dus een bijdrage aan het versterkt 
broeikaseffect en het gebruik van bio-ethanol niet. 

− Het CO2 dat vrijkomt bij het gebruik van bio-ethanol is kort daarvoor 
door de kerstbomen uit de atmosfeer is gehaald, waardoor het CO2 
gehalte van de atmosfeer niet zal stijgen en er dus geen versterkt 
broeikaseffect is, terwijl dat bij het gebruik van fossiele brandstof wel 
zo is. 

− Kerstbomen zouden anders door verbranding of afbraak door micro-
organismen ook worden omgezet in koolstofdioxide. Er ontstaat door 
verbranding van bio-ethanol dus niet meer koolstofdioxide dan als de 
kerstbomen niet gebruikt zouden worden en zo is er dus geen bijdrage 
aan het versterkte broeikaseffect en bij gebruik van fossiele brandstof 
wel. 

 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• Er wordt duidelijk aangegeven dat er bij fossiele brandstof koolstof aan 

de C-kringloop wordt toegevoegd en bij kerstbomen niet 1 
• Toename van het CO2-gehalte leidt tot versterking van het 

broeikaseffect 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 35 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door het gebruik van voedingsgewassen 
(als brandstof) er minder landbouwgrond overblijft om voedsel voor 
mensen te verbouwen. 
 

 36 B 
 

 37 C 
 

 38 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het CO zich gemakkelijker/sneller bindt aan Hb dan O2 (waardoor er 

minder O2 aan Hb gebonden wordt) 1 
• hierdoor krijgen de hersenen na verloop van tijd te weinig O2 waardoor 

er door zuurstoftekort bewusteloosheid/de dood optreedt 1 
 
 

Nieuwe DNA-test voor Chlamydia 
 

 39 maximumscore 1 
− een bacterie; 
− want uit de tekst blijkt dat “Chlamydia is eenvoudig met antibiotica te 

behandelen.” (zin 4) / dat Chlamydia gevoelig is voor antibiotica (zin 6) 
 
Opmerking 
Alleen 1 scorepunt toekennen als beide antwoorden correct zijn. 
 

 40 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door de snelle (en specifieke) test direct 
de juiste/specifieke antibiotica kunnen worden gegeven (wat leidt tot een 
beperking van het antibioticagebruik). 
 

 41 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• binnen de populatie door mutatie nieuwe subtypes ontstaan 1 
• dat er door antibioticagebruik selectie plaatsvindt op subtypes die 

minder gevoelig zijn voor deze antibiotica 1 
 

 42 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat een vrouw die Chlamydia heeft gehad 
sexueel actief is (geweest) en dus ook geïnfecteerd kan zijn met HPV (wat 
het risico op baarmoederhalskanker verhoogt). 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 43 maximumscore 1 
Nee, er is geen verkleving omdat de contrastvloeistof ook zichtbaar is in de 
eierstokken (ovaria) / in beide eileiders als geheel. 
 
Opmerking 
Alleen scorepunten toekennen als er een correcte uitleg is gegeven. 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 21 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Terugkerende wolf beheert landschap 
tekst bron: bionieuws 15, 20 september 2008, p 3, Terugkerende wolf beheert landschap 
 
Zeeuwse voederbieten op Pakistaanse zoutvlaktes 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Voederbiet is geknipt voor Pakistaanse zoutvlaktes, 

NRC Handelsblad, 22 maart 2007 
 
Bloemen en bijtjes 
tekst bron: Bijen, st. BWM, ISBN 978-90-73196-60-5 
 
Muggen 
tekst Wikipedia 
afbeelding 1 bron: http://eigenwijzetuin.be/2008/05/22/lurkers-from-the-deep/ 
 
Bladgroente tegen ondervoeding 
tekst bron: http://resource.wur.nl/wetenschap/detail/groen_kruid_tegen_ondervoeding/ 
afbeelding bron: http://www.prota4u.org/protav8.asp?g=pe&p=Amaranthus+hypochondriacus+L. 
 
Slim en gezond door borstvoeding 
tekst bron: Avshalom Caspi e.a.: 'Moderation of breastfeeding effects on the IQ by genetic 

variation in fatty acid metabolism', PNAS Early Edition, November 2007 
 
Op twaalf kerstbomen naar Parijs rijden! 
tekst bron: Warna Oosterbaan, Kilometers uit kerstbomen, NRC-Handelsblad, 3 maart 2009 
afbeelding bron: http://www.eindhoven-in-beeld.nl/picture/number16998.asp 
 
Nieuwe DNA-test voor Chlamydia 
tekst : bron: Koen Quint, Urogenital and anal chlamydia trachomatis infections: a study into 

diagnostics, geno-epidemiology and the association with cervical dysplasia 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2013 
tijdvak 2 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 
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3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.  

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB1 Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
NB2 Als het College voor Examens vaststelt dat een centraal examen een onvolkomenheid 

bevat, kan het besluiten tot een aanvulling op het correctievoorschrift. 
 Een aanvulling op het correctievoorschrift wordt zo spoedig mogelijk nadat de 

onvolkomenheid is vastgesteld via Examenblad.nl verstuurd aan de 
examensecretarissen. 

 Soms komt een onvolkomenheid pas geruime tijd na de afname aan het licht. In die 
gevallen vermeldt de aanvulling:  

  
 NB 
 a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
 b. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert 

Cito dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 
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 Een onvolkomenheid kan ook op een tijdstip geconstateerd worden dat een 
aanvulling op het correctievoorschrift ook voor de tweede corrector te laat komt.  
In dat geval houdt het College voor Examens bij de vaststelling van de N-term 
rekening met de onvolkomenheid. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 80 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 

 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Beter zicht door verdamping 
 

 1 C 
 

 2 C 
 

 3 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het niet zinvol is,  
omdat een laserbehandeling alleen effect heeft op het scherp zien en 
Marianne kan (door het niet functioneren van een deel van haar netvlies) in 
een deel van haar gezichtsveld helemaal niets zien. 
 
 

Meten in speeksel 
 

 4 A 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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• 1 

 5 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• bacteriën in de mond suiker omzetten in melkzuur 1 
• en dat het melkzuur het tandbeen kan aantasten (omdat het tandbeen 

kalk bevat) 1 
 

 6 maximumscore 1 
adrenaline 
 

 7 A 
 

 8 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Ze zijn, behalve tegen (mond)bacteriën, ook in te zetten tegen andere 

ziekteverwekkers. 
− Ze zijn ook te gebruiken tegen de (multi)resistente bacteriën. 
 
 

Terugkerende wolf beheert landschap 
 

 9 maximumscore 3 
 

 
 
 alle producenten genoemd 
• alle consumenten genoemd 1 
• alle genoteerde organismen op de juiste manier met elkaar verbonden 1 
 

 10 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door introductie van de wolf het aantal 
elanden afneemt, waardoor er voor de resterende elanden meer voedsel 
overblijft. 
 

 11 B 
 

 12 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat wolf en hond tot dezelfde soort behoren 
omdat ze na kruising vruchtbare nakomelingen krijgen. 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat antwoordt dat deze soorten onderling kruisbaar 
zijn/voortplanten geen scorepunt toekennen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

HA-1018-f-13-2-c 6 lees verder ►►► 
 

Zeeuwse voederbieten op Pakistaanse zoutvlaktes 
 

 13 A 
 

 14 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de exemplaren met de grootste bladeren en knollen zijn geselecteerd 1 
• met deze geschikte exemplaren doorgekruist is 1 
 

 15 C 
 
 

Bloemen en bijtjes 
 

 16 C 
 

 17 D 
 

 18 D 
 

 19 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het honinglaagje een hoge concentratie suiker bevat / een hoge 

osmotische waarde heeft 1 
• hierdoor vocht wordt onttrokken aan schimmelsporen/draden, waardoor 

deze uitdrogen (en de schimmel niet kan groeien) 1 
 

 20 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de bij meer bloemen moet bezoeken (om voldoende voedsel te krijgen) 1 
• waardoor er meer bestuivingen plaatsvinden/bloemen worden bestoven 1 
 

 21 B 
 

 22 B 
 

 23 A 
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Antwoord 
 

Scores 
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Bladgroente tegen ondervoeding 
 

 24 maximumscore 1 
voorbeelden van een juist antwoord: 
− De producten worden niet over grote afstand (gemotoriseerd) 

aangevoerd maar door de boerinnen uit de omgeving naar de markt 
gebracht waardoor energie bespaard wordt. 

− De productie is zonder kunstmest wat beter is voor het milieu. 
 

 25 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• eiwit en ijzer beide bestanddelen zijn van / bouwstoffen zijn voor 

Hb/rode bloedcellen 1 
• Amarant beide bevat, dus geen gebrek aan bouwstoffen, dus geen 

bloedarmoede 1 
 

 26 A 
 

 27 B 
 

 28 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste grafiek:  
 

 
 
grafiek: 
• juiste grootheden en eenheden bij de assen 1 
• grafiek juist getekend / vloeiende kromme 1 
• waarde voor het stikstofgehalte van koemest op de juiste wijze in de 

eigen grafiek afgelezen; waarde vanaf 5 tot 8 kg N/ha 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Slim en gezond door borstvoeding 
 

 29 B 
 

 30 D 
 

 31 maximumscore 2  
• 2 en 4 met 6 of 6 met 2 en 4 1 
• 1 en 3 met 5 of 5 met 1 en 3 1 
 

 32 B 
 

 33 B 
 

 34 C 
 
 

Op twaalf kerstbomen naar Parijs rijden! 
 

 35 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Het gebruik van fossiele brandstof zorgt voor een toename van CO2 in 

de atmosfeer en levert dus een bijdrage aan het versterkt 
broeikaseffect en het gebruik van bio-ethanol niet. 

− Het CO2 dat vrijkomt bij het gebruik van bio-ethanol is kort daarvoor 
door de kerstbomen uit de atmosfeer is gehaald, waardoor het CO2 
gehalte van de atmosfeer niet zal stijgen en er dus geen versterkt 
broeikaseffect is, terwijl dat bij het gebruik van fossiele brandstof wel 
zo is. 

− Kerstbomen zouden anders door verbranding of afbraak door micro-
organismen ook worden omgezet in koolstofdioxide. Er ontstaat door 
verbranding van bio-ethanol dus niet meer koolstofdioxide dan als de 
kerstbomen niet gebruikt zouden worden en zo is er dus geen bijdrage 
aan het versterkte broeikaseffect en bij gebruik van fossiele brandstof 
wel. 

 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• Er wordt duidelijk aangegeven dat er bij fossiele brandstof koolstof aan 

de C-kringloop wordt toegevoegd en bij kerstbomen niet 1 
• Toename van het CO2-gehalte leidt tot versterking van het 

broeikaseffect 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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 36 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door het gebruik van voedingsgewassen 
(als brandstof) er minder landbouwgrond overblijft om voedsel voor 
mensen te verbouwen. 
 

 37 B 
 

 38 C 
 

 39 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het CO zich gemakkelijker/sneller bindt aan Hb dan O2, (waardoor er 

minder O2, aan Hb gebonden wordt) 1 
• hierdoor krijgen de hersenen na verloop van tijd te weinig O2 waardoor 

er door zuurstoftekort bewusteloosheid/de dood optreedt 1 
 
 

Nieuwe DNA-test voor Chlamydia 
 

 40 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door de snelle (en specifieke) test direct 
de juiste/specifieke antibiotica kunnen worden gegeven (wat leidt tot een 
beperking van het antibioticagebruik). 
 

 41 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• binnen de populatie door mutatie nieuwe subtypes ontstaan 1 
• dat er door antibioticagebruik selectie plaatsvindt op subtypes die 

minder gevoelig zijn voor deze antibiotica 1 
 

 42 D 
 

 43 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat een vrouw die Chlamydia heeft gehad 
sexueel actief is (geweest) en dus ook geinfecteerd kan zijn met HPV (wat 
het risico op baarmoederhalskanker verhoogt). 
 

 44 maximumscore 1 
Nee, er is geen verkleving omdat de contrastvloeistof ook zichtbaar is in de 
eierstokken (ovaria) / in beide eileiders als geheel. 
 
Opmerking 
Alleen scorepunten toekennen als er een correcte uitleg is gegeven. 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 21 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Beter zicht door verdamping 
tekst bewerkt naar: Wim Kohler, Verdampt beter zicht, NRC Handelsblad, 1 maart 2005 
afbeelding 1 bron: www.oog-chirurgie.be/oogchirurgie 
 
Meten in speeksel 
tekst bron: Marga van Zundert, Meten in speeksel, een mond vol geheimen, Diagned, 

februari 2005 
 
Terugkerende wolf beheert landschap 
tekst bron: bionieuws 15, 20 september 2008, p 3, Terugkerende wolf beheert landschap 
 
Zeeuwse voederbieten op Pakistaanse zoutvlaktes 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Voederbiet is geknipt voor Pakistaanse zoutvlaktes, 

NRC Handelsblad, 22 maart 2007 
 
Bloemen en bijtjes 
tekst bron: Bijen, st. BWM, ISBN 978-90-73196-60-5 
 
Bladgroente tegen ondervoeding 
tekst bron: http://resource.wur.nl/wetenschap/detail/groen_kruid_tegen_ondervoeding/ 
afbeelding bron: http://www.prota4u.org/protav8.asp?g=pe&p=Amaranthus+hypochondriacus+L. 
 
Slim en gezond door borstvoeding 
tekst bron: Avshalom Caspi e.a.: 'Moderation of breastfeeding effects on the IQ by genetic 

variation in fatty acid metabolism', PNAS Early Edition, November 2007 
 
Op twaalf kerstbomen naar Parijs rijden! 
tekst bron: Warna Oosterbaan, Kilometers uit kerstbomen, NRC-Handelsblad, 3 maart 2009 
afbeelding bron: http://www.eindhoven-in-beeld.nl/picture/number16998.asp 
 
Nieuwe DNA-test voor Chlamydia 
tekst : bron: Koen Quint, Urogenital and anal chlamydia trachomatis infections: a study into 

diagnostics, geno-epidemiology and the association with cervical dysplasia 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2012 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 82 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten 
toegekend. 
 
 

Witlof en winterpeen, populaire wintergroenten 
 

 1 maximumscore 1 
calcium, ijzer en natrium 
 
Opmerking 
Wanneer één stof ontbreekt of te veel genoemd wordt, geen scorepunt 
toekennen. 
 

 2 maximumscore 1 
temperatuur 
 

 3 D 
 

 4 maximumscore 1 
mutatie 
 

 5 C 
 

 6 C 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 7 maximumscore 4 
In de proefopzet worden de volgende aspecten genoemd: 
− alle kweekbakjes worden voorzien van evenveel watten, water en 

zaden 
− een bakje wordt (lichtdicht) ingepakt in zilverpapier / een bakje krijgt 

een deksel / een bakje wordt in het donker geplaatst 
− de bakjes worden afzonderlijk geplaatst onder een verschillend aantal 

(1, 2, 3 en 4) groeilampen / lampen die op verschillende hoogte worden 
gehangen 

− na enige tijd wordt de gemiddelde lengte van de kiemplanten per 
lichtintensiteit gemeten en vergeleken. 

 
voor een juist aspect 1 
 
 

Sprinkhanenplagen zijn biologisch te bestrijden 
 

 8 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat de niet bespoten groepen als 
controle/blanco groep dienen. 
 

 9 A 
 

 10 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• ze in fase 5 en 6 nog niet kunnen vliegen / ze in stadium 7 al kunnen 

vliegen 1 
• ze al wel in groepen leven, zodat er gemakkelijk veel te bespuiten zijn / 

ze in stadium 3 en 4 nog niet in groepen leven en spuiten lastiger is 1 
 

 11 C 
 

 12 B 
 
 

Vale gieren in Nederland 
 

 13 C 
 

 14 maximumscore 2 
• De dieren van de groep leven in hetzelfde gebied 1 
• en planten zich onderling voort / behoren tot dezelfde soort 1 
 

 15 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 16 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat dit voedsel 
vitaminen/vezels/koolhydraten/andere voedingsstoffen / meer 
voedingsstoffen bevat. 
 

 17 maximumscore 1 
Voorbeelden van prikkels zijn: 
− de aanwezigheid van een kadaver of prooi 
− opeens van richting veranderen (van andere gieren) 
− neerstrijken van andere gieren 
 
indien  twee juiste prikkels 1 
indien minder dan twee juiste prikkels 0 
 

 18 D 
 

 19 maximumscore 2 
Voorbeeld van een juist antwoord: 
In runderen hoopt het toegediende diclofenac zich niet op; het wordt bij 
hen in de lever afgebroken. De dodelijke dosis wordt nooit bereikt. 
De gieren, die kadavers van de met diclofenac besmette runderen eten, 
beschikken niet over zulke leverenzymen waardoor accumulatie van het gif 
kan plaatsvinden en snel de lethale dosis wordt bereikt. 
 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• het gif bij de gieren hoopt zich in het lichaam op/accumulatie van 

diclofenac, bij runderen geen ophoping/accumulatie 1 
• runderen hebben een enzym dat diclofenac afbreekt/(Bengaalse) 

gieren hebben geen leverenzymen die diclofenac afbreken 1 
 

 20 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste berekening: 
Voor een gier is de dodelijke hoeveelheid diclofenac gemiddeld 5 x 8 mg = 
40 mg. 
Dit krijgt een gier binnen door het eten van 40 x 1 kg x 2 = 80 kg 
kadavervlees dat gemiddeld 12 uur oud is. 
 
• Voor de juiste berekening van de dodelijke hoeveelheid diclofenac voor 

een gier (van gemiddeld gewicht) 1 
• Voor de juiste berekening van de hoeveelheid kadavervlees van 

gemiddeld 12 uur oud (om deze dodelijke hoeveelheid binnen te 
krijgen) 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Hulp voor de diabetespatiënt 
 

 21 maximumscore 1 
bij stijging van de glucosespiegel / vlak voor / tijdens / vlak na de maaltijd 
 

 22 maximumscore 1 
recombinant DNA techniek / genetische modificatie / genetische 
manipulatie 
 

 23 F 
 

 24 maximumscore 2 
− Alle longblaasjes samen hebben een groot oppervlak. 
− De wand van de longcapillairen / longblaasjes is dun. 
− Er zijn veel bloedvaten aanwezig. 
 
indien drie juiste kenmerken genoemd zijn 2 
indien twee juiste kenmerken genoemd zijn 1 
indien minder dan twee juiste kenmerken genoemd zijn 0 
 

 25 maximumscore 2 
longhaarvaten-longader-linkerboezem-linkerkamer-aorta-leverslagader-
(leverhaarvaten) 
 
indien één omwisseling, één vergeten of onjuist bloedvat/deel van het hart 1 
 

 26 A 
 

 27 C 
 

 28 B 
 
 

Restless Legs Syndroom belast hart en bloedvaten 
 

 29 B 
 

 30 B 
 

 31 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door een herhaalde stijging van de 
bloeddruk met 10 tot 40 mm Hg de spieren in het hart en de 
bloedvatwanden in hart en bloedsomloop te veel worden belast, wat 
uiteindelijk resulteert in beschadiging (van kwetsbare weefsels, ogen en 
nieren/grotere kans op complicatie zoals beroerte of hartinfarct). 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Hoe weten medicijnen waar ze heen moeten? 
 

 32 A 
 

 33 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat resistent 
• in de eerste uitspraak over het maagsap betekent dat de stof niet wordt 

omgezet/afgebroken 1 
• in de tweede uitspraak over de bacterie betekent dat de bacterie het 

antibioticum afbreekt / omzet / de bacterie bestand is tegen het 
antibioticum 1 

 
Opmerking 
Wanneer een leerling in beide gevallen ‘is ongevoelig’ antwoordt, dit niet 
juist rekenen. 
 

 34 D 
 

 35 C 
 
 

Chocolade, lekker en gezond? 
 

 36 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
− het eten van pure chocolade leidde tot een verlaagde bloeddruk 
− en dat het eten van witte chocolade dit effect niet had. 
 
Opmerking 
Wanneer maar één resultaat genoemd wordt, geen scorepunt toekennen. 
 

 37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat als bloedvaten minder elastisch/rekbaar 
zijn er (bij inspanning) minder bloed door kan, waardoor de bloeddruk 
toeneemt. 
 

 38 B 
 

 39 A 
 

 40 maximumscore 1 
biologische/ecologische bestrijding / biologische/ecologische 
gewasbescherming 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Het ontstaan van het leven 
 

 41 A 
 

 42 E 
 

 43 A 
 

 44 B 
 
 

Grote stappen, snel thuis 
 

 45 maximumscore 2 
Mieren met gewone poten komen op de afstand waar de nestplaats zich 
bevond (en gaan daar naar het nest zoeken). 
Mieren met ‘stelten’ zochten op een plek verder dan de afstand naar de 
nestplaats. 
Mieren met afgeknipte poten/stompjes gaan al op kortere afstand op zoek 
naar hun nest. 
 
indien van drie groepen een juist resultaat wordt genoteerd 2 
indien van twee groepen een juist resultaat wordt genoteerd 1 
indien van minder dan twee groepen een juist resultaat wordt genoteerd 0 
 

 46 D 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 29 mei naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Witlof en winterpeen, populaire wintergroenten 
tekst bron: Allerhande: nummer 12 2008. Het tijdschrift van Albert Heyn 
 bron: www.Wikipedia.nl witlof e.a 
afbeelding 1 bron: http://www.fondation-louisbonduelle.org/upload/bonasavoir/img/witlof.bmp 
afbeelding 3 bron: http://nl.wikipedia.org/wiki/Afbeelding:CarrotDiversityLg.jpg" \o "Verschillende typen 
afbeelding 4 bron: http://www.felder-sprossen.ch/14345/14399.html/ 

http://www.lava.be/documents/jpegs/fotomateriaal/asperges.jpg 
 
Sprinkhanenplagen zijn biologisch te bestrijden 
tekst bewerkt naar: Koos Dijksterhuis, Sprinkhanenschimmel, NRC Handelsblad, 18 februari 

2007 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Grasshoppermetasnodgrass.svg 
 
Vale gieren in Nederland 
tekst bron: NRC Handelsblad, 19 juni 2007 
 
Hulp voor de diabetespatiënt 
tekst bewerkt naar: Broer Scholtens, Eindelijk echt suikerziek zonder prikken, de Volkskrant, 9 

september 2006 / www.diabetesvereniging.nl / www.emea.eu.int / www. exubera.com 
 
Restless Legs Syndroom belast hart en bloedvaten 
tekst bewerkt naar: Bart Meijer van Putten, Restless legs syndroom is belasting voor hart en 

bloedvaten, NRC Handelsblad, 14 april 2007 / Rusteloze benen syndroom (RBS) of 
Restless legs syndrome (RLS), www.gezondheid.be/index.cfm?fuseaction 
=openprintart&art_id=934 

 
Hoe weten medicijnen waar ze heen moeten? 
tekst bron: Wim Köhler, Hoe weten pillen waar ze heen moeten, NRC-Next, 22 november 2007 
 
Chocolade, lekker en gezond? 
tekst bron: Spits, 3 juli 2007, Pure chocolade helpt tegen hoge bloeddruk 
 bron: Wikipedia: Chocolade  
 bron: http://www.biologischelandbouw.net/oz/oz2004_1.html 
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Het ontstaan van het leven 
tekst bron/bewerkt naar: A production of aminoacids under possible primitive earth conditions, 

Sciecce 1953 
bron/bewerkt naar: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/40162390/ 

afbeelding 1 bron: http://gariglietto.splinder.com/post/22641898/concetti-francese-18-votre-enfant-a-
trois-milliards-dannees 

 
Grote stappen, snel thuis 
tekst bron: Menno Schilthuizen, Hoe vind je als woestijnmier je weg naar huis terug? Door je 

passen op te tellen. Bionieuws, 30 juni 2006 
 bron: Sander van der Kruijssen, Mieren tellen stappen. Insect op stelten loopt huis 

voorbij, Noorderlicht 3 juli 2006 
 bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/28987459/ 
 bron: Matthias Wittlinger, Rüdiger Wehner en Harald Wolf, The ant odometer: Stepping on 

stilts and stumps, Science, 30 juni 2006 
 bron: http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/312/5782/1965 
afbeelding bron: http://reload1.noorderlicht.vpro.nl/artikelen/28987459/ 
 
 
 
 

einde  
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2e aanvulling op het correctievoorschrift 2012-1 
 

biologie havo 
  

 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
Op pagina 7 van het correctievoorschrift, bij vraag 21, moet altijd 1 punt worden 
toegekend, ongeacht of er wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven 
antwoord.  
 
Toelichting: 
Gebleken is dat de uitleg over type 1 en type 2 kandidaten op het verkeerde been zette 
bij het beantwoorden van deze vraag. Door deze aanvulling wordt voorkomen dat 
kandidaten hierdoor worden benadeeld. 
 
NB 
a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
b. Als eerste en tweede corrector al overeenstemming hebben bereikt over de scores 

van de kandidaten, past de eerste corrector deze aanvulling op het 
correctievoorschrift toe en meldt de wijzigingen in de score aan de tweede 
corrector.  

c. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert Cito 
dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 

 
Het CvE is zich ervan bewust dat dit leidt tot enkele aanvullende handelingen van 
administratieve aard. Deze extra werkzaamheden zijn in het belang van een goede 
beoordeling van de kandidaten. 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
 
Het College voor Examens, 
Namens deze, de voorzitter, 
 
 
drs H.W. Laan 
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aanvulling op het correctievoorschrift 2012-1 
 

biologie havo 
  

 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
Op pagina 9 van het correctievoorschrift, bij vraag 42 moet naast antwoord E  
 
antwoord B ook goed gerekend worden.  
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
 
 
Het College voor Examens, 
Namens deze, de voorzitter, 
 
 
 
drs H.W. Laan 
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Correctievoorschrift HAVO 

2012 
tijdvak 1 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 

 
 

Pagina: 351Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-f-12-1-c 4 lees verder ►►► 
 

3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 82 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten 
toegekend. 
 

Ambrosia 
 

 1 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Door klimaatverandering zijn de omstandigheden zodanig dat 

Ambrosia zich hier kan voortplanten. 
− Er is (door een mutatie) een genotype/vorm van de plant ontstaan dat 

zich in Nederland kan handhaven. 
 

 2 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− In tuinen moet Ambrosia concurreren met de reeds aanwezige planten. 
− Op de bouwterreinen is hij een pionierplant en ondervindt minder 

concurrentie. 
 

 3 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− De zaden kunnen na compostering van het afval nog kiemen. 
− Bij verwerking van het gft-afval worden de zaden verspreid. 
 

 4 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• het middel niet specifiek is  1 
• en dus ook de andere tuinplanten zal doden 1 
 

 5 A 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 6 A 
 

 7 E 
 
 

Een erfelijke hartafwijking 
 

 8 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juiste stamboom:     
 

 
 
• Een stamboom van de betrokken personen met daarin drie duidelijk te 

onderscheiden generaties met in elke generatie een mannelijke 
persoon met HCM op de juiste plaats 1 

• Een duidelijke legenda waarin aangegeven is welke personen HCM 
hebben en waarin de geslachten van de personen duidelijk zijn 1 

 
 9 maximumscore 3 

Uit het antwoord moet blijken dat: 
• HCM is een genetische aandoening, waarbij het bezit van één 

specifiek allel genoeg kan zijn om de aandoening te veroorzaken 1 
• omdat in deze familie het gen van vader op zoon overgedragen is, het 

gen nooit op het X-chromosoom kan gelegen hebben 1 
• Heleen kan de ziekte niet overdragen omdat zij het afwijkende allel niet 

heeft 1 
 

 10 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 11 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Een vetarm dieet heeft geen invloed (op de problemen behorende bij 

HCM) omdat HCM een erfelijke ziekte is. 
− Een vetarm dieet heeft wel invloed (op de problemen behorende bij 

HCM) omdat een vetarm dieet de vernauwing van de kransslagaders 
vermindert/niet bevordert en zo de kans op een hartinfarct verkleint. 

 
 12 D 

 
 

Roken 
 

 13 B 
 

 14 A 
 

 15 C 
 

 16 maximumscore 2 
• Doordat de bloedvaten vernauwen stroomt er minder bloed naar de 

handen en voeten 1 
• waardoor deze minder goed worden verwarmd 1 
 

 17 maximumscore 1 
mutatie 
 

 18 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• als er nog één allel intact is, het p53-eiwit nog steeds geproduceerd 

kan worden 1 
• waardoor er nog steeds tumorsupressoractiviteit is 1 
 
of 
 
• een onbeschadigd gen dominant is, waardoor alleen homozygoot 

recessieve personen de aandoening hebben 1 
• heterozygote personen kunnen dus altijd nog het p53-eiwit maken 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Chocolade, lekker en gezond? 
 

 19 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
− het eten van pure chocolade leidde tot een verlaagde bloeddruk 
− en dat het eten van witte chocolade dit effect niet had. 
 
Opmerking 
Wanneer maar één resultaat genoemd wordt, geen scorepunt toekennen. 
 

 20 B 
 

 21 A 
 

 22 maximumscore 1 
biologische/ecologische bestrijding / biologische/ecologische 
gewasbescherming 
 
 

Het ontstaan van het leven 
 

 23 A 
 

 24 E 
 

 25 A 
 

 26 B 
 

 27 A 
 
 

Witlof, een populaire wintergroente 
 

 28 maximumscore 1 
calcium, ijzer en natrium 
 
Opmerking 
Wanneer één stof ontbreekt of te veel genoemd wordt, geen scorepunt 
toekennen. 
 

 29 maximumscore 1 
temperatuur 
 

 30 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 31 maximumscore 4 
In de proefopzet worden de volgende aspecten genoemd: 
− alle kweekbakjes worden voorzien van evenveel watten, water en 

zaden 
− een bakje wordt (lichtdicht) ingepakt in zilverpapier / een bakje krijgt 

een deksel / een bakje wordt in het donker geplaatst 
− de bakjes worden afzonderlijk geplaatst onder een verschillend aantal 

(1, 2, 3 en 4) groeilampen / lampen die op verschillende hoogte worden 
gehangen 

− na enige tijd wordt de gemiddelde lengte van de kiemplanten per 
lichtintensiteit gemeten en vergeleken. 

 
voor een juist aspect 1 
 
 

Vale gieren in Nederland 
 

 32 C 
 

 33 B 
 

 34 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat dit voedsel 
vitaminen/vezels/koolhydraten/andere voedingsstoffen / meer 
voedingsstoffen bevat. 
 

 35 D 
 

 36 maximumscore 2 
Voorbeeld van een juist antwoord: 
In runderen hoopt het toegediende diclofenac zich niet op; het wordt bij 
hen in de lever afgebroken. De dodelijke dosis wordt nooit bereikt. 
De gieren, die kadavers van de met diclofenac besmette runderen eten, 
beschikken niet over zulke leverenzymen waardoor accumulatie van het gif 
kan plaatsvinden en snel de lethale dosis wordt bereikt. 
 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• het gif bij de gieren hoopt zich in het lichaam op/accumulatie van 

diclofenac, bij runderen geen ophoping/accumulatie 1 
• runderen hebben een enzym dat diclofenac afbreekt/(Bengaalse) 

gieren hebben geen leverenzymen die diclofenac afbreken 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 37 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste berekening: 
Voor een gier is de dodelijke hoeveelheid diclofenac gemiddeld 
5 x 8 mg = 40 mg. 
Dit krijgt een gier binnen door het eten van 40 x 1 kg x 2 = 80 kg 
kadavervlees dat gemiddeld 12 uur oud is. 
 
• Voor de juiste berekening van de dodelijke hoeveelheid diclofenac voor 

een gier (van gemiddeld gewicht) 1 
• Voor de juiste berekening van de hoeveelheid kadavervlees van 

gemiddeld 12 uur oud (om deze dodelijke hoeveelheid binnen te 
krijgen) 1 

 
 

Restless Legs Syndroom belast hart en bloedvaten 
 

 38 B 
 

 39 B 
 

 40 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door een herhaalde stijging van de 
bloeddruk met 10 tot 40 mm Hg de spieren in het hart en de 
bloedvatwanden in hart en bloedsomloop te veel worden belast, wat 
uiteindelijk resulteert in beschadiging (van kwetsbare weefsels, ogen en 
nieren/grotere kans op complicatie zoals beroerte of hartinfarct). 
 
 

Hulp voor de diabetespatiënt 
 

 41 maximumscore 1 
bij stijging van de glucosespiegel / vlak voor / tijdens / vlak na de maaltijd 
 

 42 maximumscore 1 
recombinant DNA techniek / genetische modificatie / genetische 
manipulatie 
 

 43 F 
 

 44 A 
 

 45 C 
 

 46 B 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 29 mei naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Chocolade, lekker en gezond? 
tekst bron: Spits, 3 juli 2007, Pure chocolade helpt tegen hoge bloeddruk 
 bron: Wikipedia: Chocolade  
 bron: http://www.biologischelandbouw.net/oz/oz2004_1.html 
 
Het ontstaan van het leven 
tekst bewerkt naar: A production of aminoacids under possible primitive earth conditions, 

Sciecce 1953 
bron/bewerkt naar: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/40162390/ 

afbeelding 1 bron: http://gariglietto.splinder.com/post/22641898/concetti-francese-18-votre-enfant-a-
trois-milliards-dannees 

 
Witlof, een populaire wintergroente 
tekst bron: Allerhande: nummer 12 2008. Het tijdschrift van Albert Heyn 
 bron: www.Wikipedia.nl witlof e.a 
afbeelding 1 bron: http://www.fondation-louisbonduelle.org/upload/bonasavoir/img/witlof.bmp 
afbeelding 3 bron: http://www.felder-sprossen.ch/14345/14399.html/ 

http://www.lava.be/documents/jpegs/fotomateriaal/asperges.jpg 
 
Vale gieren in Nederland 
tekst bron: NRC Handelsblad, 19 juni 2007 
 
Restless Legs Syndroom belast hart en bloedvaten 
tekst bewerkt naar: Bart Meijer van Putten, Restless legs syndroom is belasting voor hart en 

bloedvaten, NRC Handelsblad, 14 april 2007 / Rusteloze benen syndroom (RBS) of 
Restless legs syndrome (RLS), www.gezondheid.be/index.cfm?fuseaction 
=openprintart&art_id=934 

 
Hulp voor de diabetespatiënt 
tekst bewerkt naar: Broer Scholtens, Eindelijk echt suikerziek zonder prikken, de Volkskrant,  

9 september 2006 / www.diabetesvereniging.nl / www.emea.eu.int / www. exubera.com 
 
 

einde  
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HA-1018-a-12-1-c-A2*   

  

2e aanvulling op het correctievoorschrift 2012-1 
 

biologie havo 
  

 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
Op pagina 7 van het correctievoorschrift, bij vraag 21, moet altijd 1 punt worden 
toegekend, ongeacht of er wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven 
antwoord.  
 
Toelichting: 
Gebleken is dat de uitleg over type 1 en type 2 kandidaten op het verkeerde been zette 
bij het beantwoorden van deze vraag. Door deze aanvulling wordt voorkomen dat 
kandidaten hierdoor worden benadeeld. 
 
NB 
a. Als het werk al naar de tweede corrector is gezonden, past de tweede corrector 

deze aanvulling op het correctievoorschrift toe. 
b. Als eerste en tweede corrector al overeenstemming hebben bereikt over de scores 

van de kandidaten, past de eerste corrector deze aanvulling op het 
correctievoorschrift toe en meldt de wijzigingen in de score aan de tweede 
corrector.  

c. Als de aanvulling niet is verwerkt in de naar Cito gezonden WOLF-scores, voert Cito 
dezelfde wijziging door die de correctoren op de verzamelstaat doorvoeren. 

 
Het CvE is zich ervan bewust dat dit leidt tot enkele aanvullende handelingen van 
administratieve aard. Deze extra werkzaamheden zijn in het belang van een goede 
beoordeling van de kandidaten. 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
 
Het College voor Examens, 
Namens deze, de voorzitter, 
 
 
drs H.W. Laan 
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aanvulling op het correctievoorschrift 2012-1 
 

biologie (pilot) havo  
  

 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie (pilot) havo: 
 
Op pagina 7 van het correctievoorschrift, bij vraag 24 moet naast antwoord E  
 
antwoord B ook goed gerekend worden.  
 
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie (pilot) havo. 
 
 
Het College voor Examens, 
Namens deze, de voorzitter, 
 
 
 
drs H.W. Laan 
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Correctievoorschrift HAVO 

2012 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 79 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Sociaal levende mier sterft eenzaam 
 

 1 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het sterven van de zieke mier buiten het 
eigen nest, de verspreiding van de schimmel(soort) naar andere populaties 
bevordert / voorkomt dat de mieren (en daarmee de overlevingsbron van 
de schimmelsoort) uitgeroeid worden. 
 

 2 maximumscore 1 
Doordat ze na de behandeling met koolstofdioxide of bij een onbekende 
doodsoorzaak ook het nest verlaten. 
 

 3 C 
 

 4 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat mieren met deze strategieën als soort / 
als kolonie / als populatie beter overleven / minder snel uitsterven. 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Optimisme over de tweede generatie biobrandstof 
 

 5 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− verminderen van het versterkt broeikaseffect 
− minder stijging van het koolstofdioxide gehalte in de atmosfeer 
− minder stijging van de opwarming van de aarde 
− minder stijging van de stijging van de zeespiegel 
− minder smelten van de ijskappen 
− biobrandstof is een blijvend vervangbare brandstof 
 

 6 A 
 

 7 E 
 

 8 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat via de oogst van de restproducten een 
deel van de mineralen van het land verwijderd wordt (en dit leidt tot 
uitputting van de landbouwgrond). 
 

 9 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Enzymen werken specifiek, restproducten zijn verschillend van 

samenstelling. 
− Voor elk restproduct is een ander enzym/een andere serie van 

enzymen nodig. 
− Omzetting van restproducten vindt plaats door een keten van reacties. 
 

 10 A 
 

 11 E 
 
 

Cardiogenetica, DNA-onderzoek bij cardiologie 
 

 12 maximumscore 1 
mutatie 
 

 13 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Er zijn alleen maar mannen die deze aandoening/afwijking/eigenschap 

hebben. 
− Mannen geven het niet door aan hun zonen maar wel aan hun 

kleinzonen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 14 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− De piekhoogte/Het piekoppervlak is bij de dochter tweemaal zo hoog 

als bij de zoons. 
− Vrouwen hebben twee pieken of een tweemaal zo hoge piek terwijl 

mannen maar één piek hebben. 
− De zonen hebben alleen een allel van moeder. 
− De zonen hebben geen allel van vader. 
− Mannen hebben maar één allel van dit gen. 
 

 15 maximumscore 1 
Alleen van familie 1 met als uitleg dat de hartpatiënten/personen die op 
jonge leeftijd aan een hartstilstand overleden zijn, verwant aan elkaar zijn, 
terwijl dat in familie 2 niet het geval is. 
 

 16 C 
 

 17 maximumscore 2 
• allel P II 1 
• met als uitleg dat dit allel II het enige allel is dat alleen bij lijders 

voorkomt, en niet bij de controlepersonen 1 
 

 18 C 
 

 19 C 
 
 

Gendoping gaat het maken 
 

 20 A 
 

 21 B 
 

 22 D 
 

 23 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Ook een licht griepje schaadt de Kleine zwaan 
 

 24 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− De geïnfecteerde vogels komen vaker op de grond (om er te 

foerageren). 
− Door vaker te rusten komen er meer ‘besmette’ uitwerpselen in het 

water/milieu/omgeving, waardoor meer watervogels besmet kunnen 
raken. 

 
 25 maximumscore 2 

• Als de lengte toeneemt, kunnen (de verteringsenzymen langer 
inwerken en) er meer voedingsstoffen/verteringsproducten / er meer 
koolhydraten en vetzuren geresorbeerd worden 1 

• Hierdoor worden meer voedingsstoffen omgezet in reservevet 
waardoor het lichaamsgewicht toeneemt 1 

 
 26 C 

 
 

Als een rode lap op een olifant 
 

 27 maximumscore 2 
Voorbeelden van te noemen elementen zijn: 
− slurf omhoog steken 
− snuiven 
− zich langzaam verwijderen/lopen/zich met lage snelheid verplaatsen 
− zich vlug verwijderen/rennen/zich met hoge snelheid verplaatsen 
 
indien drie juiste gedragselementen 2 
indien twee juiste gedragselementen 1 
indien minder dan twee juiste gedragselementen 0 
 
Opmerking 
Voor elk gedragselement dat niet in de tekst staat, 1 scorepunt aftrekken. 
 

 28 D 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 29 maximumscore 2 
 

 
 
indien drie rijen juist ingevuld 2 
indien twee rijen juist ingevuld 1 
indien één of geen rijen juist ingevuld 0 
 
Opmerking 
Alleen een juiste kolom leidt niet tot het toekennen van een scorepunt. 
 

 30 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juiste conclusie zijn: 
− De Masaï-geur heeft invloed op de (sterke) vluchtreactie bij olifanten. 
− Olifanten herkennen zowel de geur van Masaï-mannen als van 

Kamba-mannen. 
− Olifanten herkennen of de doek gedragen is door Masaï of door 

Kamba. 
− De rode kleur is niet de prikkel die tot vluchtgedrag leidt. 
 

 31 maximumscore 2  
Voorbeelden van juiste biotische factoren zijn: 
− (De geur van) mannen van de Masaï / Kamba 
− Olifantsgras 
 
per juiste biotische factor 1 
 

 32 maximumscore 1 
lijn 1 
 

 33 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Babyfleshormoon gelinkt aan diabetes 
 

 34 A 
 

 35 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• bisfenol A (snel) wordt afgebroken in het lichaam (door de lever) 1 
• bisfenol A wordt uitgescheiden (door de nieren) 1 
 

 36 maximumscore 2 
(placentahaarvaten) - navelstrengader - (ductus venosus / poortader-
leverader) onderste holle ader - rechter boezem - linker boezem - linker 
kamer - aorta - halsslagader / hersenslagader 
 
Opmerkingen 
Bij een foutief genoemd bloedvat / deel van het hart of een vergeten 
bloedvat / of deel van het hart, 1 scorepunt aftrekken. 
Bij verwisseling van rechter en linker harthelft, 1 scorepunt aftrekken. 
 

 37 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− verstoring van de menstruatiecyclus 
− afremming van de hypofysehormonen FSH / LH 
− verminderde vruchtbaarheid 
− invloed op lengte van de menstruatie/hoeveelheid menstruatievocht 
− aandoeningen van de eierstok 
− aandoeningen van de baarmoeder 
 
per juist effect 1 
 
 

Moeders worden niet geboren, maar gemaakt 
 

 38 D 
 

 39 D 
 

 40 A 
 

 41 maximumscore 2 
• Door de ruggenprik komt er (hoewel de baby met zijn hoofd tegen de 

onderkant van de baarmoeder drukt) geen impuls meer (vanuit de 
baarmoederwand) aan in de hersenen van de moeder 1 

• waardoor er geen extra hoeveelheid oxytocine afgegeven wordt (om de 
weeën te versterken) zodat een oxytocine-infuus nodig kan zijn 1 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 42 maximumscore 1 
De juiste volgorde is: 
2 - 4 - 6 - 1 - 3 - 5 
 
Opmerking 
Alleen als alle gebeurtenissen in de juiste volgorde staan, wordt het 
scorepunt toegekend. 
 
 

Eerst een kopje koffie 
 

 43 B 
 

 44 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juist antwoord is:  
Doordat het enzym minder aanwezig is zal de adenosine minder snel 
worden afgebroken.  
Door de ophoping van adenosine zal dan sneller slaapbehoefte optreden. 
 
• Door minder ADA/verminderde afbraak meer adenosine 1 
• Door meer adenosine hogere slaapbehoefte  1 
 

 45 F 
 

 46 E 
 

 47 maximumscore 1 
amylase: functie afbraak zetmeel / maltose 
slijm: functie glad / glijbaar maken voedsel 
water: functie vloeibaar maken voedsel 
lysozym: functie antibacteriële werking 
 
indien twee juiste bestanddelen met hun bijbehorende functie 1 
indien minder dan twee juiste bestanddelen met juiste functie 0 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 22 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Sociaal levende mier sterft eenzaam 
tekst bron: Wetenschapskatern NRC Handelsblad, 27 februari 2010 
 bron: Moribund ants leave their nests to die in social isolation, Heinze, J. and Bartosz, 

W.; Current Biology 20, 249-252, 9 februari 2010 
afbeelding bron: http://www.ameisenshop.eu/Temnothorax-unifasciatus.en.html 
 
Optimisme over de tweede generatie biobrandstof 
tekst bron: Resource 25, Universiteit Wageningen, 22 maart 2007 
 
Cardiogenetica, DNA-onderzoek bij cardiologie 
tekst bron: Spits 13, maart 2009 
 bron: http://www.cardiogenetica.nl/index.php?page=12 
 bron: http://nl.wikipedia.org/wiki/Implanteerbare_cardioverter-defibrillator 
 
Gendoping gaat het maken 
tekst/afbeelding 1 bron: Chris Sprangers, Niet te pakken, Intermediair 25, 22 juni 2007 
tekst bron: Gaby van Caulil, Transgene strijd, Bionieuws 14, 17 september 2004 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.xead.nl/gen-doping 
 
Ook een licht griepje schaadt de Kleine zwaan 
tekst/afbeelding bron: Marieke Aarden, Ook een licht griepje schaadt de kleine zwaan, de Volkskrant, 

3 februari 2007 
tekst bron: Jan A. van Gils e.a., Hampered Foraging and Migratory performance in Swans 

Infected with Low Pathogenic Avian Influenza A Virus 
 bron: www.plosone.org, januari 2007 
 bron: www.knaw.nl/cfdata/nieuws/nieuws_detail.cfm?nieuws_id=486 
 
Als een rode lap op een olifant 
tekst/afbeelding 1 bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/37156086/ 
 bron: Lucy Bates e.a.: 'Elephants classify human ethnic groups by odor and garment 

color', Current Biology, 18 oktober 2007 
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Babyfleshormoon gelinkt aan diabetes 
tekst bron: de Volkskrant, Broer Scholtens, 16 september 2008  
 bron: Greenpeace Nederland, Bisfenol A, 9 juli 2010 
 
Moeders worden niet geboren, maar gemaakt 
tekst bron: Rinskje Koelewijn, Vloeibaar vertrouwen, NRC Handelsblad, 12 juni 2009 
 
Eerst een kopje koffie 
tekst bron: http://www.volkskrantblog.nl/bericht/9000 
 bron: J.V. Rétey e.a., A functional genetic variation of adenosine deaminase affects 

the duration and intensity of deep sleep in humans 
 bron: http://en.wikipedia.org/wiki/Slow_Wave_Sleep 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2012 
tijdvak 2 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 79 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten toegekend. 
 

Sociaal levende mier sterft eenzaam 
 

 1 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het sterven van de zieke mier buiten het 
eigen nest, de verspreiding van de schimmel(soort) naar andere populaties 
bevordert / voorkomt dat de mieren (en daarmee de overlevingsbron van 
de schimmelsoort) uitgeroeid worden. 
 

 2 maximumscore 1 
Doordat ze na de behandeling met koolstofdioxide of bij een onbekende 
doodsoorzaak ook het nest verlaten. 
 

 3 C 
 

 4 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat mieren met deze strategieën als soort / 
als kolonie / als populatie beter overleven / minder snel uitsterven. 
 

Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Optimisme over de tweede generatie biobrandstof 
 

 5 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− verminderen van het versterkt broeikaseffect 
− minder stijging van het koolstofdioxide gehalte in de atmosfeer 
− minder stijging van de opwarming van de aarde 
− minder stijging van de stijging van de zeespiegel 
− minder smelten van de ijskappen 
− biobrandstof is een blijvend vervangbare brandstof 
 

 6 A 
 

 7 E 
 

 8 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat via de oogst van de restproducten een 
deel van de mineralen van het land verwijderd wordt (en dit leidt tot 
uitputting van de landbouwgrond). 
 

 9 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Enzymen werken specifiek, restproducten zijn verschillend van 

samenstelling. 
− Voor elk restproduct is een ander enzym/een andere serie van 

enzymen nodig. 
− Omzetting van restproducten vindt plaats door een keten van reacties. 
 

 10 A 
 

 11 E 
 
 

Cardiogenetica, DNA-onderzoek bij cardiologie 
 

 12 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Er zijn alleen maar mannen die deze aandoening/afwijking/eigenschap 

hebben. 
− Mannen geven het niet door aan hun zonen maar wel aan hun 

kleinzonen. 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 13 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− De piekhoogte/Het piekoppervlak is bij de dochter tweemaal zo hoog 

als bij de zoons. 
− Vrouwen hebben twee pieken of een tweemaal zo hoge piek terwijl 

mannen maar één piek hebben. 
− De zonen hebben alleen een allel van moeder. 
− De zonen hebben geen allel van vader. 
− Mannen hebben maar één allel van dit gen. 
 

 14 maximumscore 1 
Alleen van familie 1 met als uitleg dat de hartpatiënten/personen die op 
jonge leeftijd aan een hartstilstand overleden zijn, verwant aan elkaar zijn, 
terwijl dat in familie 2 niet het geval is. 
 

 15 C 
 

 16 maximumscore 2 
• allel P II 1 
• met als uitleg dat dit allel II het enige allel is dat alleen bij lijders 

voorkomt, en niet bij de controlepersonen 1 
 

 17 C 
 

 18 C 
 
 

Gendoping gaat het maken 
 

 19 A 
 

 20 B 
 

 21 D 
 

 22 C 
 
 

Moeders worden niet geboren, maar gemaakt 
 

 23 D 
 

 24 D 
 

 25 A 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 26 maximumscore 2 
• Door de ruggenprik komt er (hoewel de baby met zijn hoofd tegen de 

onderkant van de baarmoeder drukt) geen impuls meer (vanuit de 
baarmoederwand) aan in de hersenen van de moeder 1 

• waardoor er geen extra hoeveelheid oxytocine afgegeven wordt (om de 
weeën te versterken) zodat een oxytocine-infuus nodig kan zijn 1 

 
 27 maximumscore 1 

De juiste volgorde is: 
2 - 4 - 6 - 1 - 3 - 5 
 
Opmerking 
Alleen als alle gebeurtenissen in de juiste volgorde staan, wordt het 
scorepunt toegekend. 
 
 

Eerst een kopje koffie 
 

 28 B 
 

 29 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juist antwoord is:  
Doordat het enzym minder aanwezig is zal de adenosine minder snel 
worden afgebroken.  
Door de ophoping van adenosine zal dan sneller slaapbehoefte optreden. 
 
• Door minder ADA/verminderde afbraak meer adenosine 1 
• Door meer adenosine hogere slaapbehoefte  1 
 

 30 F 
 

 31 E 
 

 32 maximumscore 1 
amylase: functie afbraak zetmeel / maltose 
slijm: functie glad / glijbaar maken voedsel 
water: functie vloeibaar maken voedsel 
lysozym: functie antibacteriële werking 
 
indien twee juiste bestanddelen met hun bijbehorende functie 1 
indien minder dan twee juiste bestanddelen met juiste functie 0 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

Babyfleshormoon gelinkt aan diabetes 
 

 33 A 
 

 34 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• bisfenol A (snel) wordt afgebroken in het lichaam (door de lever) 1 
• bisfenol A wordt uitgescheiden (door de nieren) 1 
 

 35 maximumscore 2 
(placentahaarvaten) - navelstrengader - (ductus venosus / poortader-
leverader) onderste holle ader - rechter boezem - linker boezem - linker 
kamer - aorta - halsslagader / hersenslagader 
 
Opmerkingen 
Bij een foutief genoemd bloedvat / deel van het hart of een vergeten 
bloedvat / of deel van het hart, 1 scorepunt aftrekken. 
Bij verwisseling van rechter en linker harthelft, 1 scorepunt aftrekken. 
 

 36 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− verstoring van de menstruatiecyclus 
− afremming van de hypofysehormonen FSH / LH 
− verminderde vruchtbaarheid 
− invloed op lengte van de menstruatie/hoeveelheid menstruatievocht 
− aandoeningen van de eierstok 
− aandoeningen van de baarmoeder 
 
per juist effect 1 
 
 

Groenlander van weleer geeft zijn DNA prijs 
 

 37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het te onderzoeken monster dan niet 
alleen DNA van Inuk bevat, maar ook van bacteriën en/of schimmels. 
 

 38 B 
 

 39 A 
 

 40 C 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

 41 maximumscore 3 
Het gehalte aan 14C in de restanten van Inuk bedroeg 62%. 
 
Een voorbeeld van een juist getekende grafiek: 
 

 
 
• Op de X-as staat op de juiste plaats 5730 ( = 3,0 cm) 1 
• Op de X-as staat op de juiste plaats 4000 ( = 2,1 cm) 1 
• Vanuit 4000 een verticaal naar boven, die de grafiek snijdt en een 

horizontale lijn vanuit dit snijpunt naar de Y-as, die de Y-as snijdt bij 62 
± 2% 1 

 
 42 maximumscore 1 

muteren/mutatie 
 

 43 B 
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Vraag 
 

Antwoord 
 

Scores 
 

De bof is terug 
 

 44 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat 
antibiotica niet tegen virussen werken. 
 

 45 A 
 

 46 C 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 22 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Sociaal levende mier sterft eenzaam 
tekst bron: Wetenschapskatern NRC Handelsblad, 27 februari 2010 
 bron: Moribund ants leave their nests to die in social isolation, Heinze, J. and Bartosz, 

W.; Current Biology 20, 249-252, 9 februari 2010 
afbeelding bron: http://www.ameisenshop.eu/Temnothorax-unifasciatus.en.html 
 
Optimisme over de tweede generatie biobrandstof 
tekst bron: Resource 25, Universiteit Wageningen, 22 maart 2007 
 
Cardiogenetica, DNA-onderzoek bij cardiologie 
tekst bron: Spits 13, maart 2009 
 bron: http://www.cardiogenetica.nl/index.php?page=12 
 bron: http://nl.wikipedia.org/wiki/Implanteerbare_cardioverter-defibrillator 
 
Gendoping gaat het maken 
tekst/afbeelding 1 bron: Chris Sprangers, Niet te pakken, Intermediair 25, 22 juni 2007 
tekst bron: Gaby van Caulil, Transgene strijd, Bionieuws 14, 17 september 2004 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.xead.nl/gen-doping 
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Moeders worden niet geboren, maar gemaakt 
tekst bron: Rinskje Koelewijn, Vloeibaar vertrouwen, NRC Handelsblad, 12 juni 2009 
 
Eerst een kopje koffie 
tekst bron: http://www.volkskrantblog.nl/bericht/9000 
 bron: J.V. Rétey e.a., A functional genetic variation of adenosine deaminase affects 

the duration and intensity of deep sleep in humans 
 bron: http://en.wikipedia.org/wiki/Slow_Wave_Sleep 
 
Babyfleshormoon gelinkt aan diabetes 
tekst bron: de Volkskrant, Broer Scholtens, 16 september 2008  
 bron: Greenpeace Nederland, Bisfenol A, 9 juli 2010 
 
Groenlander van weleer geeft zijn DNA prijs 
tekst bron: de Volkskrant; Ben van Raaij, 13-2-2010 Bruine ogen, bloedgroep A en een neiging 

tot kaalhoofdigheid; Paleogenetica Erfelijk materiaal uit haarlok van prehistorische 
Groenlander bevestigt een vroege migratie vanuit Siberië 

 bron: NRC Handelsblad, 11-02-2010 4.000 jaar DNA van Inuit onthuld 
 bron: Trouw, 11-2-2010 Eskimo van weleer geeft met een plukje haar zijn DNA prijs 
afbeelding 1 bron: http://scienceblogs.com/notrocketscience/2010/02/meet_inuk_-

_full_genome_of_ancient_human_tells_us_about_his.php 
 
De bof is terug 
tekst bron: Utrechts universiteitsblad 25 03 
afbeelding bron: http://www.interhiper.com/Medicina/Acupuntura/e7.htm 
 
 

einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2011 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 79 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten 
toegekend. 
 

Kreeft verovert Zeeuwse meren en restaurants 
 

 1 maximumscore 1 
mutatie(s) 
 

 2 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• binnen de populatie door mutatie nieuwe varianten ontstaan/varianten 

aanwezig zijn 1 
• er selectie plaatsvindt (door abiotische factoren zoutgehalte / 

watertemperatuur) / de aangepaste individuen overleven 1 
• de (best) aangepaste individuen de eigenschappen doorgeven 1 
 

 3 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− als superkreeften zich niet meer met de Atlantische soort / andere 

kreeftensoorten kunnen voortplanten en samen vruchtbare 
nakomelingen krijgen 

− als superkreeften alleen bij onderlinge kruising vruchtbare 
nakomelingen krijgen 

 

Vraag Antwoord Scores
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Vraag Antwoord Scores

 4 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste maatregelen zijn: 
− jonge exemplaren terugzetten 
− vangstbeperkingen 
− niet vangen voordat ze geslachtsrijp zijn 
 

 5 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste redenen zijn: 
− De Canadese kreeft kan een bedreiging zijn voor inheemse 

diersoorten. 
− De Canadese kreeft kan de Nederlandse soort verdringen. 
− De Canadese kreeft kan zich tot een plaag ontwikkelen. 
 
per juist antwoord 1 
 

 6 C 
 

 7 B 
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Vraag Antwoord Scores

 8 maximumscore 3 
Voorbeeld van een juist diagram is: 
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0
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750

leeftijd
in jaren

gewicht in grammen      
 
• Het juist benoemen van de assen; op de X-as het gewicht in grammen 

en op de Y-as staat de leeftijd in jaren genoteerd 1 
• Het juist plaatsen van de meetpunten en tekenen van de grafiek 1 
• De leeftijd van de kreeft is juist en ligt tussen 17,4 en 18,6 jaar 1 
 
 

Bacterie beïnvloedt het geslacht 
 

 9 B 
 

 10 maximumscore 1 
Mannelijke nakomelingen ontstaan uit onbevruchte eicellen. 
 

 11 C 
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Vraag Antwoord Scores

 12 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− Het erfelijk materiaal van de vrouwtjes (1) is voor 50% afkomstig van 

de moeder en voor 50% afkomstig van de vader. Het erfelijk materiaal 
van de vrouwtjes (2) is voor 100% afkomstig van de moeder. 

− Vrouwtjes (2) zijn voor al hun genen homozygoot, voor vrouwtjes (1) is 
dat (met zeer grote waarschijnlijkheid) niet het geval. 

 
 

Ademloos leven in de modder 
 

 13 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juiste berekening is: 
Het streepje is 10,0 mm/10.000 μm lang en stelt 100 μm voor. 
Het schelpdiertje is op de foto 55 mm lang. 
− 55 / 10,0 = 5,5 

de werkelijke lengte is 5,5 x 100 μm = 550 μm 
− omgerekend in mm = 0,55 mm 
 
• voor een juiste berekening 1 
• voor de (juiste) lengte 0,54 / 0,55 / 0,56 mm 1 
 

 14 D 
 

 15 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat in de zuurstofloze omgeving er 
minder kans is om door andere dieren (die zelf wel zuurstof nodig hebben) 
te worden gegeten. 
 
 

Afwijkend hemoglobine 
 

 16 B 
 

 17 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• doordat het zuurstofvervoer verstoord raakt (doordat bij beide ziekten 

de werking van het hemoglobine is verstoord) 1 
• er minder verbranding kan plaatsvinden in de cellen en er dus minder 

energie beschikbaar komt (en dat leidt tot vermoeidheid) 1 
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Vraag Antwoord Scores

 18 D 
 

 19 F 
 

 20 maximumscore 2 
• selectie/selectief voordeel 1 
• met als toelichting dat het dragen van een van de allelen een voordeel 

biedt tegen malaria 1 
 

 21 D 
 
 

De chemie van de liefde 
 

 22 maximumscore 1 
sleutelprikkel/signaalprikkel 
 

 23 C 
 

 24 C 
 

 25 D 
 
 

De vorming van bloedvaten 
 

 26 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat voor groei zowel O2 als 
voedings/bouwstoffen aangevoerd dienen te worden. 
 

 27 A 
 

 28 maximumscore 1 
Aginex is een eiwit dat in (de maag en/of elders in) het darmkanaal 
verteerd wordt. 
 

 29 B 
 
 

De ‘oren’ van een honingbij 
 

 30 maximumscore 1 
Zowel de G als de V moeten bij hetzelfde uiteinde geplaatst zijn. 
 

 31 E 
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Vraag Antwoord Scores

 32 C 
 

 33 D 
 
 

Nieuwe hulp bij netvliesproblemen 
 

 34 maximumscore 2 
• staafjes(cellen) 1 
• zij zorgen ervoor dat je in het bijna donker nog iets kunt zien / zij 

hebben een lage prikkeldrempel/drempelwaarde 1 
 

 35 D 
 

 36 maximumscore 2 
• de cellen in het implantaat zijn levende cellen 1 
• die voor hun energievoorziening/dissimilatie zuurstof en 

voedingsstoffen nodig hebben 1 
 

 37 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat dit een afweerreactie zou kunnen 
veroorzaken / witte bloedcellen de genetisch gemodificeerde cellen zullen 
verwijderen/afbreken/opruimen. 
 
 

Een miniregenwoud in een termietennest 
 

 38 maximumscore 1 
climaxecosysteem/climaxstadium/climaxvegetatie 
 

 39 maximumscore 1 
DNA-moleculen 
 

 40 B 
 

 41 maximumscore 1 
reducenten 
 

 42 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er daar nog andere (soorten) reducenten 
zijn (die daar heel goed groeien door de heersende temperatuur en hoge 
luchtvochtigheid). 
 

 43 F 
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Vraag Antwoord Scores

Magere melk na het sporten is beter dan sportdrank 
 

 44 maximumscore 2 
• 1,8% van 70 kg = 1260 gram = 1260 mL 1 
• 150% van 1260 mL = 1890 mL = 1,89 L 1 
 

 45 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• we tijdens het sporten meer water verliezen dan zouten (in vergelijking 

met ons lichaamsvocht) 1 
• de osmotische waarde van ons plasma zal stijgen (en de osmotische 

waarde van de sportdrank dan niet meer gelijk is / lager is dan die van 
ons lichaamsvocht) 1 

 
 46 B 

 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 27 mei naar Cito. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Kreeft verovert Zeeuwse meren en restaurants 
tekst en 
afbeelding 1 bewerkt naar: Hedi de Vree; nrc-next, 3 april 2006 
tabel 1 bron: Nevotabel, 1993 
tabel 2 bron: http://www.seamasters.be 
afbeelding 2 bron: Dr. H.H. Kreutzer, Dierkunde, deel 2, Wolters-Noordhoff, 1979, 12e druk, p 27 
 
Bacterie beïnvloedt het geslacht 
tekst bewerkt naar: Bacterie schept nieuwe sluipwespen, de Volkskrant, 20 mei 2000 
 
Ademloos leven in de modder 
afbeelding 1 bron: http://www.ru.nl/wetenschapsagenda/jaargangen/jaargang_2006-

2007/@757031/kleine/ 
afbeelding 2 bron: Dr. H.H. Kreutzer, Plantkunde, Wolters-Noordhoff, 11e druk, p 80 
 
Afwijkend hemoglobine 
tekst bewerkt naar: Huup Dassen, Dubbele malariabescherming heeft negatief effect, 

NRC Handelsblad, 22 oktober 2005 
 
De chemie van de liefde 
tekst bewerkt naar: Inge Taucher, De chemie van de liefde, Feeling, februari 2001, p 78-81 
 
De vorming van bloedvaten 
tekst bewerkt naar: Broer Scholtens, Geen bloed waar het niet gaan kan, de Volkskrant, 

9 september 2006 
 
De ‘oren’ van een honingbij 
tekst bewerkt naar: H.F. Slaghuis, Het vermogen van de honingbij om te horen, Bijen, 13, 

november 2004 
afbeelding 2/3 bewerkt naar: http://www.genalis.de/images/kopfmgen.jpg 
 
Nieuwe hulp bij netvliesproblemen 
tekst bewerkt naar: Marianne Heselmans, Capsule met celkweek in het oog kan het netvlies 

herstellen, NRC Handelsblad, 18 maart 2006 
afbeelding 2 bron: Biologie voor jou, 6V, Malmberg, Den Bosch, 1e druk, p 221 
 
Een miniregenwoud in een termietennest 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Termieten veroverden de droge savanne met 

woudschimmel, NRC Handelsblad, 14 mei 2005 
 
Magere melk na het sporten is beter dan sportdrank 
tabel bewerkt naar: J. Blom, Magere melk rehydrateert beter dan sportdrank, 

VoedingsMagazine 5, oktober 2007 
 
 

einde  HA-1018-a-11-1-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2011 
tijdvak 1 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 

1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 

2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 84 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 

4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
ScoresAntwoord Vraag 

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten 
toegekend. 
 

Bromelia’s 
 

 1 A 
 

 2 C 
 

 3 B 
 

 4 maximumscore 2 
• Osmose is diffusie van water door/via een semipermeabele membraan 1 
• Op de aangegeven weg zijn de steelcellen de eerste cellen met een 

(cel)membraan 1 
 

 5 C 
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Vraag Antwoord Scores

 6 maximumscore 4 
De proefopzet dient de volgende elementen te bevatten: 
• Twee groepen Bromelia’s gebruiken; één met en één zonder 

organismen in de (met water gevulde) fytotelmata 1 
• De Bromelia’s onder verder gelijke omstandigheden enige tijd laten 

staan, (zonder dat nieuwe/andere organismen in de fytotelmata kunnen 
komen) 1 

• Gedurende het experiment regelmatig de pH (van het water) in de 
fytotelmata meten 1 

 
• Als de fytotelmata zonder organismen GEEN en met organismen WEL 

een verlaging van de pH / lage pH te zien geeft (wordt haar hypothese 
ondersteund) 1 

 
  

Wereldwijde bedreiging van de bananenteelt 
 

 7 maximumscore 1 
De relatie wordt parasitisme genoemd omdat een van de organismen (de 
parasiet) voordeel en het andere (de gastheer) nadeel (van de symbiose) 
heeft. 
 

 8 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat  
• alle bananen genetisch homogeen zijn / er geen variatie tussen 

verschillende bananenplanten is / de bananen een monocultuur 
vormen 1 

• zodat als een via mutatie onstane variant van de parasiet (Fusarium 
oxysporum) TR4 één plant kan aantasten, deze variant alle planten 
kan aantasten (en zich dus gemakkelijk kan verspreiden) 1 

 
 9 B 

 
 10 maximumscore 3 

• Stap 1: Isolatie van het gewenste gen bij een wilde variëteit van de 
bananenplant 1 

• Stap 2: Inbrengen van het gen in het DNA/genoom (van een cel) van 
de consumptiebanaan 1 

• Stap 3: Deze cel (via weefselkweek) laten uitgroeien tot een 
(vruchtdragende) plant / uittesten dat dit gen ook in deze nieuwe 
consumptiebanaan voor resistentie (tegen TR4) zorgt 1 

 
 11 maximumscore 2 

• Op de aanwezigheid van schimmeldraden/sporen (van Fusarium 
oxysporum) 1 

• het DNA van de TR4-variant (van Fusarium oxysporum) 1 
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Vraag Antwoord Scores

Kreeft verovert Zeeuwse meren en restaurants 
 

 12 maximumscore 1 
mutatie(s) 
 

 13 maximumscore 3 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• binnen de populatie door mutatie nieuwe varianten ontstaan/varianten 

aanwezig zijn 1 
• er selectie plaatsvindt (door abiotische factoren zoutgehalte / 

watertemperatuur) / de aangepaste individuen overleven 1 
• de (best) aangepaste individuen de eigenschappen doorgeven 1 
 

 14 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− als superkreeften zich niet meer met de Atlantische soort / andere 

kreeftensoorten kunnen voortplanten en samen vruchtbare 
nakomelingen krijgen 

− als superkreeften alleen bij onderlinge kruising vruchtbare 
nakomelingen krijgen 

 
 15 maximumscore 1 

Voorbeelden van juiste maatregelen zijn: 
− jonge exemplaren terugzetten 
− vangstbeperkingen 
− niet vangen voordat ze geslachtsrijp zijn 
 

 16 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste redenen zijn: 
− De Canadese kreeft kan een bedreiging zijn voor inheemse 

diersoorten. 
− De Canadese kreeft kan de Nederlandse soort verdringen. 
− De Canadese kreeft kan zich tot een plaag ontwikkelen. 
 
per juist antwoord 1 
 

 17 C 
 

 18 B 
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Vraag Antwoord Scores

 19 maximumscore 3 
Voorbeeld van een juist diagram is: 
 

30

28

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750

leeftijd
in jaren

gewicht in grammen      

 Het juist benoemen van de assen; op de X-as het gewicht in grammen 
1 

an de grafiek 

Bacterie beïnvloedt het geslacht 

 
•

en op de Y-as staat de leeftijd in jaren genoteerd 
• Het juist plaatsen van de meetpunten en tekenen v 1 
• De leeftijd van de kreeft ligt tussen 17,4 en 18,6 jaar 1 
 
 

 
 20  

 21 aximumscore 1 
gen ontstaan uit onbevruchte eicellen. 

 22  

B
 
m
Mannelijke nakomelin
 
C
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Vraag Antwoord Scores

 23 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− Het erfelijk materiaal van de vrouwtjes (1) is voor 50% afkomstig van 

de moeder en voor 50% afkomstig van de vader. Het erfelijk materiaal 
van de vrouwtjes (2) is voor 100% afkomstig van de moeder. 

− Vrouwtjes (2) zijn voor al hun genen homozygoot, voor vrouwtjes (1) is 
dat (met zeer grote waarschijnlijkheid) niet het geval. 

 
 

Ademloos leven in de modder 
 

 24 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juiste berekening is: 
Het streepje is 10,0 mm/10.000 μm lang en stelt 100 μm voor. 
Het schelpdiertje is op de foto 55 mm lang. 
− 55 / 10,0 = 5,5 

de werkelijke lengte is 5,5 x 100 μm = 550 μm 
− omgerekend in mm = 0,55 mm 
 
• voor een juiste berekening 1 
• voor de (juiste) lengte 0,54 / 0,55 / 0,56 mm 1 
 

 25 D 
 

 26 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat in de zuurstofloze omgeving er 
minder kans is om door andere dieren (die zelf wel zuurstof nodig hebben) 
te worden gegeten. 
 
 

Afwijkend hemoglobine 
 

 27 B 
 

 28 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• doordat het zuurstofvervoer verstoord raakt (doordat bij beide ziekten 

de werking van het hemoglobine is verstoord) 1 
• er minder verbranding kan plaatsvinden in de cellen en er dus minder 

energie beschikbaar komt (en dat leidt tot vermoeidheid) 1 
 

 29 F 
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Vraag Antwoord Scores

 30 maximumscore 2 
• selectie/selectief voordeel 1 
• met als toelichting dat het dragen van een van de allelen een voordeel 

biedt tegen malaria 1 
 

 31 D 
 
 

De chemie van de liefde 
 

 32 C 
 

 33 C 
 

 34 D 
 
 

De vorming van bloedvaten 
 

 35 A 
 

 36 maximumscore 1 
Anginex is een eiwit dat in (de maag en/of elders in) het darmkanaal 
verteerd wordt. 
 

 37 B 
 
 

Een miniregenwoud in een termietennest 
 

 38 maximumscore 1 
climaxecosysteem/climaxstadium/climaxvegetatie 
 

 39 maximumscore 2 
• De schimmels krijgen voedsel/houtpulp van de termieten 1 
• De termieten beschikken over voldoende voedsel als de schimmels 

door het hout goed groeien 1 
 

 40 A 
 

 41 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat er daar nog andere (soorten) reducenten 
zijn (die daar heel goed groeien door de heersende temperatuur en hoge 
luchtvochtigheid). 
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Vraag Antwoord Scores

 42 F 
 

Nieuwe hulp bij netvliesproblemen 
 

 43 maximumscore 2 
• staafjes(cellen) 1 
• zij zorgen ervoor dat je in het bijna donker nog iets kunt zien / zij 

hebben een lage prikkeldrempel/drempelwaarde 1 
 

 44 maximumscore 2 
• de cellen in het implantaat zijn levende cellen 1 
• die voor hun energievoorziening/dissimilatie zuurstof en 

voedingsstoffen nodig hebben 1 
 

 45 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat dit een afweerreactie zou kunnen 
veroorzaken / witte bloedcellen de genetisch gemodificeerde cellen zullen 
verwijderen/afbreken/opruimen. 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma 
WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 27 mei naar Cito. 
 
 

6 Bronvermeldingen 
 
Bromelia’s 

tekst bron: W. Kruyt, Fytotelmata, baden voor kleine fauna, Biovisie, 1990 

tekst en bron: www.bromtravels.nl/ht/dutchtext2.html 

afbeelding 5/6 

afbeelding 3 bron: www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/fo05/10c.jpg 

afbeelding 4 bron: www.bromeliad.org.au/news/I110708a.jpg 

 

Wereldwijde bedreiging van de bananenteelt 

tekst bewerkt naar Albert Sikkema, Snelle DNA test spoort panamaziekte in 

banaan op, Resource, 1 februari 2010 
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Kreeft verovert Zeeuwse meren en restaurants 

tekst bewerkt naar: Hedi de Vree; nrc-next, 3 april 2006 

tabel 1 bron: Nevotabel, 1993 

tabel 2 bron: http://www.seamasters.be 

afbeelding 2 bron: Dr. H.H. Kreutzer, dierkunde, deel 2, Wolters-Noordhoff, 1979, 12e 

druk, p 27 

 

Bacterie beïnvloedt het geslacht 

tekst bewerkt naar: Bacterie schept nieuwe sluipwespen, De Volkskrant, 20 mei 

2000 

 

Ademloos leven in de modder 

afbeelding 2 bron: Dr. H.H. Kreutzer, Plantkunde, Wolters-Noordhoff, 11e druk, p 80 

 

Afwijkend hemoglobine 

tekst bewerkt naar: Huup Dassen, Dubbele malariabescherming heeft negatief 

effect, NRC Handelsblad, 22 oktober 2005 

De chemie van de liefde 

tekst bewerkt naar ‘De chemie van de liefde’ door Inge Taucher, in Feeling 

februari 2001, p.78-81 

 

De vorming van bloedvaten 

tekst bewerkt naar: Broer Scholtens, Geen bloed waar het niet gaan kan, de 

Volkskrant, 9 september 2006 

 

Een miniregenwoud in een termietennest 

tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Termieten veroverden de droge 

savanne met woudschimmel, NRC Handelsblad, 14 mei 2005 

 

Nieuwe hulp bij netvliesproblemen 

tekst bewerkt naar: Marianne Heselmans, Capsule met celkweek in het oog kan 

het netvlies herstellen, NRC Handelsblad, 18 maart 2006 

afbeelding 2 bron: Biologie voor jou, 6V, Malmberg, Den Bosch, 1e druk, p 221 

 

einde  HA-1018-f-11-1-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2011 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 76 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één scorepunt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 
4 Beoordelingsmodel 
 

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten 
toegekend. 
 

De grote gruttoslachting 

 
 

Vraag Antwoord Scores

 
 1 B 

 
 2 F 

 
 3 maximumscore 2 

een voorbeeld van een correct voedselweb:     
 

kiekendief buizerd hermelijn

grutto

emelt / larve langpootmug regenworm

Engels raaigras / gras  
 
• alle organismen zijn juist in het voedselweb opgenomen 1 
• pijlen wijzen in de juiste richting 1 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat ook Engels raaigras met een pijl verbindt met de 
regenworm wordt dit niet fout gerekend. 
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Vraag Antwoord Scores

 4 F 
 

 5 E 
 

 6 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (niet afbreekbare) gifstoffen zich ophopen in levende organismen 

waardoor per trap in de voedselpiramide de concentratie gifstof 
toeneemt / accumuleert 1 

• buizerd/kiekendief boven aan de voedselpiramide staat en dus te 
maken heeft met een zeer hoge concentratie gifstoffen die dodelijk kan 
zijn 1 

 
 7 maximumscore 1 

12 x 15/6 = 30 
 

 8 D 
 
 

Eicel uit bot 
 

 9 maximumscore 1 
bloedcellen 
 

 10 maximumscore 1 
De bewering is onjuist, met als toelichting dat er in alle 
lichaamscellen/zenuwcellen dezelfde/evenveel genen aanwezig zijn als in 
stamcellen / beide typen cellen hetzelfde genoom hebben. 
 

 11 maximumscore 2 
• ja, met als voorbeeld de longslagader of een willekeurige ader behalve 

de longader 1 
• ja, met als voorbeeld de longader of een willekeurige slagader behalve 

de longslagader 1 
 

 12 maximumscore 1 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Het DNA van de vader is niet nodig is, met als uitleg dat als de 
onderzochte DNA-fragmenten geen 50% overeenkomst met het DNA van 
moeder vertonen, deze niet de biologische moeder kan zijn. 
 
 

De beschermende werking van calcium 
 

 13 B 
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Vraag Antwoord Scores

 14 B 
 

 15 maximumscore 3 
• Uit diagram 1 kun je de conclusie trekken dat bij toename van 

Ca3(PO4)2 / calciumfosfaat / calcium in het voer er een geringere 
hoeveelheid vrije galzuren en vrije vetzuren in de ontlasting voorkomt 1 

• en uit diagram 2 kun je de conclusie trekken, dat bij een toename van 
het Ca3(PO4)2 calciumfosfaat / calcium in het voer het aantal 
lichaamseigen bacteriën toeneemt 1 

• Beide conclusies onderschrijven de gestelde hypothesen 1 
 

 16 maximumscore 1 
De waarde 0 op de Y-as staat voor het (gemiddelde) gewicht van de 
normale/dagelijkse ontlasting van de proefpersonen. 
 

 17 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat proefpersonen met het dieet 
met een normaal Ca2+-gehalte/normale melk al eerder een normale feces 
hebben dan de proefpersonen met het placebo-dieet/calcium-armdieet. 
 

 18 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• als heem het regelmechanisme van celdeling verstoort, er meer 

delingen plaatsvinden 1 
• bij meer delingen (dus meer replicatie) de kans dat er een mutatie 

plaatsvindt groter is en daarmee de kans op het ontstaan van dikke 
darmkanker toeneemt 1 

 
 19 maximumscore 1 

Uit het antwoord moet blijken dat het verschijnsel kanker in dezelfde mate 
of meer voorkwam bij de immigranten uit Oost-Azië dan bij de rest van de 
Amerikaanse bevolking (omdat zij wel rood vlees aten, maar geen hoge 
Ca2+-inname via melk hadden). 
 
 

Leven van radioactieve straling 
 

 20 C 
 

Pagina: 411Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-a-11-2-c 7 lees verder ►►►

Vraag Antwoord Scores

 21 maximumscore 3 
• voor de processen mutatie en selectie 1 
• uitleg voor mutatie: straling leidt tot DNA-beschadiging en daarmee tot 

(meer) mutatie 1 
• uitleg voor selectie: melaninehoudende schimmels hebben bij straling 

een voordeel, want zij zijn beter beschermd / kunnen met behulp 
hiervan voedsel aanmaken / kunnen met behulp hiervan energie 
verkrijgen (voor celprocessen) 1 

 
 22 A 

 
 23 E 

 
 

Laatste stap wortelknolvorming is opgehelderd 
 

 24 A 
 

 25 A 
 

 26 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste antwoord: 
− Het kost de plant energie om wortelknolletjes te maken. 
− Het kost de plant energie om de bacteriën van glucose te voorzien. 
 

 27 maximumscore 3 
• Met de oogst worden stikstofverbindingen aan de akkerbouwgronden 

onttrokken/van de akkerbouwgronden afgevoerd 1 
• Tijdens de groei van vlinderbloemigen vindt bacteriële stikstoffixatie 

plaats waarvan de vlinderbloemige profiteert en 1 
• bij het onderploegen van de vlinderbloemigen voeg je zowel bacteriën 

als (organische) stikstofverbindingen toe aan de akkerbouwgrond (die 
weer tot anorganische verbindingen worden omgezet) 1 

 
 

Hersencentra 
 

 28 maximumscore 1 
In gezicht en handen bevinden zich (relatief) veel zintuigen/veel uiteinden 
van gevoelszenuwcellen. 
 

 29 B 
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Vraag Antwoord Scores

 30 maximumscore 2 
• ontspannen sluitspier: 6 - 2 - 3 - 4 - 8  1 
en 
• aanspannen blaaswandspier: 6 - 2 - 3 - 4 - 9 1 
 

 31 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het lozen van urine/urineren op 
allerlei plaatsen het leven van een dier in gevaar kan brengen / zijn 
aanwezigheid kan verraden / de afbakening van zijn territorium kan 
verstoren. 
 
 

Pietje met een eigen liedje 
 

 32 maximumscore 1 
Het zingen van het ‘traditionele’ lied is aangeboren. 
Met als uitleg de notie dat als ze geïsoleerd van zingende mannetjes 
opgroeien, ze deze zang uit zichzelf kunnen ontwikkelen / van nature 
zingen. 
 

 33 maximumscore 1 
voldoende motivatie / hoeveelheid hormonen / hoeveelheid testosteron  
 

 34 maximumscore 1 
vrouwtjes lokken / soortherkenning door vrouwtjes / wegjagen andere 
mannetjes 
 

 35 C 
 

 36 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat testosteron het ontstaan van secundaire 
geslachtskenmerken stimuleert / testosteron een geslachtshormoon is / de 
vogel door het testosteron eerder seksueel volwassen is, en dus eerder 
zijn lied/zang zal aanpassen. 
 

 37 D 
 
 

Syndroom van Marfan 
 

 38 D 
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Vraag Antwoord Scores

 39 maximumscore 1 
Omdat de kleppen (voornamelijk) zijn opgebouwd uit bindweefsel en de 
spieren (voornamelijk) uit spierweefsel. 
 

 40 A 
 

 41 E 
 

 42 maximumscore 1 
holle lenzen 
 
Opmerking 
Negatieve lenzen mag ook goedgekeurd worden. 
 

 43 maximumscore 2 
• Uit het antwoord moet blijken dat bij actieve overdruk de hele inhoud 

van de borstholte door buikspieren / tussenribspieren onder druk wordt 
gezet 1 

• maar de longen tegengehouden worden door de borstkas waardoor 
niet zo snel een lek ontstaat 1 

 
 44 maximumscore 1 

Uit het antwoord moet blijken dat bij een dominante eigenschap een van 
de ouders deze eigenschap ook moet bezitten. 
 

 45 B 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 24 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
De grote gruttoslachting 
tekst bron: Leven zonder grutto, de Volkskrant, 27 april 2006  
 
Eicel uit bot 
tekst bron: Joshua Johnson e.a.: "Oocyte generation in adult mammalian ovaries by putative 

germ cells in bone marrow and peripheral blood", Cell, 29 juli 2005 
 

Pagina: 414Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-a-11-2-c 10 lees verder ►►►

De beschermende werking van calcium 
tekst en bewerkt naar: Dr. Roelof van de Meer (WCFS en NIZO), Calcium beschermt tegen 
afbeeldingen meerdere darmziekten, VoedingsMagazine, nr 1, 2006 
 
Leven van radioactieve straling 
tekst bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/34834602/ 
 bron: http://www.plosone.org/article/fetchArticle.action?articleURI=info%3 

Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0000457 
 bron: http://home.planet.nl/~dalum011/mysticcats.htm 
 
Laatste stap wortelknolvorming is opgehelderd 
tekst bewerkt naar: Rinze Benedictus, Laatste stap wortelknolvorming opgehelderd, 

Bionieuws 12, 17 juni 2005 
 
Hersencentra 
tekst bron: Vilayanur Ramachandran en Sandra Blakeslee, Het bizarre brein, 45, 128, 190, p 43 
 bron: Suzanne Baart ,Hersenen houden de plas op, de Volkskrant, 23 mei 1998 
afbeelding 1 bron: http://www.psywww.com/intropsych/ch02_human_nervous_system/02homunc.jpg 
 
Pietje met een eigen liedje 
tekst bewerkt naar: Hanneke Chin-A-Fo, Pietje met een eigen liedje, NRC Handelsblad, 

07 mei 2005 
 
Syndroom van Marfan 
tekst bron: http://www.contactgroepmarfan.nl/client/6/?websiteid=6&contentid=107 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.marfansyndroom.nl/images/longen/longen.jpg 
 
 

einde  HA-1018-a-11-2-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2011 
tijdvak 2 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 

1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft het College voor Examens (CvE) op grond van artikel 2 lid 2d van 
de Wet CvE de Regeling beoordelingsnormen en bijbehorende scores centraal examen 
vastgesteld. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 

2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de regeling 
van het College voor Examens van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 Evenmin is er een standaardformulier voorgeschreven voor de vermelding van de 
scores van de kandidaten.  

 Het vermelden van het schoolexamencijfer is toegestaan, maar niet verplicht. 
Binnen de ruimte die de regelgeving biedt, kunnen scholen afzonderlijk of in 
gezamenlijk overleg keuzes maken. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 80 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet 1 scorepunt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook 1 scorepunt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen 1 scorepunt van het aantal scorepunten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
 
 

4 Beoordelingsmodel 
 
 
 

ScoresAntwoord Vraag 

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 scorepunten 
toegekend. 
 

De grote gruttoslachting 
 

 1 B 
 

 2 F 
 

 3 maximumscore 2 
een voorbeeld van een correct voedselweb:     
 

kiekendief buizerd hermelijn

grutto

emelt / larve langpootmug regenworm

Engels raaigras / gras  
 
• alle organismen zijn juist in het voedselweb opgenomen 1 
• pijlen wijzen in de juiste richting 1 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat ook Engels raaigras met een pijl verbindt met de 
regenworm wordt dit niet fout gerekend. 
 

 HA-1018-f-11-2-c 4 lees verder ►►►

Pagina: 419Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 

Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-11-2-c 5 lees verder ►►►

 4 F 
 

 5 E 
 

 6 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• (niet afbreekbare) gifstoffen zich ophopen in levende organismen 

waardoor per trap in de voedselpiramide de concentratie gifstof 
toeneemt / accumuleert 1 

• buizerd/kiekendief boven aan de voedselpiramide staat en dus te 
maken heeft met een zeer hoge concentratie gifstoffen die dodelijk kan 
zijn 1 

 
 7 A 

 
 8 D 

 
 

De beschermende werking van calcium 
 

 9 B 
 

 10 B 
 

 11 maximumscore 3 
• Uit diagram 1 kun je de conclusie trekken dat bij toename van 

Ca3(PO4)2 / calciumfosfaat / calcium in het voer er een geringere 
hoeveelheid vrije galzuren en vrije vetzuren in de ontlasting voorkomt 1 

• en uit diagram 2 kun je de conclusie trekken dat bij een toename van 
het Ca3(PO4)2 / calciumfosfaat / calcium in het voer het aantal 
lichaamseigen bacteriën toeneemt 1 

• Beide conclusies onderschrijven de gestelde hypothesen 1 
 

 12 maximumscore 1 
De waarde 0 op de Y-as staat voor het (gemiddelde) gewicht van de 
normale/dagelijkse ontlasting van de proefpersonen. 
 

 13 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat proefpersonen met het dieet 
met een normaal Ca2+-gehalte/normale melk al eerder een normale feces 
hebben dan de proefpersonen met het placebo-dieet/calcium-arm dieet. 
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 14 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• als heem het regelmechanisme van celdeling verstoort, er meer 

delingen plaatsvinden 1 
• bij meer delingen (dus meer replicatie) de kans dat er een mutatie 

plaatsvindt groter is en daarmee de kans op het ontstaan van dikke 
darmkanker toeneemt 1 

 
 15 maximumscore 1 

Uit het antwoord moet blijken dat het verschijnsel kanker in dezelfde mate 
of meer voorkwam bij de immigranten uit Oost-Azië dan bij de rest van de 
Amerikaanse bevolking (omdat zij wel rood vlees aten, maar geen hoge 
Ca2+-inname via melk hadden). 
 
 

Leven van radioactieve straling 
 

 16 C 
 

 17 maximumscore 3 
• voor de processen mutatie en selectie 1 
• uitleg voor mutatie: straling leidt tot DNA-beschadiging en daarmee tot 

(meer) mutatie 1 
• uitleg voor selectie: melaninehoudende schimmels hebben bij straling 

een voordeel, want zij zijn beter beschermd / kunnen met behulp 
hiervan voedsel aanmaken / kunnen met behulp hiervan energie 
verkrijgen (voor celprocessen) 1 

 
 18 A 

 
 19 E 

 
 

Insectenbestrijding 
 

 20 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste biologische redenen: 
− accumulatie van de insecticiden 
− als de insecticiden aspecifiek zijn, worden ook andere insecten gedood 
− er kan (bij de te bestrijden insecten) resistentie ontstaan 
− er kan sprake zijn van persistente insecticiden 
 
voor elk juist argument 1 
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Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-11-2-c 7 lees verder ►►►

 21 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat: 
• naast vrouwtjes die paren met bestraalde mannetjes er ook vrouwtjes 

zijn die paren met onbestraalde mannetjes 1 
• in de volgende generaties zijn er nog steeds vrouwtjes die 

nakomelingen kunnen voortbrengen / nog steeds mannetjes (zij het 
minder) die de vrouwtjes kunnen bevruchten (maar het aantal/aandeel 
reproductieve vliegen in deze generatie is wel kleiner) 1 

 
 22 maximumscore 1 

genetische modificatie/genetische manipulatie/recombinant-DNA-techniek 
 

 23 A 
 

 24 C 
 

 25 A 
 
 

Onderzoek naar het klimaat met behulp van huidmondjes 
 

 26 C 
 

 27 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat de halfwaardetijd van 14C maar 5730 jaar 
is / zodanig is dat erg jonge fossielen / 1000 jaar oude fossielen er wel 
goed mee te dateren zijn en oudere fossielen / fossielen uit het Carboon 
niet. 
 

 28 maximumscore 2 
• 318 ppm (de CO2-concentratie in de lucht in 1300 is bepaald op basis 

van het aantal van 14 huidmondjes) 1 
• 1962 1 
 

 29 maximumscore 1 
Er is in het voorjaar en de zomer / in dat tijdsinterval relatief meer 
fotosynthese, waardoor er netto CO2 wordt vastgelegd (in planten en de 
concentratie in de lucht daalt). 
 

 30 B 
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Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-11-2-c 8 lees verder ►►►

 31 maximumscore 2 
Uit het antwoord blijken de volgende twee stappen: 
• Stap 1: door de stijging van het CO2-gehalte in de atmosfeer stijgt de 

temperatuur van de aarde (en dus van het water) 1 
• Stap 2: doordat er dan meer CO2 uit het water ontsnapt leidt dit tot 

meer CO2 in de atmosfeer (hierdoor stijgt de temperatuur van de 
atmosfeer nog meer / herhaalt zich het hele proces / herhaalt de cyclus 
zich) 1 

 
 32 maximumscore 3 

Uit het antwoord blijkt dat de volgende argumenten worden aangevoerd: 
• In de periode van 1000 tot 1500 was de grootste  

stijging/schommeling in het CO2-gehalte tussen 1200 en 1300. Het 
aantal huidmondjes varieerde toen van 22 naar 14. Dit correspondeert 
met een stijging van het CO2-gehalte van (319-290)/290x100%=10% 1 

• Maar tussen 1956 en 2004 steeg het CO2-gehalte van 314 naar 380 
ppm ofwel met (380-314)/314x100%=21% 1 

• In een kortere periode is er sprake van een sterkere stijging.  
Dit ondersteunt de hypothese dat het versterkt broeikaseffect mede 
wordt veroorzaakt door menselijk handelen. 1 

 

Eicel uit bot 
 

 33 maximumscore 1 
bloedcellen 
 

 34 maximumscore 1 
De bewering is onjuist, met als toelichting dat er in alle 
lichaamscellen/zenuwcellen dezelfde/evenveel genen aanwezig zijn als in 
stamcellen / beide typen cellen hetzelfde genoom hebben. 
 

 35 maximumscore 2 
• ja, met als voorbeeld de longslagader of een willekeurige ader behalve 

de longader 1 
• ja, met als voorbeeld de longader of een willekeurige slagader behalve 

de longslagader 1 
 

 36 maximumscore 1 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Het DNA van de vader is niet nodig is, met als uitleg dat als de 
onderzochte DNA-fragmenten geen 50% overeenkomst met het DNA van 
moeder vertonen, deze niet de biologische moeder kan zijn. 
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Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-11-2-c 9 lees verder ►►►

Laatste stap wortelknolvorming is opgehelderd 
 

 37 A 
 

 38 A 
 

 39 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste antwoord: 
− Het kost de plant energie om wortelknolletjes te maken. 
− Het kost de plant energie om de bacteriën van glucose te voorzien. 
 

 40 maximumscore 3 
• Met de oogst worden stikstofverbindingen aan de akkerbouwgronden 

onttrokken/van de akkerbouwgronden afgevoerd 1 
• Tijdens de groei van vlinderbloemigen vindt bacteriële stikstoffixatie 

plaats waarvan de vlinderbloemige profiteert en 1 
• bij het onderploegen van de vlinderbloemigen voeg je zowel bacteriën 

als (organische) stikstofverbindingen toe aan de akkerbouwgrond (die 
weer tot anorganische verbindingen worden omgezet) 1 

 
 

Hersencentra 
 

 41 maximumscore 1 
In gezicht en handen bevinden zich (relatief) veel zintuigen/veel uiteinden 
van gevoelszenuwcellen. 
 

 42 B 
 

 43 maximumscore 2 
• ontspannen sluitspier: 6 - 2 - 3 - 4 - 8  1 
en 
• aanspannen blaaswandspier: 6 - 2 - 3 - 4 - 9 1 
 

 44 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat het lozen van urine/urineren op allerlei 
plaatsen het leven van een dier in gevaar kan brengen / zijn aanwezigheid 
kan verraden / de afbakening van zijn territorium kan verstoren. 
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 HA-1018-f-11-2-c 10 lees verder ►►►

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 24 juni naar Cito. 
 
 

6 Bronvermeldingen 
 
De grote gruttoslachting 

tekst bron: Leven zonder grutto, de Volkskrant, 27 april 2006 

 

De beschermende werking van calcium 

tekst en bewerkt naar: Dr. Roelof van de Meer (WCFS en NIZO, Calcium beschermt tegen 

afbeeldingen meerdere darmziekten, VoedingsMagazine, nr 1, 2006 

 

Leven van radioactieve straling 

tekst bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/34834602/ 

 bron: http://www.plosone.org/article/fetchArticle.action?articleURI=info%3 

Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0000457 

 bron: http://home.planet.nl/~dalum011/mysticcats.htm 

 

Insectenbestrijding 

tekst   bron: Peng Gong e.a. ‘A dominant lethal genetic system for autocidal control of the  

 Mediterranean fruitfly’, Nature Biotechnology, Volume 23, number 4, april 2005, 

p 453-456 

 

Onderzoek naar het klimaat met behulp van huidmondjes 

tekst bron: PNAS, 6 oktober 2008, p 10-21 

bron: Jeroen Scharroo, Bionieuws, 18 oktober 2008 

bron: Karel Knip NRC Handelsblad, 11-10-2008 

 

Eicel uit bot 

tekst bron: Joshua Johnson e.a.: "Oocyte generation in adult mammalian ovaries by putative 

germ cells in bone marrow and peripheral blood", Cell, 29 juli 2005 

 

Laatste stap wortelknolvorming is opgehelderd 

tekst bewerkt naar: Rinze Benedictus, Laatste stap wortelknolvorming opgehelderd, 

Bionieuws 12, 17 juni 2005 

 

Hersencentra 

tekst bron: Het bizarre brein door Vilayanur Ramachandran en Sandra Blakeslee, p 43, 45, 

128, 190 

 bron: Hersenen houden de plas op, van Suzanne Baart, de Volkskrant, 23 mei 1998 

afbeelding 1 bron: http://www.psywww.com/intropsych/ch02_human_nervous_system/02homunc.jpg 

 

 

einde  HA-1018-f-11-2-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2010 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
tevens oud programma biologie 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft de CEVO op grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling 
centraal examen vastgesteld (CEVO-09.0313, 31 maart 2009, zie www.examenblad.nl). 
Deze regeling blijft ook na het aantreden van het College voor Examens van kracht. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 

 HA-1018-a-10-1-c 1 lees verder ►►►
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de Regeling 
beoordeling centraal examen van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 81 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 

 HA-1018-a-10-1-c 3 lees verder ►►►

Pagina: 428Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Vraag Antwoord Scores

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Pacemakers 
 

 1 B 
 

 2 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• de hartspier dan weinig druk kan opbouwen bij de samentrekking van 

de kamers, 1 
• waardoor er minder bloed in de slagaders stroomt / waardoor het bloed 

deels terugstroomt de boezem in 1 
 

 3 B 
 

 4 B 
 

 5 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat door vertraging van de 
maagperistaltiek het voedsel langer in de maag blijft zitten, waardoor het 
hongergevoel van een lege maag uitgesteld wordt. 
 
 

Ongewenste geluiden 
 

 6 maximumscore 2 
(haarvaten van de dikke darm) – poortader – (haarvaten van de lever) – 
leverader – (onderste) holle ader – rechterboezem – rechterkamer – 
longslagader – (longhaarvaten/longen) 
 
Per fout één punt in mindering brengen. 
 
Opmerking 
Wanneer één bloedvat of één deel van het hart ontbreekt of wanneer twee 
bloedvaten of de delen van het hart zijn verwisseld één punt in mindering 
brengen. 
 

 7 A 
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Vraag Antwoord Scores

 8 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat de maagportier gesloten is en 
dat de voedselbrij door de peristaltiek richting darm beweegt. Zodra de 
maagportier/kringspier even opent kan het gas ontsnappen. 
 

 9 C 
 

 10 C 
 
 

Insectenthermometer 
 

 11 maximumscore 3 
Een voorbeeld van een juiste werkwijze is: 
− 2 kri-elementen in 5 seconden corresponderen met een temperatuur 

van 2 + 7 = 9 °C. 
− 10 kri-elementen in 5 seconden corresponderen met een temperatuur 

van 10 + 7 =17 °C. 
− Deze twee meetpunten worden in een grafiek gezet en er wordt een lijn 

tussen getrokken / Er wordt een grafiek getekend met de 
functie f(x) = x + 7. 

 
voorbeeld van een juiste grafiek:   
 
temperatuur

(  C)

0 4 62 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 34 36 3832 40

18
20

16
14
12
10
  8
  6
  4
  2

0

22

38
40

36
34
32
30
28
26
24

aantal kri s / 5 sec   
• De assen zijn benoemd en voorzien van de juiste eenheden 1 
• De grafiek is een rechte lijn door minimaal twee juiste meetpunten 1 
• Een juiste berekening van twee meetpunten functie f(x)= x + 7 1 
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Vraag Antwoord Scores

 12 maximumscore 2 
• Krekels aan verschillende temperaturen blootstellen en de overige 

omstandigheden constant houden 1 
• Bij de verschillende temperaturen de frequentie van het sjirpen / het 

aantal kri-elementen/echemes in vijf seconden registreren 1 
 

 13 B 
 

 14 B 
 
 

Genen van opa en oma 
 

 15 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste argumenten zijn: 
− Alleen planten die homozygoot zijn voor het gemuteerde gen hebben 

vergroeiingen. 
− Gemiddeld tien procent van de nakomelingen van planten met 

vergroeide bloemknoppen had, tegen alle verwachtingen in, normale 
bloemknoppen in plaats van balletjes. 

− Planten met deze afwijking kunnen ontstaan uit ogenschijnlijk normale 
ouders. 

− Onderzoek toonde aan dat het genotype niet was veranderd. Het 
bleven planten die homozygoot recessief waren. 

 
per juist argument 1 
 

 16 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste hypothesen: 
− Voor het herstellen van de mutatie gebruiken de planten informatie die 

zij van hun grootouders gekregen hebben. 
− De geslachtscellen van de planten bevatten afschriften van genen van 

de voorouders. 
− Met schaduwgenen kunnen bij zelfbestuiving de negatieve gevolgen 

van inteelt voorkomen worden. 
 
voor een juiste hypothese 1 
 

 17 D 
 

 18 D 
 

Pagina: 431Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-a-10-1-c 7 lees verder ►►►

Vraag Antwoord Scores

Plant kloont in de kou 
 

 19 maximumscore 1 
Een sprongsgewijze verandering in het DNA/erfelijk materiaal / genotype 
(van een cel). 
 

 20 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• er weinig genetische variatie is in de populatie planten die zich 

ongeslachtelijk voortplanten, 1 
• waardoor de kans kleiner is dat er voor andere omstandigheden 

geschikte individuen zijn in de populatie 1 
 
 

Ecologie in de Oekraïne 
 

 21 maximumscore 2 
een juist ingevulde lijst: 
autotrofe planten: 1 
carnivoren:   3 
herbivoren:   2 
hyperparasieten: 6 
micro-organismen: 4 
parasieten:   5 
 
Indien alles juist ingevuld 2 
Indien één onjuist ingevuld 1 
Indien meer dan één onjuist ingevuld 0 
 
Opmerking 
Een verwisseling resulteert in 0 punten. 
 

 22 B 
 

 23 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Bij de dissimilatie van parasieten gaat biomassa (warmte-energie) 

verloren. 
− Een deel van de biomassa van parasieten wordt omgezet in 

onverteerbaar materiaal. 
− Niet alle parasieten worden door hyperparasieten bewoond. 
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Vraag Antwoord Scores

Weefseltransplantatie 
 

 24 B 
 

 25 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Functie: er worden door de alvleesklier verteringssappen / enzymen 

voor de vertering geproduceerd (en deze taak wordt niet overgenomen 
door de lever). 

− Gevolg: zodat bepaalde voedingstoffen niet meer / minder volledig 
worden omgezet. 

of 
− Functie: er wordt natriumbicarbonaat geproduceerd (en deze taak 

wordt niet overgenomen door de lever). 
− Gevolg: zodat het zure voedsel, dat uit de maag in de twaalfvingerige 

darm komt, niet meer geneutraliseerd wordt. 
 
• voor een juiste functie 1 
• voor een passend juist gevolg 1 
 

 26 A 
 
 

Steltlopers hebben niet altijd dezelfde geur 
 

 27 B 
 

 28 maximumscore 1 
Hoe noordelijker/hoe kouder het zomergebied, hoe later de vogel begint 
met de productie van het kaarsvetachtige stuitvet / hoe zuidelijker/hoe 
warmer het zomergebied, hoe eerder de vogel begint met de productie van 
het kaarsvetachtige stuitvet. 
 

 29 E 
 

 30 maximumscore 1 
Door het ontbreken van geur bij kaarsvetachtig stuitvet worden in de 
broedtijd, als de dieren kwetsbaarder zijn, roofdieren niet aangetrokken. 
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Vraag Antwoord Scores

Voedsel en eiwitten 
 

 31 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat de verhouding tussen de verschillende 
essentiële aminozuren in koemelk (voor de mens) beter is dan in 
sojabonen. 
 

 32 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste groepen voedingsstoffen: 
− mineralen  
− nucleïnezuren  
− vezels 
− vitaminen  
 
voor twee juiste voedingsstoffen 1 
 

 33 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• de bacterie van de plant organische stoffen / glucose / energierijke 

stoffen ontvangt 1 
• de sojaplant van de bacterie stikstofhoudende stoffen / nitraat ontvangt 1 
 
 

Verschillende oogafwijkingen 
 

 34 maximumscore 3 
• Twee groepen proefpersonen: mensen die normaal kleuren konden 

zien en rood-groen kleurenblinden 1 
• Beide groepen kregen een aantal kaki-kleurige voorwerpen met gering 

verschil in de kaki-tint voorgelegd 1 
• De normaal zienden namen geen/minder goed/gering verschil in kaki-

kleur waar terwijl de rood-groen kleurenblinden dit verschil 
wel/beter/duidelijk konden waarnemen 1 

 
 35 A 

 
 36 D 

 
 37 C 

 
 38 D 
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Vraag Antwoord Scores

Leven op het Taimyr-schiereiland 
 

 39 D 
 

 40 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist schema:   
 

grassen

lemmingen rotganzen

poolvossen sneeuwuilen 
 
• alle in de tekst genoemde organismen zijn in een schema verwerkt 1 
• alle pijlen juist en in de goede richting 1 
 

 41 maximumscore 2 
• tussen lemmingen en rotganzen, want beide eten de grassen 1 
• tussen sneeuwuilen en vossen, want beide eten lemmingen/rotganzen 1 
 

 42 A 
 

 43 C 
 

 44 D 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste 5 kandidaten per school in het programma 
WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 7 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Pacemakers 
tekst bron: Marc van den Broek, Nieuwe kastjes voor het zieke hart, de Volkskrant, 2 april 2005 
afbeelding 1/2 bron: de Volkskrant, 2 april 2005 
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Ongewenste geluiden 
tekst bron: www.dokterdokter.nl 
afbeelding bron: J.A. Bernards en L.N. Bouman, Fysiologie van de mens, 4e herziene druk, p. 327 
 
 
Insectenthermometer 
tekst bewerkt naar: Boudewijn Odé, Roy Kleukers, De sjirpsnelheid van de Veldkrekel, 

Natura 4, 2003 
 
Genen van opa en oma 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Schaduwgenen, NRC Handelsblad, 26 maart 2005 
 
Plant kloont in de tuin 
tekst bewerkt naar: T. van Oijen, Plant kloont in de kou, www.kennislink.nl, november 2004 
 
Weefseltransplantatie 
tekst bewerkt naar: Huup Dassen, Eigen eilandjes, NRC Handelsblad, 28 februari 2004 
afbeelding bron: NRC Handelsblad 28 februari 2004, Nejm 
 
Steltlopers hebben niet altijd dezelfde geur 
tekst bewerkt naar: Koos Dijksterhuis, Weggepoetst, NRC Handelsblad, 7 januari 2006 
 
Verschillende oogafwijkingen 
tekst bewerkt naar: Colour blindness not all it seems, BBC-news, 6 december 2005 
afbeelding 1 bron: BINAS, vijfde druk 
afbeelding 2 bron: J.A. Bernards en L.N. Bouwman, Fysiologie van de mens, 4e herz. druk, p.128 
afbeelding 3 bron: S. Dijkgraaf en dr. D.I. Zandee, Vergelijkende dierfysiologie, 2e druk, p. 376 
 
Leven op het Taimyr-schiereiland 
tekst bewerkt naar: Cirkel van het leven, National Geografic, maart 2003 
 

einde  HA-1018-a-10-1-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2010 
tijdvak 1 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft de CEVO op grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling 
centraal examen vastgesteld (CEVO-09.0313, 31 maart 2009, zie www.examenblad.nl). 
Deze regeling blijft ook na het aantreden van het College voor Examens van kracht. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de Regeling 
beoordeling centraal examen van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 74 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Bezeten bamboeratten vreten Myanmar kaal 
 

 1 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat door de gelijktijdige zaadproductie van de 
bamboeplanten het voor de ratten bijna onmogelijk is alle zaden op te eten 
(zodat er altijd zaden overblijven voor de voortplanting). 
 

 2 D 
 

 3 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste grafiek:     
 

1958 2008

jaren

0 0

B

aantal
ratten 
per ha

aantal 
bamboe-
planten
per ha

R

 
 
• Uit de grafieklijn van de rattenpopulatie blijkt een toename tot een piek 

in de Mautam-jaren, daarna een terugval tot het normale niveau 1 
• Uit de grafieklijn van de bamboe blijkt een scherpe afname na het 

bloei-jaar tijdens de explosieve groei van de rattenpopulatie en een 
herstel binnen 10 jaar (tot de normale populatie, nadat de 
rattenpopulatie is afgenomen) 1 

 

Vraag Antwoord Scores
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 4 maximumscore 1 
pionierstadium/pioniersvegetatie/pionierecosysteem 
 
Opmerking 
Als ‘secundaire successie’ als antwoord gegeven wordt, dient dit ook goed 
gerekend te worden. 
 

 5 A 
 
 

Vraatzuchtige rups van een mooie nachtvlinder 
 

 6 maximumscore 3 
Het antwoordt bevat de notie dat 
• het (juiste) gen dat codeert voor het gif uit de bacterie wordt geïsoleerd 1 
• dit gen wordt ingebracht in een aantal kernen van cellen (van een 

celkweek) van de katoenplant 1 
• uit de genetisch gemodificeerde/gemanipuleerde cellen (via cel- en 

weefselkweek) nieuwe planten worden opgekweekt 1 
 

 7 maximumscore 2 
• Beide planten behoren tot een verschillende soort / een verschillend 

geslacht 1 
• waardoor uitwisseling van eigenschappen door geslachtelijke 

voortplanting (in het wild) onmogelijk is 1 
 

 8 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat bij de teelt van 
gemodificeerde/gemanipuleerde planten veel minder 
bestrijdingsmiddelen/insecticiden gebruikt worden (dan voor de verbouw 
van de originele katoenplanten). 
 
 

Fossiele vleermuizen 
 

 9 maximumscore 2 
Uit het antwoord moet blijken dat 
• de nucleotidenvolgorde van de genen werd vastgesteld en de 

onderlinge verschillen daartussen werden vergeleken 1 
• de organismen met de minste onderlinge verschillen in het DNA het 

meest verwant zijn (omdat er een relatie is tussen het aantal mutaties 
in een gen ten opzichte van het ‘moedergen’ en de geologische 
tijdschaal) 1 

 
 10 D 
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 11 A 
 

 12 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat fossilisatie voornamelijk optreedt bij harde 
weefsels(weefseldelen) zoals beenderen / zachte weefsels vergaan en dus 
niet worden gefossiliseerd. 
 

 13 maximumscore 3 
Een juiste conclusie bevat de notie dat er soorten vleermuizen waren die 
konden vliegen maar geen systeem voor echolocatie hadden voordat er 
soorten vleermuizen waren die zowel konden vliegen als een systeem voor 
echolocatie hadden.  
Voorbeelden van juiste argumenten: 
− in beide fossielen zijn wel voorpoten aanwezig, die horen bij vliegende 

zoogdieren 
− slechts één van de twee fossielen heeft een vergroot slakkenhuis; een 

voorwaarde voor de mogelijkheid tot echolocatie 
 
voor een juiste conclusie 1 
per juist argument 1 
 
 

Crime Scene Investigation 
 

 14 D 
 

 15 A 
 

 16 D 
 

 17 A 
 

 18 C 
 
 

Een stoel van kool 
 

 19 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• een kunststof stoel die verbrand wordt, nu extra CO2 aan de atmosfeer 

levert / het broeikaseffect versterkt 1 
• een koolstoel die verbrand/gedissimileerd wordt, voor de groei 

evenveel CO2 uit de atmosfeer opgenomen heeft als nu bij de 
verbranding vrijkomt 1 
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Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-10-1-c 7 lees verder ►►►

 20 D 
 
 

Pacemakers 
 

 21 B 
 

 22 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• de hartspier dan weinig druk kan opbouwen bij de samentrekking van 

de kamers 1 
• waardoor er minder bloed in de slagaders stroomt / waardoor het bloed 

deels terugstroomt de boezem in 1 
 

 23 B 
 

 24 B 
 

 25 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat door vertraging van de 
maagperistaltiek het voedsel langer in de maag blijft zitten, waardoor het 
hongergevoel van een lege maag uitgesteld wordt. 
 
 

De Europese rivierkreeft 
 

 26 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste voorwaarden zijn: 
− Het merk mag niet zo opvallen dat meer kreeften daardoor opgegeten 

worden door predatoren. 
− Het merk mag de kreeften niet hinderen bij het vinden van voedsel. 
 
per juiste voorwaarde 1 
 

 27 maximumscore 1 
voor de juiste berekening (25 van de 156 zijn gemerkt; 25 x 25/156 = 
aantal gemerkte dieren) met als uitkomst: 4 dieren 
 

 28 D 
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Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-10-1-c 8 lees verder ►►►

Ongewenste geluiden 
 

 29 maximumscore 2 
(haarvaten van de dikke darm) – poortader – (haarvaten van de lever) – 
leverader – (onderste) holle ader – rechterboezem – rechterkamer – 
longslagader – (longhaarvaten/longen) 
 
Per fout één punt in mindering brengen. 
 
Opmerking 
Wanneer één bloedvat of één deel van het hart ontbreekt of wanneer twee 
bloedvaten of de delen van het hart zijn verwisseld één punt in mindering 
brengen. 
 

 30 A 
 

 31 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat de maagportier gesloten is en 
dat de voedselbrij door de peristaltiek richting darm beweegt. Zodra de 
maagportier/kringspier even opent kan het gas ontsnappen. 
 

 32 C 
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Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-10-1-c 9 lees verder ►►►

Insectenthermometer 
 

 33 maximumscore 3 
Een voorbeeld van een juiste werkwijze is: 
− 2 kri-elementen in 5 seconden corresponderen met een temperatuur 

van 2 + 7 = 9 °C. 
− 10 kri-elementen in 5 seconden corresponderen met een temperatuur 

van 10 + 7 = 17 °C. 
− Deze twee meetpunten worden in een grafiek gezet en er wordt een lijn 

tussen getrokken / Er wordt een grafiek getekend met de 
functie f(x) = x + 7. 

 
voorbeeld van een juiste grafiek:   
 
temperatuur

(  C)

0 4 62 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 34 36 3832 40

18
20

16
14
12
10
  8
  6
  4
  2

0

22

38
40

36
34
32
30
28
26
24

aantal kri s / 5 sec   
• De assen zijn benoemd en voorzien van de juiste eenheden 1 
• De grafiek is een rechte lijn door minimaal twee juiste meetpunten 1 
• Een juiste berekening van twee meetpunten functie f(x)= x + 7 1 
 

 34 maximumscore 2 
• Krekels aan verschillende temperaturen blootstellen en de overige 

omstandigheden constant houden 1 
• Bij de verschillende temperaturen de frequentie van het sjirpen / het 

aantal kri-elementen/echemes in vijf seconden registreren 1 
 

 35 B 
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Voedsel en eiwitten 
 

 36 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat de verhouding tussen de verschillende 
essentiële aminozuren in koemelk (voor de mens) beter is dan in 
sojabonen. 
 

 37 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste groepen voedingsstoffen: 
− mineralen  
− nucleïnezuren  
− vezels 
− vitaminen  
 
voor twee juiste voedingsstoffen 1 
 

 38 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
− Bacteriën hebben geen kern / kernmembraan (schimmels wel). 
− Bacteriën hebben minder celorganellen / geen mitochondriën / geen 

ER (schimmels wel). 
− Bacteriën hebben een cirkelvormig DNA molecuul / chromosoom 

(schimmels niet). 
− Bacteriën kunnen een zweephaar / trilharen bezitten (schimmels niet). 
 
voor twee juiste kenmerken  1 
 
 

Ecologie in de Oekraïne 
 

 39 maximumscore 2 
een juist ingevulde lijst: 
autotrofe planten: 1 
carnivoren:   3 
herbivoren:   2 
hyperparasieten: 6 
micro-organismen: 4 
parasieten:   5 
 
Indien alle zes juist ingevuld 2 
Indien één onjuist ingevuld 1 
Indien vier of minder juist ingevuld 0 
 

 40 B 
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Vraag Antwoord Scores

HA-1018-f-10-1-c 11 lees verder ►►►

 41 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Bij de dissimilatie van parasieten gaat biomassa (warmte-energie) 

verloren. 
− Een deel van de biomassa van parasieten wordt omgezet in 

onverteerbaar materiaal. 
− Niet alle parasieten worden door hyperparasieten bewoond. 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 7 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Bezeten bamboeratten vreten Myanmar kaal 
tekst bewerkt naar: Rob Vreeken, Bezeten ratten vreten Birma kaal, de Volkskrant, 23 mei 

2008 
 
Vraatzuchtige rups van een mooie nachtvlinder 
tekst bewerkt naar: de Volkskrant 20-9-2008: Gemanipuleerd katoen helpt ook ander gewas. 
 
Fossiele vleermuizen 
tekst bron: Emma Teeling et al, 'A Molecular Phylogeny for Bats Illuminates Biogeography and 

the Fossil Record', Science, 28 januari 2005 
bron: Nancy B. Simmons, 'An Eocene Big Bang for Bats', Science, 28 januari 2005 
bron: Nancy B. Simmons e.a.: ‘Primitive early Eocene bat from Wyoming and the 
evolution of flight and echolocation’, Nature, 14 februari 2008 
bron: John Speakman: ‘A first for bats’, Nature, 14 februari 2008 

afbeelding 2/3 bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/39251719/ 
 
Een stoel van kool 
tekst bewerkt naar: Dieuwke Grijpma, Eindproduct uit een plant - een stoel van kool, 

NRC Handelsblad, 7 november 1996 
afbeelding 2 bron: P. van Biezen e.a. Biologie 3H, Nijgh en Versluys, 6e druk, p 51 
afbeelding 3 bron: Dr. H.H. Kreutzer, Plantkunde deel 2, Wolters Noordhoff, 11e druk, p 29 
 
Pacemakers 
tekst bron: Marc van den Broek, Nieuwe kastjes voor het zieke hart, de Volkskrant, 2 april 2005 
afbeelding 1/2 bron: de Volkskrant, 2 april 2005 
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De Europese rivierkreeft 
tekst bewerkt naar: Jeroen Trommelen, Ruige grond kan kreeften redden, de Volkskrant, 

29 juni 2002 
 
Ongewenste geluiden 
tekst bron: www.dokterdokter.nl 
 
Insectenthermometer 
tekst bewerkt naar: Boudewijn Odé, Roy Kleukers, De sjirpsnelheid van de Veldkrekel, 

Natura 4, 2003 
 
 

einde  HA-1018-f-10-1-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2010 
tijdvak 1 

 
 

 biologie Compex 
tevens oud programma biologie Compex 

 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft de CEVO op grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling 
centraal examen vastgesteld (CEVO-09.0313, 31 maart 2009, zie www.examenblad.nl). 
Deze regeling blijft ook na het aantreden van het College voor Examens van kracht. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de Regeling 
beoordeling centraal examen van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 81 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Vraag Antwoord Scores

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 
 

Pacemakers 
 

 1 B 
 

 2 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• de hartspier dan weinig druk kan opbouwen bij de samentrekking van 

de kamers, 1 
• waardoor er minder bloed in de slagaders stroomt / waardoor het bloed 

deels terugstroomt de boezem in 1 
 

 3 B 
 

 4 B 
 

 5 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat door vertraging van de 
maagperistaltiek het voedsel langer in de maag blijft zitten, waardoor het 
hongergevoel van een lege maag uitgesteld wordt. 
 
 

Genen van opa en oma 
 

 6 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste argumenten zijn: 
− Alleen planten die homozygoot zijn voor het gemuteerde gen hebben 

vergroeiingen. 
− Gemiddeld tien procent van de nakomelingen van planten met 

vergroeide bloemknoppen had, tegen alle verwachtingen in, normale 
bloemknoppen in plaats van balletjes. 

− Planten met deze afwijking kunnen ontstaan uit ogenschijnlijk normale 
ouders. 

− Onderzoek toonde aan dat het genotype niet was veranderd. Het 
bleven planten die homozygoot recessief waren. 

 
per juist argument 1 
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Vraag Antwoord Scores

 7 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste hypothesen: 
− Voor het herstellen van de mutatie gebruiken de planten informatie die 

zij van hun grootouders gekregen hebben. 
− De geslachtscellen van de planten bevatten afschriften van genen van 

de voorouders. 
− Met schaduwgenen kunnen bij zelfbestuiving de negatieve gevolgen 

van inteelt voorkomen worden. 
 
voor een juiste hypothese 1 
 

 8 D 
 

 9 D 
 
 

De Europese rivierkreeft 
 

 10 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste voorwaarden zijn: 
− Het merk mag niet zo opvallen dat de kreeften daardoor sneller 

opgegeten worden door predatoren. 
− Het merk mag de kreeften niet hinderen in hun gedrag. 
 
per juiste voorwaarde 1 
 

 11 maximumscore 1 
voor de juiste berekening (25 van de 156 zijn gemerkt; 25 x 25/156 = 
aantal gemerkte dieren); uitkomst 4 dieren 
 

 12 D 
 
 

Weefseltransplantatie 
 

 13 B 
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Vraag Antwoord Scores

 14 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Functie: er worden door de alvleesklier verteringssappen / enzymen 

voor de vertering geproduceerd (en deze taak wordt niet overgenomen 
door de lever). 

− Gevolg: zodat bepaalde voedingstoffen niet meer / minder volledig 
worden omgezet. 

of 
− Functie: er wordt natriumbicarbonaat geproduceerd (en deze taak 

wordt niet overgenomen door de lever). 
− Gevolg: zodat het zure voedsel, dat uit de maag in de twaalfvingerige 

darm komt, niet meer geneutraliseerd wordt. 
 
• voor een juiste functie 1 
• voor een passend juist gevolg 1 
 

 15 A 
 
 

Voedsel en eiwitten 
 

 16 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat de verhouding tussen de verschillende 
essentiële aminozuren in koemelk (voor de mens) beter is dan in 
sojabonen. 
 

 17 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste groepen voedingsstoffen: 
− mineralen  
− nucleïnezuren  
− vezels 
− vitaminen  
 
voor twee juiste voedingsstoffen 1 
 

 18 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• de bacterie van de plant organische stoffen / glucose / energierijke 

stoffen ontvangt 1 
• de sojaplant van de bacterie stikstofhoudende stoffen / nitraat ontvangt 1 
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Vraag Antwoord Scores

Verschillende oogafwijkingen 
 

 19 maximumscore 3 
• Twee groepen proefpersonen: mensen die normaal kleuren konden 

zien en rood-groen kleurenblinden 1 
• Beide groepen kregen een aantal kaki-kleurige voorwerpen met gering 

verschil in de kaki-tint voorgelegd 1 
• De normaal zienden namen geen/minder goed/gering verschil in kaki-

kleur waar terwijl de rood-groen kleurenblinden dit verschil 
wel/beter/duidelijk konden waarnemen 1 

 
 20 A 

 
 21 D 

 
 22 C 

 
 23 D 

 
 

Bio-afval 
 

 24 D 
 

 25 maximumscore 2 
• lichtintensiteit, met als uitleg dat de boom licht wegneemt, waardoor de 

grasplanten een geringere fotosyntheseactiviteit hebben 1 
• vochtgehalte van de bodem, met als uitleg dat de boom veel vocht 

wegneemt, zodat de grasplanten kunnen uitdrogen 1 
 

 26 B 
 

 27 maximumscore 2 
• luchtsamenstelling 3/uitgeademde lucht 1 
• De uitleg bevat de notie dat de lucht die de spleten verlaat minder O2 

bevat omdat de reducenten de zuurstof uit de lucht gebruiken voor hun 
dissimilatie 1 

of 
• luchtsamenstelling 3/uitgeademde lucht 1 
• De uitleg bevat de notie dat de lucht die de spleten verlaat meer CO2 

bevat omdat dit door de reducenten tijdens hun dissimilatie wordt 
afgeven 1 

 

Pagina: 455Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 HA-1018-g-10-1-c 8 lees verder ►►►

Vraag Antwoord Scores

 28 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− de afvalberg stinkt; 

door de afbraak/dissimilatie van rottingsbacteriën komen gassen vrij, 
die stinken 

− er komt waterdamp vrij; 
bij de dissimilatie/verbranding ontstaat water 

− de lucht/de berg wordt warm; 
door de dissimilatie/verbranding van de reducenten komt warmte vrij 

 
 29 C 

 
 30 D 

 
 31 A 

 
 32 maximumscore 2 

voorbeeld van een juiste grafiek:     
 

massa van de te
onderzoeken

producten

tijd in weken

P

Q

R

0 1 2 3 4
 

 
Uit het verloop van de grafieklijn blijkt: 
− een afname van de massa organische stof (P); 
− een toename van de massa reducenten (Q); 
− een toename van de massa anorganische stof (R). 
 
Indien drie grafieklijnen juist 2 
Indien twee grafieklijnen juist 1 
Indien een of geen grafieklijn juist 0 
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Vraag Antwoord Scores

 33 maximumscore 2 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
nitraat, fosfaat, kalium(ion), natrium(ion), magnesium(ion) etc. 
 
Indien drie voedingsstoffen goed 2 
Indien twee voedingsstoffen goed 1 
Indien een of geen voedingsstoffen goed 0 
 
Opmerking 
Voor de elementen stikstof of zuurstof geen punt toekennen. 
 
 

Borstvoeding 
 

 34 maximumscore 1 
honger/dorst 
 

 35 E 
 

 36 A 
 

 37 C 
 

 38 A 
 

 39 A 
 

 40 maximumscore 2 
• De prikkel ‘huilen’ is door de moeder in verband gebracht met ‘drinken’ 1 
• Door huilen komt het hormoon vrij waardoor de melk ‘toeschiet’ 1 
 
 

Konijnen in het duin 
 

 41 maximumscore 1 
De daling ontstaat door een tekort aan voedsel (weinig gras), de stijging 
door een toename aan voedsel (veel gras). 
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Vraag Antwoord Scores

 42 maximumscore 3 
Voorbeeld van een juiste tabel is: 
 
beginaantal aantal konijnen na 400 

tijdstappen 
gemiddeld aantal 
konijnen na 400 
tijdstappen 

50 225 226 227 226 
150 228 229 227 228 
300 224 224 224 224 
500 234 238 236 236 
 
• de leerling kiest beginaantallen tussen 1 en 500 met een acceptabele 

spreiding (bijvoorbeeld 125) en de gemiddelden zijn juist berekend 1 
• Conclusie: het beginaantal heeft geen invloed op het eindresultaat 1 
• De simulatie wordt steeds drie keer gedaan om een betrouwbaarder 

resultaat te verkrijgen 1 
 

 43 maximumscore 2 
Het antwoord moet de notie bevatten dat 
• doordat de konijnen ook duinriet eten, ze minder energierijk voedsel 

binnen krijgen 1 
• waardoor de voortplantingsdrempel niet bereikt wordt / waardoor de 

konijnen minder nakomelingen krijgen 1 
 

 44 maximumscore 1 
De konijnen sterven uit omdat ook andere factoren, die hier niet genoemd 
worden (zoals predatie), het overleven van een soort bepalen. 

 
 
5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste tien kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 7 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 

 
Pacemakers 
tekst bron: Marc van den Broek, Nieuwe kastjes voor het zieke hart, de 

Volkskrant, 2 april 2005 
afbeelding 1/2 bron: de Volkskrant, 2 april 2005 
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Genen van opa en oma 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Schaduwgenen, NRC Handelsblad, 26 

maart 2005 
De Europese rivierkreeft 
tekst bewerkt naar: Jeroen Trommelen, Ruige grond kan kreeften redden, de 

Volkskrant, 29 juni 2002 
 
Weefseltransplantatie 
tekst bewerkt naar: Huup Dassen, Eigen eilandjes, NRC Handelsblad, 28 

februari 2004 
afbeelding bron: NRC Handelsblad 28 februari 2004, Nejm 
 
Verschillende oogafwijkingen 
tekst bewerkt naar: Colour blindness not all it seems, BBC-news, 6 december 

2005 
afbeelding 1 bron: BINAS, vijfde druk 
afbeelding 2 bron: J.A. Bernards en L.N. Bouwman, Fysiologie van de mens, 4e herz. 

druk, p.128 
afbeelding 3 bron: S. Dijkgraaf en dr. D.I. Zandee, Vergelijkende dierfysiologie, 2e 

druk, p. 376 
 
 
 

HA-1018-g-10-1-c* einde  
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Correctievoorschrift HAVO 

2010 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
tevens oud programma biologie 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft de CEVO op grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling 
centraal examen vastgesteld (CEVO-09.0313, 31 maart 2009, zie www.examenblad.nl). 
Deze regeling blijft ook na het aantreden van het College voor Examens van kracht. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 

 HA-1018-a-10-2-c 1 lees verder ►►►

Pagina: 460Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de Regeling 
beoordeling centraal examen van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 75 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Uitbreiding hielprik 

 
 

Vraag Antwoord Scores

 
 1 maximumscore 1 

mutatie 
 

 2 C 
 

 3 D 
 

 4 maximumscore 2 
• vruchtwaterpunctie / vlokkentest 1 
• Motivatie: er zijn cellen van de baby aanwezig. Het DNA kan 

onderzocht worden op afwijkingen 1 
 

 5 D 
 

 6 A 
 

 7 B 
 

 8 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat ouders/familieleden willen weten welk 
risico zij bij een volgende zwangerschap lopen / zich kunnen voorbereiden 
op de verzorging van hun zieke kind. 
 
 

Poema op de Veluwe 
 

 9 B 
 

 10 maximumscore 1 
De bewering is onjuist. 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Smilodon populator staat aan het einde van een tak. 
− De stamboom loopt na Smilodon populator niet door naar de huidige 

katachtigen. 
 

 11 A 
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Vraag Antwoord Scores

Een zee van stikstof 
 

 12 C 
 

 13 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat in de bodem van veld P de concentratie 
stikstofverbindingen hoger is dan in de bodem van veld Q. 
 

 14 D 
 

 15 maximumscore 1 
De giftige hydrazine blijft in het anammaxosoom / de giftige stof komt niet 
buiten het organel. 
 

 16 maximumscore 2 
een voorbeeld van een juist schema:     
 

stikstoffixatie

denitrificatie nitrificatie

NO2
-

N2

NO3
-

NH4
+

 
 
• pijlen van nitriet en ammonium naar stikstof 1 
• pijlen komen samen (via tussenproduct hydrazine) voor stikstof 1 
 

 17 E 
 

 18 maximumscore 1 
eutrofiering / vermesting van het water / algenbloei / belasting met nitraat 
 
 

Klimaat beïnvloedt het verspreidingsgebied van een organisme 
 

 19 maximumscore 3 
• Curve P hoort bij de Blauwe reiger (Q hoort bij de Zilverreiger) 1 
• Nee, de ligging van de tolerantiecurven verandert (op korte termijn) 

niet 1 
• De optimumtemperatuur voor de vogels verandert niet / Het genotype 

van de Blauwe reiger en de Kleine zilverreiger verandert niet 1 
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Vraag Antwoord Scores

 20 A 
 

 21 C 
 

 22 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• als de omgevingstemperatuur in het zuidoosten laag is, de 

zonnestraling het lieveheersbeestje zal moeten opwarmen 1 
• de zwarte lieveheersbeestjes sneller opgewarmd worden (dan de rode) 

en dus sneller een hogere activiteit hebben (dus kunnen zij zich eerder 
op de dag voortplanten / dus hebben zij daar een evolutionair 
voordeel) 1 

 
 

Dominante hyena baart agressieve dochters 
 

 23 maximumscore 2 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− Blootstelling aan testosteron leidt tot vermannelijken van 

geslachtsorganen. 
− Jongen zijn agressief / bijten nestgenoten. 
− Jongen oefenen vaker in het beklimmen van broertjes en zusjes. 
 
per juist voorbeeld 1 
 

 24 maximumscore 2 
• Uit afbeelding 1 is af te leiden dat vrouwtjes die hoog op de sociale 

ladder staan een hoge testosteronconcentratie in de faeces en dus ook 
in het bloed / lichaam hebben tijdens de zwangerschap 1 

• Uit afbeelding 2 is af te leiden dat jongen van moeders met hoge 
testosteronconcentraties (die dus hoog op de sociale ladder staan) 
agressiever zijn ten opzichte van hun nestgenoten 1 

 
 25 E 

 
 26 maximumscore 1 

Voorbeelden van een goed antwoord zijn: 
− Dit bevordert genetische variatie. 
− Dit voorkomt inteelt. 
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Vraag Antwoord Scores

Eiwitten remmen hongerhormoon 
 

 27 C 
 

 28 E 
 

 29 C 
 
 

Peritoneale dialyse 
 

 30 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• bij diarree veel water het lichaam verlaat via ontlasting (dit leidt tot 

lagere urine-uitscheiding) 1 
• bij warmte veel vocht het lichaam verlaat door transpireren (dit leidt tot 

lagere urine-uitscheiding) 1 
 

 31 C 
 

 32 B 
 

 33 A 
 

 34 A 
 
 

Een nieuwe astmatherapie 
 

 35 B 
 

 36 D 
 

 37 maximumscore 1 
middenrifspieren en tussenribspieren / buitenste en binnenste 
tussenribspieren 
 

 38 B 
 

 39 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• de patiënten eenzelfde gezondheid, leeftijd et cetera hebben 1 
• de patiënten een slangetje met sonde in de luchtwegen krijgen, 

waarmee geen verhitting van de spiercellen wordt uitgevoerd 1 
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Vraag Antwoord Scores

 40 maximumscore 2 
• De peak-flow zal verbeteren 1 
• Uit de uitleg moet blijken dat na de behandeling de lucht sneller 

ververst wordt doordat spiercellen in de bronchiën gedood zijn 
waardoor de bronchiën minder vernauwen tijdens een astmaprikkel 1 

 
 41 A 

 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 25 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Uitbreiding hielprik 
tekst bron: Broer Scholtens, de Volkskrant, 23 december 2006 
 
Een zee van stikstof 
tekst bewerkt naar: Karel Knip, Een zee van stikstof, NRC, 12 april 2003 
 
Klimaat beïnvloedt het verspreidingsgebied van een organisme 
tekst en bewerkt naar: Rolf Roos e.a., Soorten, verspreiding en klimaat, Opgewarmd Nederland, 
afbeelding 2 Stichting Natuurmedia, 2004, p. 37 t/m 46 
 
Dominante hyena baart agressieve dochters 
tekst bron: Bionieuws, 28 april 2006 
afbeelding 1/2 bron: S.M. Dloniak, J.A. French en K.E. Holekamp: "Rank-related maternal  
 effects of androgens on behaviour in wild spotted hyaenas", Nature,  

27 april 2006 
 
Eiwitten remmen hongerhormoon 
tekst bewerkt naar: htttp://www.wur.nl/NL/nieuwsagenda/archief/nieuws/2005/ 

Eiwitten_remmen_hongerhormoon.htm 
 
Peritoneale dialyse 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.allesovernieren.be/images/uploads/behandelingPD.JPG 
 
 

einde  HA-1018-a-10-2-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2010 
tijdvak 2 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o.  
Voorts heeft de CEVO op grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling 
centraal examen vastgesteld (CEVO-09.0313, 31 maart 2009, zie www.examenblad.nl). 
Deze regeling blijft ook na het aantreden van het College voor Examens van kracht. 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door het College voor Examens. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door het College voor Examens. 
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 De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de Regeling 
beoordeling centraal examen van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen; 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan het College voor Examens. Het is niet 
toegestaan zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer. 
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 74 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 

Pagina: 470Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 HA-1018-f-10-2-c 4 lees verder ►►►

4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Een bij met een rugzak 
 

 1 C 
 

 2 maximumscore 2 
1 = Mellitosphex burmensis 
2 = Problebeia dominicana 
3 = Apis mellifera 
4 = Vespula germanica 
 
Indien vier namen juist 2 
Indien drie namen juist 1 
Indien twee, één of geen namen juist 0 
 

 3 A 
 
 

Broeikasgassen meten in wijn 
 

 4 F 
 

 5 E 
 

 6 D 
 

 7 A 
 

 8 B 
 
 

Uitbreiding hielprik 
 

 9 maximumscore 1 
mutatie 
 

 10 C 
 

Vraag Antwoord Scores
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Vraag Antwoord Scores

 11 maximumscore 2 
• vruchtwaterpunctie/vlokkentest 1 
• Motivatie: Er zijn cellen van de baby aanwezig. Het DNA kan 

onderzocht worden op afwijkingen 1 
 

 12 D 
 

 13 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat ouders/familieleden willen weten welk 
risico zij bij een volgende zwangerschap lopen / zich kunnen voorbereiden 
op de behandeling van hun zieke kind. 
 
 

Poema op de Veluwe 
 

 14 B 
 

 15 maximumscore 1 
De bewering is onjuist. 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Smilodon populator staat aan het einde van een tak. 
− De stamboom loopt na Smilodon populator niet door naar de huidige 

katachtigen. 
 

 16 A 
 
 

Een zee van stikstof 
 

 17 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat in de bodem van veld P de concentratie 
stikstofverbindingen hoger is dan in de bodem van veld Q. 
 

 18 D 
 

 19 maximumscore 1 
De giftige hydrazine blijft in het anammaxosoom / de giftige stof komt niet 
buiten het organel. 
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Vraag Antwoord Scores

 20 maximumscore 2 
een voorbeeld van een juist schema:     
 

stikstoffixatie

denitrificatie nitrificatie

NO2
-

N2

NO3
-

NH4
+

 
 
• pijlen van nitriet en ammonium naar stikstof 1 
• pijlen komen samen (via tussenproduct hydrazine) voor stikstof 1 
 

 21 E 
 

 22 maximumscore 1 
eutrofiering / vermesting van het water / algenbloei / belasting met nitraat 
 
 

Klimaat beïnvloedt het verspreidingsgebied van een organisme 
 

 23 maximumscore 3 
• Curve P hoort bij de Blauwe reiger (Q hoort bij de Zilverreiger) 1 
• Nee, de ligging van de tolerantiecurven verandert (op korte termijn) 

niet 1 
• De optimumtemperatuur voor de vogels verandert niet / Het genotype 

van de Blauwe reiger en de Kleine zilverreiger verandert niet 1 
 

 24 A 
 

 25 C 
 

 26 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• als de omgevingstemperatuur in het zuidoosten laag is, de 

zonnestraling het lieveheersbeestje zal moeten opwarmen 1 
• de zwarte lieveheersbeestjes sneller opgewarmd worden (dan de rode) 

en dus sneller een hogere activiteit hebben (dus kunnen zij zich eerder 
op de dag voortplanten / dus hebben zij daar een evolutionair 
voordeel) 1 
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Vraag Antwoord Scores

Eiwitten remmen hongerhormoon 
 

 27 C 
 

 28 E 
 

 29 C 
 
 

Peritoneale dialyse 
 

 30 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• bij diarree veel water het lichaam verlaat via ontlasting (dit leidt tot 

lagere urine-uitscheiding) 1 
• bij warmte veel vocht het lichaam verlaat door transpireren (dit leidt tot 

lagere urine-uitscheiding) 1 
 

 31 C 
 

 32 B 
 

 33 A 
 

 34 A 
 
 

Een nieuwe astmatherapie 
 

 35 B 
 

 36 maximumscore 1 
middenrifspieren en tussenribspieren / buitenste en binnenste 
tussenribspieren 
 

 37 B 
 

 38 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• de patiënten eenzelfde gezondheid, leeftijd et cetera hebben 1 
• de patiënten een slangetje met sonde in de luchtwegen krijgen, 

waarmee geen verhitting van de spiercellen wordt uitgevoerd 1 
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Vraag Antwoord Scores

 39 maximumscore 2 
• De peak-flow zal verbeteren 1 
• Uit de uitleg moet blijken dat na de behandeling de lucht sneller 

ververst wordt doordat spiercellen in de bronchiën gedood zijn 
waardoor de bronchiën minder vernauwen tijdens een astmaprikkel 1 

 
 40 A 

 
 
5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 25 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
Een bij met een rugzak 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, NRC-next, 4 september 2007 
 Ramirez, Gravendeel et al, Dating the origin of the Orchidaceae from a fossil orchid with its 

pollinator, Nature: vol. 448, 30 augustus 2007 
afbeelding 1 Ellen Spierings, Fossiel toont leeftijd van orchidee, Bionieuws, 8 september 2007 
 
Broeikasgassen meten in wijn 
tekst bewerkt naar: www.kennislink.nl/web/show?id=218047&vensterid=811&cat=259318 
 http://www.rug.nl/Corporate/nieuws/archief/archief2008/persberichten/154_08 
 JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, VOL. 113, D21305, Wine ethanol 14C as a 

tracer for fossil fuel CO2 emissions in Europe: Measurements and model comparison 
Sanne W.L. Palstra, 1 Ute Karstens, 2 Harm-Jan Streurman, 1 and Harro A.J. Meijer 

 
Uitbreiding hielprik 
tekst bron: Broer Scholtens, de Volkskrant, 23 december 2006 
 
Een zee van stikstof 
tekst bewerkt naar: Karel Knip, Een zee van stikstof, NRC, 12 april 2003 
 
Klimaat beïnvloedt het verspreidingsgebied van een organisme 
tekst en bewerkt naar: Rolf Roos e.a., Soorten, verspreiding en klimaat, Opgewarmd Nederland, 
afbeelding 2 Stichting Natuurmedia, 2004, p. 37 t/m 46 
 
Eiwitten remmen hongerhormoon 
tekst bewerkt naar: htttp://www.wur.nl/NL/nieuwsagenda/archief/nieuws/2005/ 

Eiwitten_remmen_hongerhormoon.htm 
 
Peritoneale dialyse 
afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.allesovernieren.be/images/uploads/behandelingPD.JPG 
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Correctievoorschrift HAVO 

2009 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
tevens oud programma biologie 

 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO.  
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De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 82 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Roodhalsganzen benutten optimaal een korte periode voor de 
 voortplanting 

 
 1 A 

 
 2 maximumscore 1 

pioniervegetatie  
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat antwoordt ‘secondaire successie’ mag dit juist 
gerekend worden. 
 

 3 A 
 

Foetaal onderzoek 
 

 4 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat als van één paar de chromosomen niet 
aan elkaar gelijk zijn / als een Y chromosoom wordt aangetroffen, het een 
jongetje is. 
 

 5 maximumscore 1 
vruchtwaterpunctie en vlokkentest 
 
Opmerking 
Voor het noemen van slechts één techniek geen punt toekennen. 
 

Konikpaarden in de Millingerwaard 
 

 6 maximumscore 2 
• De konikpaarden zorgen door hun eetgedrag voor verschillende milieus 

in het gebied / de konikpaarden houden verschillen in vegetatie in 
stand 1 

• Hierdoor kunnen veel verschillende diersoorten een leefplek / voedsel 
vinden 1 

 
 7 C 

 

Vraag Antwoord Scores 
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 8 maximumscore 2 
• Veulen heeft aantal banden die niet van moeder (dochter hengst) 

afkomen en dus van vader moeten zijn 1 
• Deze banden komen ook bij leidhengst niet voor, dus is er een andere 

vader 1 
 

Kerstbomen in massaproductie 
 

 9 maximumscore 1 
kloneren / klonen / meristeemkweek 
 

 10 D 
 

 11 maximumscore 2 
Het juiste antwoord bevat de notie dat men probeert te vermijden dat: 
• deze bomen bij verandering van milieufactoren allemaal even 

kwetsbaar zijn 1 
• omdat dan alle bomen hetzelfde genotype hebben 1 
 

 12 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste gevolgen: 
− erosie van de bodem 
− het uitdrogen van de bodem 
− het uitspoelen van de bodem 
− het verdwijnen van soorten 
 
per juist gevolg  1 
 

Hemochromatose 
 

 13 E 
 

 14 C 
 

 15 A 
 

Gezichtsbedrog 
 

 16 D 
 

 17 B 
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Evolutionaire aanpassingen van het rendier 
 

 18 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat met lange poten relatief meer 
warmteverlies wordt geleden dan met korte poten / korte poten relatief 
minder warmte verlies opleveren dan lange poten / gunstige 
oppervlak/inhoud verhouding. 
 

 19 C 
 

 20 B 
 

Hormoon belemmert vermageren via dieet 
 

 21 maximumscore 2 
• Mensen die streng vasten krijgen weinig voedsel in de maag 1 
• Hierdoor zal de maag steeds ghreline afscheiden, waardoor de 

concentratie ervan hoog is 1 
 

 22 maximumscore 2 
hersenader /hypofyse-ader/halsader - (bovenste) holle ader - rechter 
boezem - rechterkamer - longslagader (longhaarvaten) - longader - linker 
boezem - linkerkamer - aorta - leverslagader 
 
Opmerking 
Per ontbrekend bloedvat en bij verkeerde volgorde één punt in mindering 
brengen. 
 

 23 C 
 

Myotone dystrofie 
 

 24 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• myotone dystrofie niet X-chromosomaal is met een uitleg dat het 

evenveel voorkomt bij mannen als bij vrouwen 1 
• het gen dat myotone dystrofie veroorzaakt dominant is met een uitleg 

dat kinderen van een ouder met de ziekte een risico van vijftig procent 
hebben 1 

 
 25 B 
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 26 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat broers en zussen zo te weten komen, 
terwijl ze zelf nog niets gemerkt hebben, dat ze het risico lopen op een 
kind met die ziekte / de broers en zussen dan zichzelf / hun kinderen laten 
onderzoeken of ze de ziekte hebben (om als ze de ziekte hebben 
complicaties te voorkomen). 
 

Afname aantal sneeuwhoenders is nog onduidelijk 
 

 27 maximumscore 3 
voorbeeld van een juist voedselweb:    
 
vos slechtvalk kiekendief

gras

sneeuwhoen woelmuis graspieper

heideplant  
 
• Als beide producenten zijn ingetekend 1 
• Als de drie consumenten van de eerste orde zijn ingetekend met juiste 

relatiepijlen 1 
• Als de drie consumenten van de tweede orde zijn ingetekend met juiste 

relatiepijlen 1 
 

 28 D 
 

 29 maximumscore 1 
successie 
 

 30 C 
 

 31 A 
 

Het verdwijnen van soorten gaat niet zomaar 
 

 32 D 
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 33 maximumscore 2 
voorbeelden van abiotische factoren: 
− samenstelling van de bodem (wat betreft anorganische voedingstoffen) 
− de pH van de bodem 
− de structuur van de bodem 
− het vochtgehalte van de bodem 
− de lichtintensiteit 
 
per juiste abiotische factor 1 
 

 34 A 
 

A dog called Wanda 
 

 35 B 
 

 36 D 
 

 37 maximumscore 1 
voorbeelden van mogelijke verklaringen: 
− De melkklieren maken groeihormoon. 
− De melkklieren beïnvloeden/reguleren de productie van groeihormoon. 
 

Dunne darmtransplantatie 
 

 38 maximumscore 1 
peristaltiek/peristaltische beweging 
 

 39 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat door een te korte dunne darm (te) weinig 
voedingstoffen in het bloed worden opgenomen. 
 

 40 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste verschillen zijn: 
• de ontlasting uit de dunne darm-stoma (van afbeelding) bevat meer 

water / de ontlasting uit een endeldarmstoma bevat minder water / de 
ontlasting in de dunne darm bevat veel voedingsstoffen / dunne darm 
bevat weinig bacteriën / inhoud van de dunne darm stinkt minder 1 

met een juiste uitleg: 
• doordat er daar nog geen water is geresorbeerd / doordat er in de 

dikke darm water is geresorbeerd / in de dunne darm vindt er opname 
van voedingsstoffen plaats / bacteriën bevinden zich vooral in de dikke 
darm / gisting en verdere vertering heeft plaats in de dikke darm door 
bacteriën die stank veroorzaken 1 
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 41 maximumscore 2 
Een juiste berekening leidt tot het antwoord 3,1 liter. 
• voor het uitrekenen van de dagbehoefte van een persoon: 25 x 75 = 

1875 kcal per dag 1 
• voor het uitrekenen van de benodigde hoeveelheid infuusvloeistof: 

1875/(1216/2) = 3,08 liter = 3,1 liter / 1875/(1520/2½) = 3,1 liter 1 
 

 42 maximumscore 1 
Door de hogere concentratie kan er osmose optreden waardoor aan 
(bloed)cellen water onttrokken wordt / er een hoge bloeddruk ontstaat.  
 

Zwarte tapuit sleept met kiezelsteentjes 
 

 43 A 
 

 44 maximumscore 2 
Een juiste berekening leidt tot het antwoord 20,5%. 
• juiste aantal nesten afgelezen: 16 1 
• juist berekenen van het percentage  1 
 

 45 B 
 

 46 maximumscore 2 
Het antwoord moet de volgende noties bevatten: 
• Een mannetje dat in staat is veel stenen aan te slepen, bezit een 

goede conditie / is erg actief 1 
• Daardoor is er een grote kans dat hij later veel voedsel kan aanslepen 

voor de kuikens 1 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 3 juni naar Cito. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Roodhalsganzen benutten optimaal een korte periode voor de voortplanting 
tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, Als de slechtvalk broedt, staat alles op groen, de 

Volkskrant, 8 mei 2004 
 
Foetaal onderzoek 
tekst bewerkt naar: Mariël Croon, Foetaal mRNA in bloed zwangere opent weg naar nieuwe 

tests, NRC Handelsblad, 22 maart 2002 
 
Konikpaarden in de Millingerwaard 
tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, Konik heeft zijn rijk gevonden, de Volkskrant, 14 

december 2002 
afbeelding 1 bron: Koniks, Wilde paarden in Nederland, Margriet Markerink, Hoog Keppel 2002, 98 
 
Kerstbomen in massaproductie 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Kerstbomen in massaproductie, NRC Handelsblad, 

12 december 2004 
 
Hemochromatose 
tekst bron: www.hemochromatose.nl 
 
Gezichtsbedrog 
afbeelding bron: Peter van Dam, Nabeeld en drempelwaarde, Niche, augustus 2002 
 
Evolutionaire aanpassingen van het rendier 
afbeelding 1 bron: Peter Skelton, Evolution, a biological and paleontological approach, Addison 

Wesley, 2000, 70 
afbeelding 2 bron: Peter Skelton, Evolution, a biological and paleontological approach, Addison 

Wesley, 2000, 71 
 (T.t. tarandus = Rangifer tarandus tartandus) 
afbeelding 3 bron: Benninghof, Anatomie, Urban & Schwarzenberg, deel 1, 542, Abb. 9.3-3 
 
Hormoon belemmert vermageren via dieet 
tekst bewerkt naar: Bart Meijer van Putten, Gewekte trek, de Volkskrant, 15 juni 2002 
 
Myotone dystrofie 
tekst bewerkt naar: Vereniging Spierziekte Nederland; www.vsn.nl 
 
Afname aantal sneeuwhoenders is nog onduidelijk 
tekst bewerkt naar: Koos Dijksterhuis, Hoenengevecht, NRC Handelsblad, 13 september 2003 
 
Het verdwijnen van soorten gaat niet zomaar 
tekst bewerkt naar: Jeroen Trommelen, Een beetje soort redt het wel, de Volkskrant, 31 januari 

2004 
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Dunne darmtransplantatie 
tekst bewerkt naar: Inge Geerligs, Lekkere trek met nieuwe darm, de Volkskrant, 29 september 

2001 
tabel bron: OliClinomel, brochure Baxter Medical Delivery, Utrecht 
 
Zwarte tapuit sleept met kiezelsteentjes 
afbeelding 1 bron: Peterson, R.T., Mountford, G. en Hollom, P.A.D. (1999), Petersons Vogelgids van 

alle Europese vogels, plaat 75 
afbeelding 2 bron: Moreno, J., Soler, M., Moller, A.P. en Linden, M. (1994), Animal Behaviour, The 

function of stone carrying in the black wheatear (Oenanthe leucura) 47, 1297-1309 
 
 

einde  923-1018-a-HA-1-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2009 
tijdvak 1 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO.  
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De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 81 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Roodhalsganzen benutten optimaal een korte periode voor de 
 voortplanting 

 
 1 A 

 
 2 maximumscore 1 

pioniervegetatie 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat antwoordt ‘secondaire successie’ mag dit juist 
gerekend worden. 
 

 3 A 
 

Konikpaarden in de Millingerwaard 
 

 4 maximumscore 2 
• De konikpaarden zorgen door hun eetgedrag voor verschillende milieus 

in het gebied / de konikpaarden houden verschillen in vegetatie in 
stand 1 

• Hierdoor kunnen veel verschillende diersoorten een leefplek / voedsel 
vinden 1 

 
 5 maximumscore 2 

• Veulen heeft aantal banden die niet van moeder (dochter hengst) 
afkomen en dus van vader moeten zijn 1 

• Deze banden komen ook bij leidhengst niet voor, dus is er een andere 
vader 1 

 
Kerstbomen in massaproductie 

 
 6 D 

 
 7 maximumscore 2 

Het juiste antwoord bevat de notie dat men probeert te vermijden dat: 
• deze bomen bij verandering van milieufactoren allemaal even 

kwetsbaar zijn 1 
• omdat dan alle bomen hetzelfde genotype hebben 1 
 

Vraag Antwoord Scores 

Pagina: 490Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 923-1018-f-HA-1-c 5 lees verder ►►►

Vraag Antwoord Scores

 8 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste gevolgen: 
− erosie van de bodem 
− het uitdrogen van de bodem 
− het uitspoelen van de bodem 
− het verdwijnen van soorten 
 
per juist gevolg  1 
 

Hemochromatose 
 

 9 C 
 

 10 A 
 

Evolutionaire aanpassingen van het rendier 
 

 11 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• met korte poten kan minder snelheid gemaakt worden dan met lange 

poten 1 
• door de afwezigheid van de wolf kon de evolutie van de korte 

pootlengte optreden, omdat het Svalbard rendier niet hoefde te 
vluchten 1 

 
 12 maximumscore 1 

Het antwoord dient de notie te bevatten dat met lange poten relatief meer 
warmteverlies wordt geleden dan met korte poten / korte poten relatief 
minder warmte verlies opleveren dan lange poten / gunstige 
oppervlak/inhoud verhouding. 
 

 13 C 
 

 14 B 
 

Hormoon belemmert vermageren via dieet 
 

 15 maximumscore 2 
• Mensen die streng vasten krijgen weinig voedsel in de maag 1 
• Hierdoor zal de maag steeds ghreline afscheiden, waardoor de 

concentratie ervan hoog is 1 
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Vraag Antwoord Scores

 16 maximumscore 2 
hersenader /hypofyse-ader/halsader - (bovenste) holle ader - rechter 
boezem - rechterkamer - longslagader (longhaarvaten) - longader - linker 
boezem - linkerkamer - aorta - leverslagader 
 
Opmerking 
Per ontbrekend bloedvat en bij verkeerde volgorde één punt in mindering 
brengen. 
 

 17 C 
 

Myotone dystrofie 
 

 18 B 
 

 19 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat broers en zussen zo te weten komen, 
terwijl ze zelf nog niets gemerkt hebben, dat ze het risico lopen op een 
kind met die ziekte / de broers en zussen dan zichzelf / hun kinderen laten 
onderzoeken of ze de ziekte hebben (om als ze de ziekte hebben 
complicaties te voorkomen). 
 

Dunne darmtransplantatie 
 

 20 maximumscore 1 
peristaltiek/peristaltische beweging 
 

 21 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat door een te korte dunne darm (te) weinig 
voedingstoffen in het bloed worden opgenomen. 
 

 22 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste verschillen zijn: 
• de ontlasting uit de dunne darm-stoma (van afbeelding) bevat meer 

water / de ontlasting uit een endeldarmstoma bevat minder water / de 
ontlasting in de dunne darm bevat veel voedingsstoffen / dunne darm 
bevat weinig bacteriën / inhoud van de dunne darm stinkt minder 1 

met een juiste uitleg: 
• doordat er daar nog geen water is geresorbeerd / doordat er in de 

dikke darm water is geresorbeerd / in de dunne darm vindt er opname 
van voedingsstoffen plaats / bacteriën bevinden zich vooral in de dikke 
darm / gisting en verdere vertering heeft plaats in de dikke darm door 
bacteriën die stank veroorzaken 1 
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Vraag Antwoord Scores

 23 maximumscore 2 
Een juiste berekening leidt tot het antwoord 3,1 liter. 
• voor het uitrekenen van de dagbehoefte van een persoon: 25 x 75 = 

1875 kcal per dag 1 
• voor het uitrekenen van de benodigde hoeveelheid infuusvloeistof: 

1875/(1216/2) = 3,08 liter = 3,1 liter / 1875/(1520/2½) = 3,1 liter 1 
 

 24 maximumscore 1 
Door de hogere concentratie kan er osmose optreden waardoor aan 
(bloed)cellen water onttrokken wordt / er een hoge bloeddruk ontstaat.  
 

Oorlog in de neus 
 

 25 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Vochtigheid/water: vocht is nodig voor het maken van nieuwe 

cellen/cytoplasma / voorkomt uitdroging. 
− Temperatuur: de lichaamstemperatuur/een juiste temperatuur is 

gunstig voor de activiteit van enzymen (die betrokken zijn bij de 
celdeling/groei). 

 
voor een combinatie van een juiste factor met bijbehorende juiste uitleg 1 
 

 26 maximumscore 2 
voorbeeld van juiste antwoorden: 
 
P is de bacterie;  
kenmerken: – ontbreken van kernmembraan 
    – cirkelvormig DNA  
    – aanwezigheid celwand 
    – afmeting tussen 1 en 10 μm 
 
Q is de neusslijmvliescel/cel van de patiënt; 
kenmerken: – aanwezigheid van een kern/kernmembraan 
    – afwezigheid van een celwand 
    – afmeting tussen 10 en 100 μm 
 
voor een juiste naam in combinatie met twee juiste kenmerken 1 
 

 27 D 
 

 28 A 
 

 29 D 
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Vraag Antwoord Scores

 30 maximumscore 3 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− oog 

• fysische barrière door traanvocht 
• chemische barrière door lysozymen 

− maagwand; 
• fysische barrière door maagslijmvlies 
• chemische barrière door maagzuur 

− huid 
• fysische barrière door de buitenste laag die uit dood celmateriaal 

bestaat 
• chemische barrière door zweet dat zuur maakt en daardoor 

bacteriën doodt / door vetzuren uit de huid die toxisch zijn voor 
veel organismen / door talg met voor bacteriën toxische vetten 

 
per juiste plaats twee juiste manieren van bescherming  1 
 

 31 D 
 

Mammoetmaag toont hoe steppe toendra werd 
 

 32 A 
 

 33 C 
 

 34 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat  
• radioactieve stoffen met een constante snelheid vervallen tot niet 

radioactieve stoffen 1 
• de mate van verval gebruikt kan worden voor het vaststellen van de 

ouderdom van het fossiel 1 
 

 35 maximumscore 1 
Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
− Wolharig dus een dikke vacht waardoor de lichaamstemperatuur beter 

op peil gehouden kon worden. 
− Lange slagtanden waardoor de vegetatie beter bereikt kon worden als 

voedselbron. 
 
Opmerkingen 
Voor een juist voorbeeld met een juiste uitleg wordt het punt toegekend. 
 
Als een kandidaat de relatie legt tussen de inhoud (groot) en het oppervlak 
(klein) van de mammoet dient daar ook een punt voor toegekend te 
worden. 
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Vraag Antwoord Scores

 36 D 
 

 37 B 
 

Meestergen achter borstkanker geeft geheimen prijs 

 
 38 A 

 
 39 C 

 
 40 maximumscore 3 

Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• het genotype/de erfelijke eigenschappen van de cellen wijkt/wijken af 

van de gewone lichaamscellen 1 
• de kankercellen kunnen zich sneller vermenigvuldigen dan de gewone 

cellen 1 
• waardoor de kankercellen de andere cellen verdringen 1 
 

 41 A 
 

 42 maximumscore 2 
• chemotherapie: toedienen van medicijnen om celdeling/kankergroei te 

remmen 1 
• na de operatie zijn er (mogelijk) kankercellen/uitzaaiingen/metastasen 

achtergebleven 1 
 

 43 D 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 3 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Roodhalsganzen benutten optimaal een korte periode voor de voortplanting 
tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, Als de slechtvalk broedt, staat alles op groen, de 

Volkskrant, 8 mei 2004 
 
Konikpaarden in de Millingerwaard 
tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, Konik heeft zijn rijk gevonden, de Volkskrant, 14 

december 2002 
afbeelding 1 bron: Koniks, Wilde paarden in Nederland, Margriet Markerink, Hoog Keppel 2002, 98  
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Kerstbomen in massaproductie 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Kerstbomen in massaproductie, NRC Handelsblad, 

12 december 2004 
 
Hemochromatose 
tekst bron: www.hemochromatose.nl 
 
Evolutionaire aanpassingen van het rendier 
afbeelding 1 bron: Peter Skelton, Evolution, a biological and paleontological approach, Addison 

Wesley, 2000, 70 
afbeelding 2 bron: Peter Skelton, Evolution, a biological and paleontological approach, Addison 

Wesley, 2000, 71 
 (T.t. tarandus = Rangifer tarandus tartandus) 
afbeelding 3 bron: Benninghof, Anatomie, Urban & Schwarzenberg, deel 1, 542, Abb. 9.3-3 
 
Hormoon belemmert vermageren via dieet 
tekst bewerkt naar: Bart Meijer van Putten, Gewekte trek, de Volkskrant, 15 juni 2002 
 
Myotone dystrofie 
tekst bewerkt naar: Vereniging Spierziekte Nederland; www.vsn.nl 
 
Dunne darmtransplantatie 
tekst bewerkt naar: Inge Geerligs, Lekkere trek met nieuwe darm, de Volkskrant, 29 september 

2001 
tabel bron: OliClinomel, brochure Baxter Medical Delivery, Utrecht 
 
Oorlog in de neus 
tekst bron: http://noorderlicht.vpro.nl/artikelen/23315831 
 
Mammoetmaag toont hoe steppe toendra werd 
afbeelding 3 bron: Van Biezen 5 VWO Biologie 1986 
 
 
 

einde  923-1018-f-HA-1-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2009 
tijdvak 1 

 
 

 biologie-Compex 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO.  

Pagina: 497Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 923-1018-g-HA-1-c 2 lees verder ►►►

De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 70 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Gezichtsbedrog 
 

 1 D 
 

 2 B 
 

Evolutionaire aanpassingen van het rendier 
 

 3 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• met korte poten kan minder snelheid gemaakt worden dan met lange 

poten 1 
• door de afwezigheid van de wolf kon de evolutie van de korte 

pootlengte optreden, omdat het Svalbard rendier niet hoefde te 
vluchten 1 

 
 4 maximumscore 1 

Het antwoord dient de notie te bevatten dat met lange poten relatief meer 
warmteverlies wordt geleden dan met korte poten / korte poten relatief 
minder warmte verlies opleveren dan lange poten / gunstige 
oppervlak/inhoud verhouding. 
 

 5 C 
 

Foetaal onderzoek 
 

 6 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat als van één paar de chromosomen niet 
aan elkaar gelijk zijn / als een Y chromosoom wordt aangetroffen, het een 
jongetje is. 
 

 7 maximumscore 1 
vruchtwaterpunctie en vlokkentest 
 
Opmerking 
Voor het noemen van slechts één techniek geen punt toekennen. 
 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores

Hormoon belemmert vermageren via dieet 
 

 8 maximumscore 2 
• Mensen die streng vasten krijgen weinig voedsel in de maag 1 
• Hierdoor zal de maag steeds ghreline afscheiden, waardoor de 

concentratie ervan hoog is 1 
 

 9 maximumscore 2 
hersenader /hypofyse-ader/halsader - (bovenste) holle ader - rechter 
boezem - rechterkamer - longslagader (longhaarvaten) - longader - linker 
boezem - linkerkamer - aorta - leverslagader 
 
Opmerking 
Per ontbrekend bloedvat en bij verkeerde volgorde één punt in mindering 
brengen. 
 

 10 C 
 

Myotone dystrofie 
 

 11 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• myotone dystrofie niet X-chromosomaal is met een uitleg dat het 

evenveel voorkomt bij mannen als bij vrouwen 1 
• het gen dat myotone dystrofie veroorzaakt dominant is met een uitleg 

dat kinderen van een ouder met de ziekte een risico van vijftig procent 
hebben 1 

 
 12 B 

 
 13 maximumscore 1 

Het antwoord bevat de notie dat broers en zussen zo te weten komen, 
terwijl ze zelf nog niets gemerkt hebben, dat ze het risico lopen op een 
kind met die ziekte / de broers en zussen dan zichzelf / hun kinderen laten 
onderzoeken of ze de ziekte hebben (om als ze de ziekte hebben 
complicaties te voorkomen). 
 

A dog called Wanda 
 

 14 B 
 

 15 D 
 

Pagina: 501Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 923-1018-g-HA-1-c 6 lees verder 

Vraag Antwoord Scores

 16 maximumscore 1 
voorbeelden van mogelijke verklaringen: 
− De melkklieren maken groeihormoon. 
− De melkklieren beïnvloeden/reguleren de productie van groeihormoon. 
 

Kerstbomen in massaproductie 
 

 17 maximumscore 1 
kloneren / klonen / meristeemkweek 
 

 18 D 
 

 19 maximumscore 2 
Het juiste antwoord bevat de notie dat men probeert te vermijden dat: 
• deze bomen bij verandering van milieufactoren allemaal even 

kwetsbaar zijn 1 
• omdat dan alle bomen hetzelfde genotype hebben 1 
 

 20 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste gevolgen: 
− erosie van de bodem 
− het uitdrogen van de bodem 
− het uitspoelen van de bodem 
− het verdwijnen van soorten 
 
per juist gevolg 1 
 

Wilde paarden in China 
 

 21 maximumscore 2 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− ze moeten leren zelf hun voedsel te vinden 
− ze moeten leren alert te zijn op predatoren 
 
per juist antwoord  1 
 

 22 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat door het kruisen van 
Przewalskipaarden met tamme paarden er te weinig Przewalskihengsten 
en -merries met elkaar paren en er ter weinig (zuivere) Przewalskipaarden 
worden geboren om de soort in stand te houden. 
 

 23 D 
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Vraag Antwoord Scores

 24 maximumscore 2 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− onderlinge verzorging/verzorging van mede kuddegenoten 
− rangorde/hiërarchie 
− bescherming soortgenoten 
 
per juist genoemd onderdeel 1 
 

 25 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste gedragselementen zijn: 
bijten, stampen/schoppen, hinniken/briesen, snel naderen 
 
Indien drie elementen juist 2 
Indien twee elementen juist 1 
Indien minder dan twee elementen juist 0 
 

 26 D 
 

 27 maximumscore 1 
Een motiverende factor, waarbij de uitleg de notie moet bevatten dat ze 
steeds meer dorst krijgt.  
 

De werking van de nieren 
 

 28 maximumscore 1 
ongeveer 400 mL (verkregen door aflezen grafiek) 
 
of 
 
391,18 mL (230 mL in het toilet en nog 161,18 mL in de blaas) (verkregen 
door uitlezen kaders) 
 

 29 D 
 

 30 B 
 

 31 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat door het EPO-gebruik het bloed 
visceuzer is en minder snel stroomt en er minder voorurine wordt 
geproduceerd / door het EPO-gebruik er minder bloedplasma is waardoor 
er minder voorurine ontstaat. 
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Vraag Antwoord Scores

 32 maximumscore 4 
• drinken 1 
• als je niet drinkt, stijgt de osmotische waarde van het bloed 1 
• osmoreceptoren zetten de hypofyse dan aan tot het produceren van 

ADH 1 
• hierdoor wordt er meer water teruggeresorbeerd naar het bloed, 

waardoor de urineproductie afneemt 1 
 

 33 maximumscore 2 
• 1255,86 mL / ongeveer 1250/1300/1350 mL 1 
• Door de lagere ADH-concentratie bij de diabeet wordt er minder water 

vanuit de voorurine teruggeresorbeerd naar het bloed 1 
 

Rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI) 
 

 34 maximumscore 2 
• dat er in dit water geen vissen/planten/waterdieren (kunnen) leven / het 

water (vrijwel) zuurstofloos is(, zodat aerobe organismen er niet in 
kunnen leven) 1 

• rottingsbacteriën / anaerobe bacteriën/organismen 1 
 

 35 maximumscore 2 
• De soortensamenstelling van het te onderzoek water wordt vastgesteld 1 
• Het voorkomen van bepaalde organismen hangt af van het totaal van 

de abiotische factoren in het water en daarmee van de mate van 
vervuiling 1 

 
 36 C 

 
 37 maximumscore 3 

• verwarmen (tot 33 graden Celsius) en doorblazen van gas/vermenging 1 
• de hogere temperatuur is een optimale temperatuur voor de 

enzymwerking 1 
• de vermenging leidt tot een beter contact tussen substraat en enzym 1 
 

 38 A 
 

 39 maximumscore 1 
dissimilatie / productie biogas 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste tien kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 3 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Gezichtsbedrog 
afbeelding bron: Peter van Dam, Nabeeld en drempelwaarde, Niche, augustus 2002 
 
Evolutionaire aanpassingen van het rendier 
afbeelding 1 bron: Peter Skelton, Evolution, a biological and paleontological approach, Addison 

Wesley, 2000, 70 
afbeelding 2 bron: Peter Skelton, Evolution, a biological and paleontological approach, Addison 

Wesley, 2000, 71 
 (T.t. tarandus = Rangifer tarandus tartandus) 
afbeelding 3 bron: Benninghof, Anatomie, Urban & Schwarzenberg, deel 1, 542, Abb. 9.3-3 
 
Foetaal onderzoek 
tekst bewerkt naar: Mariël Croon, Foetaal mRNA in bloed zwangere opent weg naar nieuwe 

tests, NRC Handelsblad, 22 maart 2002 
 
Hormoon belemmert vermageren via dieet 
tekst bewerkt naar: Bart Meijer van Putten, Gewekte trek, de Volkskrant, 15 juni 2002 
 
Myotone dystrofie 
tekst bewerkt naar: Vereniging Spierziekte Nederland; www.vsn.nl 
 
Kerstbomen in massaproductie 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Kerstbomen in massaproductie, NRC Handelsblad, 

12 december 2004 
 
 
 

einde  923-1018-g-HA-1-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2009 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
tevens oud programma biologie 

 
 

Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO.  
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De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 75 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Microscopisch ecosysteem in de Maarsseveense Plassen 
 

 1 C 
 

 2 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Gemiddeld zijn de algencellen 3,0 cm lang getekend; 3,0 cm = 30.000 μm. 
In werkelijkheid hebben de algencellen een lengte van 70 μm.  
De vergroting is hier dus 30.000/70 = 428 keer terwijl een lichtmicroscoop 
tot 1000x kan vergroten. 
 
• een juiste berekening van de vergroting 1 
• Een lichtmicroscoop kan tot maximaal 1000x vergroten dus is de 

afbeelding via een lichtmicroscoop tot stand gekomen 1 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat antwoordt dat bacteriën volgens Binas/Biodata 
enkele μm groot zijn en de algenkolonies 70 μm, dus 20 à 30 x zo groot 
zijn als de bacteriën, en dus met de lichtmicroscoop waarneembaar 
moeten zijn, ook 2 punten toekennen.  
 

 3 maximumscore 2 
Het antwoord moet de notie bevatten dat: 
• men in 2004 heeft ontdekt dat watervlooien (die met name zomers 

voorkomen) schimmelsporen eten 1 
• en er dan weinig schimmelsporen overblijven die de alg kunnen 

infecteren, zodat er in de zomer/augustus weer een toename van algen 
optreedt 1 

 
Malaria 

 
 4 maximumscore 1 

voorbeelden van goed antwoorden: 
− bloedtransfusie met besmet bloed 
− levertransplantatie 
 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat contact met door de 
malariaparasiet besmet bloed hiervoor noodzakelijk is. 
 

 5 A 

Vraag Antwoord Scores
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Vraag Antwoord Scores

 6 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• als er steeds een insecticide wordt gebruikt, 

organismen/dieren/soortgenoten uit de populatie die resistent zijn 
tegen zo’n insecticide blijven leven (selectie) en zich voortplanten; de 
andere organismen gaan dood 1 

• Daardoor neemt het aantal organismen met erfelijke resistentie tegen 
insecticide in de populatie toe 1 

 
Overerving bij varkens 

 
 7 maximumscore 1 

19 chromosomen 
 

 8 C 
 

 9 maximumscore 2 
• VH op plaats 1, op plaats 10 en 11 het andere allel VS 1 
• op plaats 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 en 9 andere genen 1 
 

 10 D 
 

 11 maximumscore 1 
door middel van DNA-onderzoek / DNA-test / analyse van de 
nucleotidenvolgorde van het betreffende gen 
 

Ademtest bij het bepalen van lactose-intolerantie 
 

 12 maximumscore 1 
glucose en galactose 
 

 13 B 
 

 14 C 
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Vraag Antwoord Scores

 15 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste grafiek:    
 

0 1 2 3
tijd in uren

concentratie 2H2
in ademlucht

 
 
• X-as = tijd in uren, waarbij de X-as een periode van 3 uur omvat, Y-as 

= concentratie 2H2 in de uitgeademde lucht 1 
• de grafiek begint enige tijd na “0” en stijgt tot tijdstip 2 uur 

(exponentieel), daarna daalt hij 1 
 

 16 B 
 

 17 B 
 

 18 D 
 

Het leven van kleine waterdieren 
 

 19 D 
 

 20 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat er vanuit de lucht O2 diffundeert 
naar het wateroppervlak / dat er in de bovenlaag van het water meer licht 
komt, waardoor de daar aanwezige planten door middel van fotosynthese 
O2 produceren. 
 

 21 maximumscore 3 
• Bij T = 10 krijgt de volwassen watervlo 46/47 dagen 0,9 jongen per 

dag: totaal = 41/42 jongen 1 
• Bij T = 18 krijgt de volwassen watervlo 32/33 dagen 2,8/2,9 jongen per 

dag: totaal = 90/92 jongen / 93/96 jongen 1 
• Een juiste conclusie: een temperatuur van 18 °C is de gunstigste 

optimumtemperatuur 1 
 

 22 B 
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Vraag Antwoord Scores

Grote schoonmaak 
 

 23 D 
 

 24 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− huid 
− nieren 
− longen 
 
voor twee juiste organen 1 
 

 25 C 
 

 26 maximumscore 3 
 
juist ingevulde tabel: 
 bloedvat O2-gehalte ureumgehalte glucosegehalte 
1  leverslagader +   
2 leverader  +  
3 poortader   + 
 
− bloedvat 1: leverslagader met kruisje voor het hoogste O2-gehalte 
− bloedvat 2: leverader met kruisje voor het hoogste ureumgehalte 
− bloedvat 3: poortader met kruisje voor het hoogste glucosegehalte 
 
per juiste combinatie 1 
 

 27 maximumscore 3 
• bij 1 en 2 staat - 1 
• bij 3 en 4 staat + 1 
• hormoon P = insuline; hormoon Q = glucagon 1 
 

Evolutietheorie 
 

 28 maximumscore 1 
mutatie 
 

 29 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat deze evolutie mede plaatsvindt door 
isolatie / door geografische scheiding. 
 

 30 C 
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Vraag Antwoord Scores

Voortplantingssucces dankzij virusinfectie 
 

 31 D 
 

 32 A 
 

 33 B 
 

 34 maximumscore 3 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• doordat geen van de rupsen van de pijlstaartvlinder in staat is de 

eieren van de sluipwesp in te kapselen 1 
• de pijlstaart uitsterft 1 
• en daarmee sluipwesp en virus uitsterven 1 
 

Botox 
 

 35 B 
 

 36 D 
 

 37 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• om dingen dichtbij te bekijken de lens boller moet worden 1 
• Daarvoor moeten de kringspieren/de accomodatiespier om de lens 

aangespannen worden. Het spannen van deze spieren wordt niet meer 
aangestuurd door de zenuwen 1 

 
 38 A 

 
 39 maximumscore 2 

• oogspier 1 
• want die dient voor het bewegen / richten van het oog 1 
 

 40 maximumscore 1 
Dit is een ongegronde angst, met als motivatie dat Botox alleen motorische 
zenuwen aantast / dat de signalen van de tastzintuigen / signalen van iets 
voelen door sensorische zenuwen worden doorgegeven. 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 26 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Microscopisch ecosysteem in de Maarsseveense Plassen 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Van de vlo, de alg en de schimmel, NRC Handelsblad, 

8 mei 2004 
afbeelding A/B bron: foto NIOO-KNAW 
 
Het leven van kleine waterdieren 
tekst bewerkt naar: dr. J. Ringelberg, Aquatische oecologie, in het bijzonder van het zoete 

water, Bohn, Scheltema & Holkema, 1976 
 
Grote schoonmaak 
tekst bewerkt naar: Lever, Wikipedia 
 
Evolutietheorie 
tekst bron: Wikipedia evolutietheorie 
afbeelding 1 bron: Peter Skelton, Evolution, Addison Wesley, 2000, 487 
afbeelding 2 bron: Nectar, Biologie1, Wolters-Noordhoff, 1998, 133 
 
Voortplantingssucces dankzij virusinfectie 
tekst bron: Wim Köhler, Virus helpt sluipwesplarven bij opeten van rups, NRC Handelsblad, 

15 oktober 2004 
 
Botox 
afbeelding 2 bron: Dr. L.L. Kirchman, Anatomie, Fysiologie en enige Pathologie, de Tijdstroom, 

fig. 15.4, 427 
afbeelding 4 bron: Biologie voor jou 2mhv, 4e druk, Malmberg , ’s Hertogenbosch 
 
 

einde  947-1018-a-HA-2-c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2009 
tijdvak 2 

 
 

 biologie (pilot) 
 
 

Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 36, 41, 41a en 42 van 
het Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO.  

Pagina: 515Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 947-1018-f-HA-2-c 2 lees verder ►►►

De gecommitteerde voegt bij het gecorrigeerde werk een verklaring betreffende de 
verrichte correctie. Deze verklaring wordt mede ondertekend door het bevoegd 
gezag van de gecommitteerde. 

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Indien de examinator en de gecommitteerde daarbij niet tot overeenstemming 
komen, wordt het geschil voorgelegd aan het bevoegd gezag van de 
gecommitteerde. Dit bevoegd gezag kan hierover in overleg treden met het bevoegd 
gezag van de examinator. Indien het geschil niet kan worden beslecht, wordt 
hiervan melding gemaakt aan de inspectie. De inspectie kan een derde 
onafhankelijke gecommitteerde aanwijzen. De beoordeling van de derde 
gecommitteerde komt in de plaats van de eerdere beoordelingen. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
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3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 79 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Microscopisch ecosysteem in de Maarsseveense Plassen 
 

 1 C 
 

 2 maximumscore 2 
voorbeeld van een juist antwoord: 
Gemiddeld zijn de algencellen 3,0 cm lang getekend; 3,0 cm = 30.000 μm. 
In werkelijkheid hebben de algencellen een lengte van 70 μm.  
De vergroting is hier dus 30.000/70 = 428 keer terwijl een lichtmicroscoop 
tot 1000x kan vergroten. 
 
• een juiste berekening van de vergroting 1 
• Een lichtmicroscoop kan tot maximaal 1000x vergroten dus is de 

afbeelding via een lichtmicroscoop tot stand gekomen 1 
 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat antwoordt dat bacteriën volgens Binas/Biodata 
enkele μm groot zijn en de algenkolonies 70 μm, dus 20 à 30 x zo groot 
zijn als de bacteriën, en dus met de lichtmicroscoop waarneembaar 
moeten zijn, ook 2 punten toekennen.  
 

 3 maximumscore 2 
Het antwoord moet de notie bevatten dat: 
• men in 2004 heeft ontdekt dat watervlooien (die met name zomers 

voorkomen) schimmelsporen eten 1 
• en er dan weinig schimmelsporen overblijven die de alg kunnen 

infecteren, zodat er in de zomer/augustus weer een toename van algen 
optreedt 1 

 
Malaria 

 
 4 maximumscore 1 

voorbeelden van goed antwoorden: 
− bloedtransfusie met besmet bloed 
− levertransplantatie 
 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat contact met door de 
malariaparasiet besmet bloed hiervoor noodzakelijk is. 
 

 5 A 

Vraag Antwoord Scores

Pagina: 518Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 

Vraag Antwoord Scores

947-1018-f-HA-2-c 5 lees verder ►►►

 6 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• als er steeds een insecticide wordt gebruikt, 

organismen/dieren/soortgenoten uit de populatie die resistent zijn 
tegen zo’n insecticide blijven leven (selectie) en zich voortplanten; de 
andere organismen gaan dood 1 

• Daardoor neemt het aantal organismen met erfelijke resistentie tegen 
insecticide in de populatie toe 1 

 
Ademtest bij het bepalen van lactose-intolerantie 

 
 7 maximumscore 1 

glucose en galactose 
 

 8 B 
 

 9 C 
 

 10 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste grafiek:    
 

0 1 2 3
tijd in uren

concentratie 2H2
in ademlucht

 
 
• X-as = tijd in uren, waarbij de X-as een periode van 3 uur omvat, Y-as 

= concentratie 2H2 in de uitgeademde lucht 1 
• de grafiek begint enige tijd na “0” en stijgt tot tijdstip 2 uur 

(exponentieel), daarna daalt hij 1 
 

 11 B 
 

 12 B 
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Vraag Antwoord Scores

947-1018-f-HA-2-c 6 lees verder ►►►

Het leven van kleine waterdieren 
 

 13 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat er vanuit de lucht O2 diffundeert 
naar het wateroppervlak / dat er in de bovenlaag van het water meer licht 
komt, waardoor de daar aanwezige planten door middel van fotosynthese 
O2 produceren. 
 

 14 maximumscore 3 
• Bij T = 10 krijgt de volwassen watervlo 46/47 dagen 0,9 jongen per 

dag: totaal = 41/42 jongen 1 
• Bij T = 18 krijgt de volwassen watervlo 32/33 dagen 2,8/2,9 jongen per 

dag: totaal = 90/92 jongen / 93/96 jongen 1 
• Een juiste conclusie: een temperatuur van 18 °C is de gunstigste 

optimumtemperatuur 1 
 

 15 B 
 

Grote schoonmaak 
 

 16 D 
 

 17 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− huid 
− nieren 
− longen 
 
voor twee juiste organen 1 
 

 18 C 
 

 19 maximumscore 3 
 
juist ingevulde tabel: 
 bloedvat O2-gehalte ureumgehalte glucosegehalte 
1  leverslagader +   
2 leverader  +  
3 poortader   + 
 
− bloedvat 1: leverslagader met kruisje voor het hoogste O2-gehalte 
− bloedvat 2: leverader met kruisje voor het hoogste ureumgehalte 
− bloedvat 3: poortader met kruisje voor het hoogste glucosegehalte 
 
per juiste combinatie 1 
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Vraag Antwoord Scores

947-1018-f-HA-2-c 7 lees verder ►►►

 20 maximumscore 3 
• bij 1 en 2 staat - 1 
• bij 3 en 4 staat + 1 
• hormoon P = insuline; hormoon Q = glucagon 1 
 

Evolutietheorie 
 

 21 maximumscore 1 
mutatie 
 

 22 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat deze evolutie mede plaatsvindt door 
isolatie / door geografische scheiding. 
 

 23 C 
 

Botox 
 

 24 B 
 

 25 A 
 

 26 A 
 

 27 maximumscore 3     
 

RNA:

DNA:

Wijziging:

... AUU  CAA  GAU ...

.... ATT  CAA  GAT ....

.... TAA  GTT  CTA ....

CAA   wordt  GAA

Coderende streng

Matrijs streng

212

 
 
• Voor het op de juiste manier invullen van de twee DNA strengen 1 
• Voor het op de juiste manier aangeven van de coderende- en de 

matrijs streng 1 
• Voor het op de juiste manier aangeven van de verandering in het DNA 1 
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Vraag Antwoord Scores

 28 maximumscore 2 
• oogspier 1 
• want die dient voor het bewegen / richten van het oog 1 
 

 29 D 
 

 30 maximumscore 1 
Dit is ongegrond, met als motivatie dat Botox alleen de overdracht naar de 
spieren aantast / niet het doorgeven van de signalen van de tastzintuigen 
naar het centrale zenuwstelsel aantast. 
 

Evolutie van de mens 
 

 31 C 
 

 32 C 
 

 33 maximumscore 1 
melkzuur/lactaat 
 

 34 B 
 

 35 maximumscore 1 
hypothese 
 

 36 maximumscore 1 
gen/allel 
 

 37 B 
 

 38 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• een donkere huid meer pigment bevat en de mens tegen UV/zonlicht 

beschermt 1 
• bij chimpansees de haren tegen het zonlicht beschermen 1 
 

Hoge temperaturen zijn niet altijd gunstig 
 

 39 D 
 

 40 A 
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Vraag Antwoord Scores

 41 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• een verhoging van de temperatuur (zo lang een zekere temperatuur 

niet overschreden wordt,) tot een verhoging van de enzymactiviteit / 
verhoging van de diffusiesnelheid van CO2 kan leiden 1 

• Hierdoor zou het fotosyntheseproces /de opname van CO2 uit de 
atmosfeer sneller verlopen 1 

 
 42 C 

 
 43 maximumscore 1 

Deze verhoogde activiteit zorgt voor een toename van het CO2-gehalte 
(van de atmosfeer). 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 26 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Microscopisch ecosysteem in de Maarsseveense Plassen 
tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Van de vlo, de alg en de schimmel, NRC Handelsblad, 

8 mei 2004 
afbeelding A/B bron: foto NIOO-KNAW 
 
Het leven van kleine waterdieren 
tekst bewerkt naar: dr. J. Ringelberg, Aquatische oecologie, in het bijzonder van het zoete 

water, Bohn, Scheltema & Holkema, 1976 
 
Grote schoonmaak 
tekst bewerkt naar: Lever, Wikipedia 
 
Evolutietheorieën 
tekst bron: Wikipedia evolutietheorie 
afbeelding 1 bron: Peter Skelton, Evolution, Addison Wesley, 2000, 487 
afbeelding 2 bron: Nectar, Biologie1, Wolters-Noordhoff, 1998, 133 
 
Botox 
afbeelding 2 bron: Dr. L.L. Kirchman , Anatomie, Fysiologie en enige Pathologie, de Tijdstroom, 

fig. 15.4, 427 
 
Evolutie van de mens 
tekst bron: Noorderlicht 

bron: Kennislink 

einde  einde  947-1018-f-HA-2-c* 

Pagina: 523Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 800023-1-059c 1 lees verder ►►►

Correctievoorschrift HAVO 

2008 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
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 800023-1-059c 2 lees verder ►►►

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten 
bepaald op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde 
aantal scorepunten, zo nodig naar boven afgerond. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 
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5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 
N.B. Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 83 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Ganzen worden een plaag 
 

 1 D 
 

 2 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat het aantal eieren in het nest minder 
dan het oorspronkelijk gelegde aantal is / er ruimte in het nest is. 
 

 3 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste grafiek:   
 

2005 R

vossen

ganzen

60

50

40

30

20

10

18.000

15.000

12.000

9.000

6.000

3.000

0

Y1 = aantal
vossen

Y2 = aantal
ganzen

tijd in jaren  
 
• De grafiek voor de vossen begint bij de stippellijn bij een waarde van 

20 1 
• De grafiek van de vossen laat eerst een stijging zien, daalt vervolgens 

en krijgt uiteindelijk een soortgelijk verloop als de grafiek van de 
ganzen 1 

• De pieken in de curve van de vossen lopen in de tijd later dan de 
pieken van de ganzen 1 

 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

Snoeken 
 

 4 maximumscore 1 
Esox americanus americanus met Esox americanus vermiculatus. 
 

 5 D 
 

 6 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat snoekenvlees minder vet bevat dan 
kippen-, rund- of varkensvlees en de vertering van vet langzamer verloopt 
dan van andere stoffen. 
 

Nieuwe appels! 
 

 7 maximumscore 1 
veredelen 
 

 8 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat de appelbomen dan zeker de 
oorspronkelijke genen/erfelijke eigenschappen bezitten / door geslachtelijke 
voortplanting er nakomelingen met verschillende geno- en fenotypen/erfelijke 
eigenschappen komen. 
 

 9 maximumscore 3 
De proefopzet moet de volgende elementen bevatten: 
• (willekeurige) groepen appels onder verschillende omstandigheden wat 

betreft de vochtigheidsgraad bewaren 1 
• alle overige omstandigheden zijn gelijk 1 
• de appels worden gecontroleerd op ‘inwendig bruin’ 1 
 

 10 B 
 

 11 D 
 

Het witte goud 
 

 12 C 
 

 13 A 
 

 14 maximumscore 1 
Hypothese 2 valt af met als uitleg: 
om in het ongeboren kind te komen moet het asparagusinezuur in het 
bloed opgenomen worden vanuit de dunne darm van de vrouw. 
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Vraag Antwoord Scores 

 15 maximumscore 3 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• Alleen de combinatie ruiker en produceerder levert de waarneming 

aspergeplas op 1 
• Er zijn in de klas naar verwachting 7 ruikers (25% van 28) en 21 (75% 

van 28) produceerders 1 
• dus bij 7 x 21 = 147 tests wordt een aspergeplas geconstateerd 1 
 

 16 maximumscore 3 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• Er worden urinemonsters verzameld van een aantal leerlingen die allen 

asperges te eten kregen, per leeftijdscategorie (van elke jaargang een 
aantal leerlingen) 1 

• Er moet een geurpanel worden gemaakt om de urinemonsters te 
beoordelen op het vermogen tot produceren 1 

• Het geurpanel moet geheel bestaan uit ruikers 1 
 

Trombose 
 

 17 maximumscore 2 
(rechter) beenader – onderste holle ader – rechter boezem – rechter kamer – 
longslagader – (longhaarvat) 
• voor het noemen van de juiste bloedvaten in de juiste volgorde 1 
• voor het noemen van beide delen van het hart in de juiste volgorde 1 
 

 18 E 
 

 19 A 
 

 20 C 
 

Maden in het ziekenhuis 
 

 21 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
bij gebruik van antibiotica overleven alleen de resistente bacteriën en krijgen 
zo de overhand. 
 

 22 B 
 

 23 B 
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Vraag Antwoord Scores 

 24 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
door de verminderde luchtcirculatie is er een verminderde toevoer van 
zuurstof, waardoor de maden minder snel groeien / de 
stofwisseling/verbranding bij de maden verlaagd wordt 
 

Grazen onder de grond 
 

 25 D 
 

 26 maximumscore 1 
fotosynthese / koolstofassimilatie / lichtreactie (van de fotosynthese) 
 

 27 maximumscore 1 
successie 
 

 28 maximumscore 1 
de bodemdieren 
 

 29 C 
 

Betty en Abel 
 

 30 maximumscore 1 
De dieren imiteren gedrag van elkaar. 
 

 31 maximumscore 2 
Het antwoord moet de volgende notie bevatten: 
• Door mutatie / mutaties is het gedrag ontstaan 1 
• Het gebruik van voorwerpen heeft een selectievoordeel 1 
 

 32 D 
 

 33 A 
 

Kabeljauw 
 

 34 C 
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Vraag Antwoord Scores 

 35 maximumscore 3 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• door het wegvangen er voldoende voedsel voor de overgebleven 

middelgrote lodde is / er minder concurrentie tussen de middelgrote 
lodde is 1 

• Hierdoor worden meer lodden volwassen (die zich kunnen 
voortplanten) 1 

• waardoor er meer voedsel/jonge lodde komt voor de kabeljauw 1 
 

 36 maximumscore 1 
(200 duizend / 250 duizend x 100% =) 80 % 
 

Japanse oesters 
 

 37 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste factoren: 
− (geen/weinig) predatoren 
− (geen/weinig) besmettelijke ziekteverwekkers 
− (weinig) andere algeneters 
 
per juiste factor  1 
 

 38 B 
 

 39 C 
 

 40 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Door introductie van exotische soorten lopen inheemse soorten 

gevaar. 
− Exotische soorten kunnen tot een plaag uitgroeien. 
− Exotische soorten kunnen nieuwe ziektes introduceren. 
 

Vachtkleur van het konijn 
 

 41 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat het allel dominant is want: 
bij de kruising van brandneus x albino is de verhouding in de F2 
3(brandneus): 1(albino) / bij de kruising van brandneus x albino in de F1 
alleen brandneus konijnen komen. 
 

 42 E 
 

 43 C 
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Vraag Antwoord Scores 

 44 C 
 

Lichteffecten 
 

 45 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat een lijder in zijn DNA het juiste gen/allel voor 
de (voldoende) aanmaak van het juiste enzym mist. 
 

 46 A 
 

 47 maximumscore 2 
voorbeeld van een juiste grafiek:    
 

400 500 600 700

golflengte (nm)
violet blauw groen geel rood

absorptie

 
 
• De grafiek heeft een piek bij circa 425 nm en gaat daarna omlaag 1 
• Bij circa 525 à 550 nm heeft de grafiek weer een piek en gaat daarna 

weer omlaag 1 
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5 Inzenden scores 
 

Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het programma 
WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 4 juni naar Cito. 

 
 

6 Bronvermeldingen 
 
Ganzen worden een plaag 
tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, De gans heeft het nu echt verbruid, de Volkskrant, 29 

januari 2005 
 
Snoeken 
afbeelding 1 bron: Pierre Bronsgeest, De snoek., ’Succesvol vissen’. Tijdschrift ’Beet’, 19 
afbeelding 2 bron: S. Dijkgraaf e.a., Vergelijkende dierfysiologie, figuur 13-53, 374, 1978 
tabel bron: Voedingsmiddelentabel 1990 
 
Nieuwe appels! 
tekst bewerkt naar: Mac van Dinther, Groene appel is een beetje bruin, de Volkskrant, 25 

januari 2000 
 
Het witte goud 
tekst bewerkt naar: Meta Strandberg, De gezonde moestuin, Groenboekerij 1982 
 
Trombose 
tekst en bewerkt naar: Jongste generatie D-dimeer tests, Diagned, juni 1999 
afbeelding 
 
Maden in het ziekenhuis 
tekst bron: Gert-Jan van den Beemd, Maden in het ziekenhuis, Archimedes, juni 2003, 7 
 
Grazen onder de grond 
tekst bewerkt naar: Marion de Boo, Grazers onder de grond, NRC-Handelsblad, 19 april 2003 
 
Betty en Abel 
tekst bewerkt naar: Nadine Böke, Betty bezit een menselijke gave, Bionieuws, 23 november 

2002 
 
Kabeljauw 
teksten en bewerkt naar: André de Roos, Kabeljauw komt zó echt niet terug, Natuur & Techniek, 
afbeelding 1, 2 januari 2003, 21-26 
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Japanse oesters 
tekst en tabel bewerkt naar: Marieke Aarden, Oester komt mossel en duiker te na, de Volkskrant, 

8 februari 2003 
 
Vachtkleur van het konijn 
afbeelding bewerkt naar: collegedictaat genetica, UVA, 1969 
 
Lichteffecten 
tekst bewerkt naar: Renate Zoutberg, Veroordeeld tot de duisternis, Spits, 11 juli 2001 
 

einde  800023-1-059c* 
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800037-A-059c-HA   

  

aanvulling op het correctievoorschrift 2008-1 
 

biologie havo 

 
Centraal examen havo 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo: 
 
 
 
Op pagina 8 van het correctievoorschrift, bij vraag 39, moeten altijd 2 punten worden 
toegekend, ongeacht of er wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven 
antwoord. 
 
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
 
 
De voorzitter van de CEVO 
 
drs. H.W. Laan 
 

Pagina: 535Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



  800023-1-060c 1 lees verder ►►►

Correctievoorschrift HAVO 

2008 
tijdvak 1 

 
 

 biologie Compex 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
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4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten 
bepaald op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde 
aantal scorepunten, zo nodig naar boven afgerond. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 
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4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 71 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is  de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Nieuwe appels! 
 

 1 maximumscore 1 
veredelen 
 

 2 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat de appelbomen dan zeker de 
oorspronkelijke genen/erfelijke eigenschappen bezitten / door geslachtelijke 
voortplanting er nakomelingen met verschillende geno- en fenotypen/erfelijke 
eigenschappen komen. 
 

 3 maximumscore 3 
De proefopzet moet de volgende elementen bevatten: 
• (willekeurige) groepen appels onder verschillende omstandigheden wat 

betreft de vochtigheidsgraad bewaren 1 
• alle overige omstandigheden zijn gelijk 1 
• de appels worden gecontroleerd op ‘inwendig bruin’ 1 
 

 4 B 
 

 5 D 
 

Het witte goud 
 

 6 A 
 

 7 maximumscore 1 
Hypothese 2 valt af met als uitleg: 
om in het ongeboren kind te komen moet het asparagusinezuur in het 
bloed opgenomen worden vanuit de dunne darm van de vrouw. 
 

 8 maximumscore 3 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• Alleen de combinatie ruiker en produceerder levert de waarneming 

aspergeplas op 1 
• Er zijn in de klas naar verwachting 7 ruikers (25% van 28) en 21 (75% 

van 28) produceerders 1 
• dus bij 7 x 21 = 147 tests wordt een aspergeplas geconstateerd 1 
 

Vraag Antwoord Scores
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Trombose 
 

 9 maximumscore 2 
(rechter) beenader – onderste holle ader – rechter boezem – rechter kamer – 
longslagader – (longhaarvat) 
• voor het noemen van de juiste bloedvaten in de juiste volgorde 1 
• voor het noemen van beide delen van het hart in de juiste volgorde 1 
 

 10 E 
 

 11 A 
 

 12 C 
 

Maden in het ziekenhuis 
 

 13 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
bij gebruik van antibiotica overleven alleen de resistente bacteriën en krijgen 
zo de overhand. 
 

 14 B 
 

 15 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
door de verminderde luchtcirculatie is er een verminderde toevoer van 
zuurstof, waardoor de maden minder snel groeien / de 
stofwisseling/verbranding bij de maden verlaagd wordt 
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Japanse oesters 
 

 16 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste factoren: 
− (geen/weinig) predatoren 
− (geen/weinig) besmettelijke ziekteverwekkers 
− (weinig) andere algeneters 
 
per juiste factor  1 
 

 17 B 
 

 18 C 
 

 19 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− Door introductie van exotische soorten lopen inheemse soorten 

gevaar. 
− Exotische soorten kunnen tot een plaag uitgroeien. 
− Exotische soorten kunnen nieuwe ziektes introduceren. 
 

Vachtkleur van het konijn 
 

 20 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat het allel dominant is want: 
bij de kruising van brandneus x albino is de verhouding in de F2 
3(brandneus): 1(albino) / bij de kruising van brandneus x albino in de F1 
alleen brandneus konijnen komen. 
 

 21 E 
 

 22 C 
 

 23 C 
 

De Bonte vliegenvanger komt te laat 
 

 24 A 
 

 25 A 
 

 26 maximumscore 1 
door de factor immigratie 
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 27 maximumscore 1 
De jaarlijkse gemiddelde toename = (25+ 35 + 30 + 27 + 28)/5 = 29 
 

 28 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste verklaringen zijn: 
− er sterven Bonte vliegenvangers 
− ze gaan op andere plekken broeden 
− er zijn per ha slechts 5 territoria 
− de hoeveelheid voedsel is beperkt 
− ze vallen ten prooi  
 
Indien twee juiste verklaringen 1 
Indien één juiste verklaring  0 
 

 29 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten, dat in deze periode de bomen meer 
bladeren aanmaken dan de rupsen in dezelfde periode kunnen opeten. 
 

 30 maximumscore 2 
• Het broedsucces gaat (vrijwel) verloren 1 
• De oorzaak is dat de hoeveelheid aan rupsen al zeer laag / onder de 1 

is als de vogels aankomen, (zodat er te weinig voedsel is voor de 
jongen) 1 

 
 31 B 

 
Fotosynthese bij waterpest 

 
 32 maximumscore 1 

Een juiste berekening leidt tot een getal van 12 à 16. 
 
voorbeeld van een juiste berekening: 
Gedurende 30 seconden worden 7 zuurstofbelletjes geproduceerd. Per 
minuut is dat 2 x 7 = 14 zuurstofbelletjes. 
 

 33 maximumscore 1 
voorbeelden van goede factoren: 
− (water)temperatuur 
− pH 
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 34 maximumscore 3 
een voorbeeld van een goede grafiek is:  
 

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

fotosynthese-
activiteit
(in bellen

per 30 sec)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CO2-niveau 

 
• Op de X-as is het CO2-niveau uitgezet en op de Y-as de fotosynthese-

activiteit in aantal bellen per tijdseenheid 1 
• In de tabel zijn minimaal 6 meetpunten opgenomen en de gekozen 

CO2-waardes zijn goed gespreid gekozen 1 
• De curve heeft een bij de meetpunten passend verloop 1 
 

 35 D 
 

 36 C 
 

 37 maximumscore 2 
• Bij groen licht is de fotosyntheseactiviteit het laagst 1 
• De verklaring moet de notie bevatten dat groene 

planten / bladgroenkorrels (het grootste deel van) het groene licht juist 
niet absorberen en het groene licht dus geen rol (van betekenis) speelt 
bij hun fotosynthese 1 
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 38 maximumscore 1 
De beperkende factor is lichtintensiteit, als de lichtintensiteit wordt 
verhoogd, dan stijgt de fotosyntheseactiviteit. 
 

Overleving van grutto’s in agrarisch Nederland 
 

 39 maximumscore 1 
− Een lagere voorspellende waarde, 
− met de uitleg dat er op snavelen meer verschillende gedragselementen 

kunnen volgen dan op trappen, en dus minder duidelijk is welk 
gedragselement op snavelen zal volgen.  

 
 40 maximumscore 2 

Het meest vertoond worden de volgende gedragselementen: 
fladderen/snavelen/trappen/bespringen/pikken/vleugel slaan 
• Indien drie van deze gedragselementen en geen ander genoemd 1 
 
Niet benoemd in de tabel zijn bijvoorbeeld:  
duwen (met snavel/nek/borst) / rond elkaar draaien / aan de staart trekken 
• Indien een juist gedragselement genoemd 1 
 

 41 maximumscore 2 
• staartveren spreiden 1 
• de notie dat in beide gevallen er indruk gemaakt moet worden op de 

ander / de aandacht getrokken moet worden  1 
 

 42 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Door de ontwatering gaan de wormen/voedselorganismen lager in de 

grond zitten(, waardoor de grutto ze met zijn snavel niet meer kan 
bereiken). 

− Doordat de grond uitdroogt wordt hij te hard(, waardoor de grutto er 
met zijn snavel niet meer in kan om aan voedsel te komen). 

− Door uitdroging verdwijnen de wormen (en die vormen een belangrijke 
voedselbron van de grutto). 

 
voor een juist gevolg van de verlaging van de grondwaterstand 1 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste tien kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 4 juni naar Cito. 
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6 Bronvermeldingen 
 
Nieuwe appels! 
tekst bewerkt naar: Mac van Dinther, Groene appel is een beetje bruin, de Volkskrant, 

25 januari 2000 
 
Het witte goud 
tekst bewerkt naar: Meta Strandberg, De gezonde moestuin, Groenboekerij 1982 
 
Trombose 
tekst en 
afbeelding bewerkt naar: Jongste generatie D-dimeer tests, Diagned, juni 1999 
 
Maden in het ziekenhuis 
tekst bron: Gert-Jan van den Beemd, Maden in het ziekenhuis, Archimedes, juni 2003, 7 
 
Japanse oesters 
tekst en tabel bewerkt naar: Marieke Aarden, Oester komt mossel en duiker te na, de Volkskrant, 

8 februari 2003 
 
Vachtkleur van het konijn 
afbeelding bewerkt naar: collegedictaat genetica, UVA, 1969 
 
Overleving van grutto’s in agrarisch Nederland 
tabel bron: Joop Brinkkemper: Over het gedrag van de grutto (Limosa limosa), Graspieper 2, 

1982 
 

einde  800023-1-060c* 
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800037-A-060c-HA   

  

aanvulling op het correctievoorschrift 2008-1 
 

biologie havo compex 
 
Centraal examen havo  
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo  
 
Bij het centraal examen biologie havo compex: 
 
 
 
Op pagina 6 van het correctievoorschrift, bij vraag 18, moeten altijd 2 punten worden 
toegekend, ongeacht of er wel of geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven 
antwoord. 
 
(N.B. vraag 18 bij het examen biologie havo compex is identiek aan vraag 39 bij het 
geheel papieren examen biologie havo, waarvoor eerder een aanvulling op het 
correctievoorschrift is gepubliceerd). 
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo compex. 
 
 
De voorzitter van de CEVO 
 
drs. H.W. Laan 
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Correctievoorschrift HAVO 

2008 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 

Pagina: 547Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 800047-2-059c 2 lees verder ►►►

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten 
bepaald op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde 
aantal scorepunten, zo nodig naar boven afgerond. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 
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4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 79 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen zijn de volgende vakspecifieke regel(s) vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Vitamine B
12

 

 
 1 maximumscore 1 

vegetariërs / veganisten / mensen die geen dierlijke producten eten 
 

 2 D 
 

 3 B 
 

 4 maximumscore 1 
5/80 x 100 (gram) = 6,3 (gram) 
 

 5 maximumscore 2 
• de mensen zijn eerder vermoeid / duizelig 1 
• doordat er minder zuurstof door het bloed vervoerd kan worden 1 
 

 6 maximumscore 2 
(haarvaten neusslijmvlies) – (halsader) – bovenste holle ader – 
rechterboezem – rechterkamer- longslagader – (longhaarvaten) – longader 
– linkerboezem – linkerkamer – aorta – (heup)beenslagader 
 
Als een bloedvat of een onderdeel van het hart vergeten is dient 1 punt in 
mindering te worden gebracht. Als twee bloedvaten of twee delen van het 
hart verwisseld zijn dienen twee punten in mindering te worden gebracht. 
 

Bruinrot bij aardappelen 
 

 7 maximumscore 1 
Aardappel en bitterzoet behoren tot hetzelfde geslacht (Solanum), wilg tot 
een ander geslacht (Salix) (dus hebben aardappel en bitterzoet meer 
verwantschap dan aardappel en wilg). 
 

 8 B 
 

 9 maximumscore 1 
Bij hogere temperatuur neemt de activiteit van hun 
stofwisseling/enzymen /delingsactiviteit toe. 
 

 10 maximumscore 1 
In de knol zijn veel reservestoffen (zetmeel) opgeslagen. 

Vraag Antwoord Scores

Pagina: 550Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 800047-2-059c 5 lees verder ►►►

Een dak in het bos 
 

 11 A 
 

 12 D 
 

 13 maximumscore 1 
voorbeeld van een juiste onderzoeksvraag: 
Heeft de hoeveelheid stikstof (in de neerslag) invloed op de K-opname van 
de bomen? 
 

 14 maximumscore 2 
• gemiddelde A: 0,30/0,31 1 
• gemiddelde B: 0,22/0,23 1 
 

Eierpiraten 
 

 15 B 
 

 16 A 
 

 17 maximumscore 1 
Voorbeelden van een juiste berekening zijn: 
120 mannetjes van de 150 kikkers = 4/5 = 80% 
− 4/5 van 1050 = 840 mannetjes 
of 
− 80% van 1050 = 840 mannetjes 
of 
− 120/150 x 1050= 840 mannetjes 
 

 18 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat: 
dan het DNA van het legsel (naast het DNA van het vrouwtje) DNA van 
verschillende mannetjes bevat/ grotere diversiteit in DNA dan bij legsels 
bevrucht door één mannetje. 
 

 19 B 
 

Vraag Antwoord Scores
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Toch niet ziek met HIV 
 

 20 B 
 

 21 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de volgende elementen: 
• (bepaalde) witte bloedcellen maken antistoffen tegen het virus 1 
• (bepaalde) witte bloedcellen onthouden informatie over de productie 

van de antistoffen/ er ontstaan geheugencellen in verband met het 
virus 1 

 
Merrie baart haar eigen kloon 

 
 22 maximumscore 1 

Het antwoord moet de notie bevatten dat ze als een eeneiige tweeling 
moeten worden beschouwd, omdat moeder en dochter hetzelfde genotype 
hebben. 
 

 23 A 
 

 24 maximumscore 1 
Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
− Ja, de hoeveelheid DNA verschilt en is in de huidcel tweemaal zo 

groot.  
− Ja, de eicel is haploïd en de huidcel is diploïd.  
 

 25 C 
 

 26 C 
 

Vraag Antwoord Scores
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Een practicum met aardappel- en bietenstaafjes 
 

 27 maximumscore 4 
voorbeeld van een ingevulde tabel: 
 
Procentuele toe- en afname 
 aardappelstaafjes bietenstaafjes 
1 -20 -10 
2 -16 -6 
3 1 6 
4 4 9 
5 9 11 
6 12 13 
 
voorbeeld van een juist diagram: 
 

rode biet aardappel
Legenda

20
18
16
14
12
10

10
12
14
16
18
20

8
6
4
2

0,10,0 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2

0
2
4
6
8

lengtetoename

lengteafname

conc. suikeropl. in Molair
  

Voor het tekenen van een assenstelsel waarbij een deel van de Y-as 
negatieve waarden zal krijgen: 
• Het juist berekenen van alle meetpunten van aardappel en rode biet 

(tabel) 1 
• Voor het op de juiste manier benoemen van de X-as (concentratie 

suikeroplossing in Molair) en een juiste schaalverdeling 1 
• Voor het juist intekenen van alle meetpunten en het juist trekken van 

twee vloeiende grafieklijnen 1 
• Legenda/er is duidelijk aangegeven welke lijn de aardappel en welke 

lijn de bietenstaafjes weergeeft  1 

Vraag Antwoord Scores
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 28 maximumscore 2 
• (De cellen) van de rode biet 1 
 
voorbeelden van een juist argument: 
− Als beide staafjes in zuiver water worden gedaan, is de procentuele 

lengtetoename bij de rode biet het grootst. 
− De grafiek van de aardappel snijdt de X-as bij een lagere concentratie 

van de suikeroplossing dan die van de rode biet. 
− De hele grafiek van de aardappel ligt links van die van de rode biet. 
 
Voor een juist argument wordt een punt gegeven 1 
 

Een Siamese tweeling 
 

 29 maximumscore 2 
Er mag ook een stukje van Laleh worden gebruikt. 
• Ladan en Laleh zijn een eeneiige tweeling 1 
• Dus zijn de weefsels (genetisch) identiek 1 
 

 30 B 
 

 31 maximumscore 2 
• de zuivering van het bloed/ de uitscheiding van water (van het 

toegediende vocht en water ontstaan bij stofwisseling) via de nieren 
gaat door 1 

• het via het infuus aangeboden voedsel wordt niet verwerkt in het 
spijsverteringskanaal (en bevat geen onverteerbare deeltjes ) 1 

 
Koning der dieren 

 
 32 maximumscore 2 

Het antwoord moet de notie bevatten dat 
• als de diversiteit groot is de populatie meer verschillende genotypen 

bevat 1 
• wanneer de milieuomstandigheden veranderen de kans dat de 

populatie overleeft groter is 1 
 

 33 B 
 

 34 D 
 

Maïs 
 

 35 maximumscore 1 
selectie/veredeling 

Vraag Antwoord Scores
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 36 maximumscore 2 
Het antwoord moet de notie bevatten dat 
• er in Nederland grote monoculturen met maïs voorkomen / er 

voldoende voedsel voor deze kever aanwezig is 1 
• er in Nederland weinig natuurlijke vijanden van deze kever voorkomen 1 
 

 37 A 
 

 38 B 
 

 39 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat de knolletjesbacteriën N2 uit de 
lucht omzetten in nitraat die door de maïsplant wordt opgenomen. 
 

 40 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat door deze toevoeging het 
mengsel wordt besmet/geënt met de micro-organismen/gistcellen die de 
gisting uitvoeren. 
 

 41 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste factoren zijn: 
− temperatuur 
− zuurstofgehalte 
− hoeveelheid maispap 
− pH/zuurgraad 
 
voor drie juiste factoren 2 
voor twee juiste factoren 1 
voor minder geen punten toekennen 
 

Lopen over het water 
 

 42 B 
 

 43 C 
 

 44 maximumscore 1 
vliegen 
 

Kriekende krekels 
 

 45 E 
 

 46 maximumscore 1 
sleutelprikkel/signaalprikkel 

Vraag Antwoord ScoresVraag Antwoord Scores
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van alle kandidaten per school in het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 20 juni naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Vitamine B12 

Tekst bewerkt naar: Maarten Evenblij, Beter bij met B12, de Volkskrant, 8 december 2001 
 
Een dak in het bos 
Tekst en bewerkt naar A.W. Boxman, Is stikstofverzadiging in Nederlandse bossen omkeerbaar?, 
diagram vakblad Natuurbeheer, november 2002 
 
Eierpiraten 
Tekst bewerkt naar: Sander Voormolen, Eierpiraten bevruchten deel van het kikkerdril alsnog, 

NRC-Handelsblad, 18 september 2004 
 
Toch niet ziek met HIV 
Tekst bewerkt naar: ‘Toch niet ziek met HIV’, Frank van Kolfschooten, AMC magazine, 

december 2004 
 
Merrie baart haar eigen kloon 
Tekst bewerkt naar: artikel NRC-Handelsblad, 7 augustus 2003 
Afbeelding 2 bron: Biologie voor jou, deel 4V, bladzijde 189 en 190 
 
Een Siamese tweeling 
Afbeelding 1 http://p3.focus.de/img/gen/H/B/HBHBZX8p_Pxgen_r_450xA.jpg 
Afbeelding 2 bewerkt naar: http://www.hopkinschildrens.org/images/news/craniopagus_twins.jpg 
 
 
Koning der dieren 
Tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, Leeuwen en vee, dat bijt elkaar, de Volkskrant, 10 

november 2001 
 
Maïs 
Tekst bewerkt naar: Carin Rost, Wereldkolf, Quest, februari 2006, Vraagbaak ministerie van 

LNV, folder bestrijding maïswortelkever in de gemeente Meersen, augustus 2005 
 
Lopen over water 
Tekst bewerkt naar Eric Hendriks, Oeroud beest ging Jezus voor, De Volkskrant, 17 juni 2000 
 
 

einde  800047-2-059c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2007 
tijdvak 1 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
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4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten 
bepaald op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde 
aantal scorepunten, zo nodig naar boven afgerond. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 
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4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 81 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is/zijn de volgende vakspecifieke regel(s) vastgesteld: 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Koe redt konijn 
 

 1 maximumscore 1 
successie 
 

 2 B 
 

 3 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− grootschaliger opzet van het experiment 
− meer verscheidenheid in aantal koeien 
− het onderzoek op meer/verschillende plaatsen uitvoeren (weiland met 

en weiland zonder bramen) 
− het onderzoek in de duinen uitvoeren 
 
per juist antwoord 1 
 

 4 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat in deze korte tijd het lichaam 
niet genoeg antistof(fen) kan maken. 
 

 5 C 
 

 6 C 
 

Bestrijding van plagen 
 

 7 maximumscore 3 
• Door de geringe hoeveelheid licht neemt de fotosynthese-activiteit 

(onder het wateroppervlak) af / neemt de hoeveelheid algen af 1 
• Het aantal vissen zal door zuurstofgebrek afnemen / het aantal vissen 

zal door verstoring van de voedselketen afnemen 1 
• Door afname van het aantal vissen zal de diversiteit aan vogels (en 

dus de vogelstand) afnemen 1 
 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

 8 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat de snuitkever geen andere 
gewassen mag eten dan Salvinia molesta / dat hij ter plekke vijanden moet 
hebben. 
 

 9 maximumscore 2 
• Het antwoord dient de notie te bevatten dat de slak onder invloed van 

het zout, water verliest (en doodgaat door uitdroging) 1 
• osmose / diffusie van water 1 
 

 10 F 
 

 11 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat bij gelijkblijvende omstandigheden 
ongeslachtelijke voortplanting minder energie kost / er geen mannetjes 
nodig zijn 
 

Schedefonteinkruid 
 

 12 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• de planten onderling kruisen / kruisbestuiving 1 
• de nakomelingen weer vruchtbare nakomelingen voortbrengen 1 
 

 13 maximumscore 2 
Het antwoord dient de volgende notie te bevatten: 
• bij knolletjes / ongeslachtelijke voortplanting verandert het erfelijke 

materiaal niet 1 
• evolutie berust op erfelijke veranderingen 1 
 

 14 A 
 

 15 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• door vroeg knolletjes te maken de soort kan overleven in de koude 

streken waar planten een kort groeiseizoen hebben / waar 
bovengrondse plantendelen vroegtijdig afsterven 1 

• door later knolletjes te maken de plant in de gematigde streek meer 
mogelijkheden tot uitgroeien heeft / een grotere fotosynthetiserende 
bladmassa (voor het aanmaken van knolletjes) heeft 1 
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Vraag Antwoord Scores 

Een reisje langs de Rijn 
 

 16 A 
 

 17 maximumscore 2 
voorbeelden van juiste abiotische factoren: 
− zuurstofgehalte 
− stroomsnelheid 
− helderheid (doorzicht) 
− pH (zuurgraad) 
− voedselarm/niet eutroof 
 
per juiste abiotische factor 1 
 

 18 B 
 

 19 maximumscore 1 
Controlemeting gebeurt door in eenzelfde (gelijke) opstelling (bij gelijke 
doorstroomsnelheid) water in het apparaat te brengen dat niet vervuild is 
(en waarbij alle overige omstandigheden gelijk zijn gehouden). 
 

Manenloze leeuwen 
 

 20 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat dit ‘mannetje’ door de leeuw het 
makkelijkst verdreven kan worden / dat door het benaderen van de minder 
sterke leeuw het dier het minste gevaar loopt. 
 

 21 D 
 

 22 maximumscore 2 
• Grote (sterke) leeuwen zijn beter in staat tot het doden van de Kaapse 

buffels 1 
• en hebben hierdoor een grotere overlevingskans (in een gebied waar 

voornamelijk Kaapse buffels zijn) waardoor ze zich meer voortplanten 1 
 
of 
 
• Kleine, minder sterke leeuwen kunnen moeilijk grote Kaapse buffels 

doden en hebben geen andere prooidieren tot hun beschikking 1 
• en hebben hierdoor (in dat gebied) een kleinere overlevingskans 

waardoor ze zich daar minder voortplanten 1 
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Vraag Antwoord Scores 

 23 maximumscore 1 
voorbeeld van een juiste hypothese: 
Hoe hoger de omgevingstemperatuur hoe korter de manen. 
 

 24 maximumscore 3 
De beschrijving van het experiment dient de volgende elementen te 
bevatten: 
• Welpen uit Tsavo worden in twee groepen gesplitst, een aantal groeit 

op in Tsavo, een aantal in Serengeti 1 
• De (primaire) leefomstandigheden (voldoende water, voedsel) zijn 

aanwezig 1 
• De verschillen zijn erfelijk als er bij de manen van de dieren die 

volwassen zijn geworden, geen verschillen zijn tussen de dieren die in 
de twee verschillende gebieden zijn opgegroeid 1 

 
Hongerstaking 

 
 25 maximumscore 1 

Vruchtensappen bevatten suiker/koolhydraten/voedingsstoffen (die energie 
bevatten). 
 

 26 D 
 

 27 A 
 

 28 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• de concentratie aan opgeloste stoffen in het bloed veel lager is dan in 

de darm 1 
• waardoor er veel water aan het bloed wordt onttrokken 1 
 

Glutenallergie 
 

 29 maximumscore 1 
Tot meerdere typen weefsel, want de darmwand bestaat uit o.a. 
dekweefsel, spierweefsel en zenuwweefsel / want in de afbeelding zijn 
verschillende celtypen te zien (met verschillende bouw en functie). 
 

 30 maximumscore 2 
• er zijn geen darmplooien / darmvlokken aanwezig / het darmoppervlak 

is kleiner 1 
• waardoor voedingsstoffen minder goed worden opgenomen 1 
 

 31 B 
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Vraag Antwoord Scores 

 32 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste eigenschap: 
− het moet in de maag (door pepsine) en in de dunne darm niet / niet 

snel worden verteerd 
− het moet werkzaam zijn bij een pH 7-8 
− het moet werkzaam zijn bij 37 °C 
 

 33 maximumscore 2 
Ja, met een uitleg dat 
• door genetische modificatie de desbetreffende genen 

vervangen/verwijderd/uitgeschakeld kunnen worden 1 
• waardoor de eiwitten die irriterende fragmenten opleveren niet meer 

worden gemaakt 1 
 

Lichaamstemperatuur 
 

 34 D 
 

 35 B 
 

 36 maximumscore 2 
Vos 1 met als voorbeelden van een juist gegeven: 
− vos 1 heeft een relatief kleiner oppervlak dan vos 2  
− vos 1 heeft (relatief) kleinere oren dan vos 2 
− vos 1 heeft een dikkere vacht / staart dan vos 2 
 
Indien drie juiste gegevens 2 
Indien twee juiste gegevens 1 
Indien één of geen juist gegeven 0 
 
Opmerking 
Wanneer een leerling antwoordt: grootte, schouderhoogte of lengte zonder 
staart, geen punt toekennen 
 

Kleurenblindheid 
 

 37 A 
 

 38 maximumscore 1 
Het gegeven dat deze aandoening bij mannen en vrouwen in dezelfde 
frequentie voorkomt (in 0,01% van de gevallen). 
 

 39 A 
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Vraag Antwoord Scores 

Transparante lichaamsschijf 
 

 40 A 
 

 41 maximumscore 1 
schade door schokken / stoten  
 

 42 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• het vruchtwater (huid-)cellen van het embryo bevat 1 
• indien (na een kweek blijkt dat er) per cel 3 exemplaren van 

chromosoom 21 aanwezig zijn, het syndroom van Down is aangetoond 1 
 

 43 maximumscore 1 
echoscopie / vlokkentest / nekplooimeting / navelstrengpunctie / pre-
implantatiediagnose 
 

Algen helpen bij het mestprobleem 
 

 44 C 
 

 45 D 
 

 46 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Voor fotosynthese is zonlicht nodig / koolstofassimilatie vindt plaats 

onder invloed van zonlicht. 
− Met zonlicht kunnen de algen organische stoffen maken. 
 

 47 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
− de algen bepaalde bestanddelen uit de mest omzetten in organische 

stoffen (zoals eiwitten, koolhydraten, vitaminen en vetzuren) waardoor 
er minder van die bestanddelen in de bodem en/of het 
oppervlaktewater komen / de uitstoot van ammoniak verminderd wordt. 

 
of 
 
− de hoeveelheid mineralen die in de bodem komt, vermindert doordat ze 

steeds als het ware gerecycled wordt. 
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5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 30 mei naar Cito. 
 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Koe redt konijn 
tekst bewerkt naar: Jeroen Trommelen, ’Koe redt konijn’, de Volkskrant, 27 juli 2002 
afbeelding bewerkt naar: Jeroen Trommelen, ’Koe redt konijn’, de Volkskrant, 27 juli 2002 
 
Bestrijding van plagen 
tekst bewerkt naar: Marion de Boo, ’Snuitkever graast Senegalrivier goedkoop schoon’, NRC-

Handelsblad, 22 juni 2002 
tekst bewerkt naar: Michael Persson, ’Miljoenen wormpjes helpen tuinslakken aan wrede dood’, 

de Volkskrant, 27 juni 2002 
foto bron: http://homeharvest.com/homeharvest2000pics/ladybugeatingaphidlarve.jpg 
 
Schedefonteinkruid 
tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, ’Schedefonteinkruid is een echte kosmopoliet’, De 

Volkskrant, 7 september 2002 
afbeelding bron: E. Heimans e.a., Geïllustreerde Flora van Nederland, Versluys Amsterdam, 1983, 

208 
 
Een reisje langs de Rijn 
afbeelding bijlage: bron: Monica Wesseling, "Zoetwatervissen en hun plek in de rivier", Grasduinen, 

augustus 2002.  
Met speciale dank aan Sportvisserij Nederland. 

afbeelding bewerkt naar: Monica Wesseling, "Zoetwatervissen en hun plek in de rivier", Grasduinen, 
augustus 2002. 

 
Manenloze leeuwen 
tekst bewerkt naar: Philip en Robert Caputo, ’Leeuwen in Tsavo’, National Geographic (NL) 

april 2002, 102-108-117 
afbeelding bron: Philip en Robert Caputo, ’Leeuwen in Tsavo’, National Geographic (NL) april 2002, 

102-108-117 
 
Hongerstaking 
tekst bewerkt naar Rinze Benedictus, ’Langzame doch gewisse dood voor hongerstaker’, in U-

blad, 12 september 2002 
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Glutenallergie 
tekst bewerkt naar: Wim Köhler, ’Gladde darmen’, NRC-Handelsblad, 5 oktober 2002 
afbeelding bron: Wim Köhler, ’Gladde darmen’, NRC-Handelsblad van 5 oktober 2002 
 
Lichaamstemperatuur 
afbeelding 1 bewerkt naar:Van Biezen en Bouwman; Biologie, deel 2 MHV 
afbeelding 2 bron: Donald P. Bennett e.a., Nuffield Biovisie, Ten Brink B.V., Meppel, 1980, 57 
 
Kleurenblindheid 
tekst bewerkt naar: Wim Köhler, ’Gevarensignalering moet ook voor kleurenblinden duidelijk 

zijn’, NRC, 10 maart 2001 
 
Transparante lichaamsschijf 
afbeelding bewerkt naar: Prof. Gunther von Hagens’ Körperwelten - Die Faszination des Echten, 

Heidelberg, 2000, 128 
 
Algen helpen bij het mestprobleem 
tekst bewerkt naar: Bart Dirks, Algen van de boer, de Volkskrant, 23 november 2002 
 
 
 
 

einde  700023-1-059c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2007 
tijdvak 1 

 
 

 biologie Compex 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
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4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten 
bepaald op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde 
aantal scorepunten, zo nodig naar boven afgerond. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 

Pagina: 569Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 700023-1-060c 3 lees verder ►►►

4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 83 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is/zijn de volgende vakspecifieke regel(s) vastgesteld: 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

Koe redt konijn 
 

 1 maximumscore 1 
successie 
 

 2 B 
 

 3 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat in deze korte tijd het lichaam 
niet genoeg antistof(fen) kan maken. 
 

 4 C 
 

Schedefonteinkruid 
 

 5 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• de planten onderling kruisen / kruisbestuiving 1 
• de nakomelingen weer vruchtbare nakomelingen voortbrengen 1 
 

 6 maximumscore 2 
Het antwoord dient de volgende notie te bevatten: 
• bij knolletjes / ongeslachtelijke voortplanting verandert het erfelijke 

materiaal niet 1 
• evolutie berust op erfelijke veranderingen 1 
 

 7 A 
 

 8 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat: 
• door vroeg knolletjes te maken de soort kan overleven in de koude 

streken waar planten een kort groeiseizoen hebben / waar 
bovengrondse plantendelen vroegtijdig afsterven 1 

• door later knolletjes te maken de plant in de gematigde streek meer 
mogelijkheden tot uitgroeien heeft / een grotere fotosynthetiserende 
bladmassa (voor het aanmaken van knolletjes) heeft 1 

 

Vraag Antwoord Scores
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Vraag Antwoord Scores

Transparante lichaamsschijf 
 

 9 A 
 

 10 maximumscore 1 
schade door schokken / stoten  
 

 11 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• het vruchtwater (huid-)cellen van het embryo bevat 1 
• indien (na een kweek blijkt dat er) per cel 3 exemplaren van 

chromosoom 21 aanwezig zijn, het syndroom van Down is aangetoond 1 
 

 12 maximumscore 1 
echoscopie / vlokkentest / nekplooimeting / navelstrengpunctie / pre-
implantatiediagnose 
 

Glutenallergie 
 

 13 maximumscore 1 
Tot meerdere typen weefsel, want de darmwand bestaat uit o.a. 
dekweefsel, spierweefsel en zenuwweefsel / want in de afbeelding zijn 
verschillende celtypen te zien (met verschillende bouw en functie). 
 

 14 maximumscore 2 
• er zijn geen darmplooien / darmvlokken aanwezig / het darmoppervlak 

is kleiner 1 
• waardoor voedingsstoffen minder goed worden opgenomen 1 
 

 15 B 
 

 16 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste eigenschap: 
− het moet in de maag (door pepsine) en in de dunne darm niet / niet 

snel worden verteerd 
− het moet werkzaam zijn bij een pH 7-8 
− het moet werkzaam zijn bij 37 °C 
 

 17 maximumscore 2 
Ja, met een uitleg dat 
• door genetische modificatie de desbetreffende genen 

vervangen/verwijderd/uitgeschakeld kunnen worden 1 
• waardoor de eiwitten die irriterende fragmenten opleveren niet meer 

worden gemaakt 1 
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Vraag Antwoord Scores

Lichaamstemperatuur 
 

 18 D 
 

 19 B 
 

 20 maximumscore 2 
Vos 1 met als voorbeelden van een juist gegeven: 
− vos 1 heeft een relatief kleiner oppervlak dan vos 2  
− vos 1 heeft (relatief) kleinere oren dan vos 2 
− vos 1 heeft een dikkere vacht / staart dan vos 2 
 
Indien drie juiste gegevens 2 
Indien twee juiste gegevens 1 
Indien één of geen juist gegeven 0 
 
Opmerking 
Wanneer een leerling antwoordt: grootte, schouderhoogte of lengte zonder 
staart, geen punt toekennen 
 

Kleurenblindheid 
 

 21 A 
 

 22 maximumscore 1 
Het gegeven dat deze aandoening bij mannen en vrouwen in dezelfde 
frequentie voorkomt (in 0,01% van de gevallen). 
 

 23 A 
 

Hongerstaking 
 

 24 maximumscore 1 
Vruchtensappen bevatten suiker/koolhydraten/voedingsstoffen (die energie 
bevatten). 
 

 25 D 
 

 26 A 
 

 27 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• de concentratie aan opgeloste stoffen in het bloed veel lager is dan in 

de darm 1 
• waardoor er veel water aan het bloed wordt onttrokken 1 
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Vraag Antwoord Scores

Algen helpen bij het mestprobleem 
 

 28 C 
 

 29 D 
 

 30 maximumscore 1 
voorbeelden van een juiste uitleg: 
− Voor fotosynthese is zonlicht nodig / koolstofassimilatie vindt plaats 

onder invloed van zonlicht. 
− Met zonlicht kunnen de algen organische stoffen maken. 
 

 31 maximumscore 1 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
− de algen bepaalde bestanddelen uit de mest omzetten in organische 

stoffen (zoals eiwitten, koolhydraten, vitaminen en vetzuren) waardoor 
er minder van die bestanddelen in de bodem en/of het 
oppervlaktewater komen / de uitstoot van ammoniak verminderd wordt. 

of 

− de hoeveelheid mineralen die in de bodem komt, vermindert doordat ze 
steeds als het ware gerecycled wordt. 

 
Twee hazen in actie 

 
 32 maximumscore 3 

voorbeelden van juiste aanvullingen zijn: 
 
gedragselement afkorting nauwkeurige omschrijving 
stilzitten zt niet bewegen, buik op de grond 
paren pa/pr/pt buik-rugcontact tussen mannetje en 

vrouwtje 
boksen / vechten  bkt/vt met de poten trappende, slaande 

bewegingen naar ander dier maken 
 
• Twee juist ingevulde gedragselementen met afkorting 1 
• Twee juiste nauwkeurige omschrijvingen van boksen / vechten en/of 

paren en/of stilzitten 2 
 
Opmerking 
Wanneer een andere zichtbaar gedragselement wordt genoemd en 
beschreven (bijvoorbeeld springen) de punten toekennen. 

Pagina: 574Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



 

 700023-1-060c 8 lees verder ►►►

Vraag Antwoord Scores

 33 maximumscore 3 
voorbeeld van een juist protocol: 

tijd (seconden) gedragselement 
0 vechten /boksen 
2 rennen 
10 vechten / boksen 
19 springen 
20 rennen 
33 paren 
37 stilzitten of rennen

• Er is een duidelijke tijdsindeling gemaakt 1 
• In het protocol zijn zeven verschillende momenten met de dan 

vertoonde gedragselementen chronologisch opgenomen 2 
 
Opmerking 
Wanneer een leerling vijf/zes elementen heeft opgenomen slechts één 
punt voor de tweede deelscore toekennen en bij minder dan vijf nul 
punten. 
 

 34 maximumscore 1 
balts-/voortplantingsgedrag 
 
Opmerking 
Voor het noemen van paringsgedrag geen punt toekennen. 
 

Bevers in de Biesbosch 
 

 35 B 
 

 36 maximumscore 1 
406,4 gram/dag 
 

 37 maximumscore 2 
voorbeelden van een juiste factor met bijbehorende voorbeelden van een 
juiste uitleg 

− factor honger/activiteit 
• Als een bever zwanger is eet hij meer bladeren 
• Als een bever actief is en honger heeft eet hij meer bladeren dan 

bijvoorbeeld tijdens de winterrust 

− factor aanbod/hoeveelheid wilgenbladeren 
• Indien de populatie toeneemt is er tijdelijk minder aanbod. 
• In de winter zijn er geen bladeren dus eet hij minder. 

per juist voorbeeld met een bijbehorende juiste uitleg  1 
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Vraag Antwoord Scores

 38 maximumscore 2 
• Via de relatiepijl van behoefte P uit wilg naar geboorte 1 
• Via de relatiepijl opgenomen P Biesbosch naar geboorte 1 
 

 39 maximumscore 2 
Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• de opgenomen P in de voortplantingsperiode in de Biesbosch onder de 

behoefte aan P blijft, (en aan de Elbe niet) 1 
• De voortplantingsperiode van de bevers in de Biesbosch zou iets naar 

voren moeten schuiven / de bevers fosfor (P) uit andere planten 
moeten opnemen / de bevers een langere eettijd per dag moeten 
nemen 1 

 
 40     maximumscore 2 

• De geboortepiek in het voorjaar veroorzaakt de stijging  1 
• en daarna geringe afname dus een daling door natuurlijke sterfte/ 

predatie 1 
 

 41 maximumscore 3 
voorbeelden van een juiste onderzoeksvraag: 
− Hebben bevers een voorkeur voor jonge wilgenbladeren? 
− Hebben bevers een voorkeur voor oude wilgenbladeren? 
 
voorbeelden van een bijbehorende juiste hypothese: 
− Bevers hebben een voorkeur voor jonge wilgentakken. 
− Bevers hebben een voorkeur voor oude wilgentakken. 
 
voorbeeld van een juiste conclusie: 
− De bever heeft een voorkeur voor wilgentakken met jonge bladeren; 

met de uitleg dat de bever een voorkeur heeft voor wilgentak K (wat 
een tak met jonge bladeren is). 

 
voorbeelden van een juiste verbetering: 
− Het aantal bevers dat mag kiezen groter maken. Op de uitslag van 

slechts één dier in één proef kun je geen conclusie baseren. 
− Het experiment herhalen. 
− Bevers van verschillende leeftijden gebruiken. 
 
• Een passende onderzoeksvraag en bijbehorende hypothese 1 
• Een juiste conclusie 1 
• Een juiste verbetering/aanvulling 1 
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Vraag Antwoord Scores

Osmosepracticum met aardappelstaafjes 
 

 42 B 
 

 43 maximumscore 2 
• De waarden op de X-as worden oplopend langs deze lijn gezet (laagste 

waarde links, hoogste waarde rechts 1 
• De waarden variëren van 0 tot 10, met daartussen een redelijke 

spreiding (bijv. 0, 2, 4, 6, 8, 10) 1 
 

 44 maximumscore 1 
bij een zoutconcentratie tussen de 1,7 en 1,8 gewichtsprocent (deze 
uitkomst is gebaseerd op een aantal keren herhalen van het experiment/de 
simulatie) 
 

 45 maximumscore 3 
voorbeeld van een juiste grafiek: 
• Op de X-as worden de waarden tussen 4 en 5,5 weergegeven. 1 
• Op de Y-as de waarden tussen 45 en 55 mm 1 
• De lijn gaat evenwijdig lopen bij een concentratie van 5 

gewichtsprocenten 1 
 
Indien de leerling kiest voor een beginlengte van 40 mm liggen de waarden 
op de Y as tussen 36 en 44 mm; en bij bijvoorbeeld een beginlengte van 
70 mm tussen de waarden 63 en 77 mm.  
Er is steeds maximaal 10% toe- of afname. 
 

 46 B 
 
 

5 Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste tien kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 30 mei naar Cito. 
 
6 Bronvermeldingen 
 
Koe redt konijn 
tekst bewerkt naar: Jeroen Trommelen, ’Koe redt konijn’, de Volkskrant, 27 juli 2002 
 
Schedefonteinkruid 
tekst bewerkt naar: Marieke Aarden, ’Schedefonteinkruid is een echte kosmopoliet’, De 

Volkskrant, 7 september 2002 
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afbeelding bron: E. Heimans e.a., Geïllustreerde Flora van Nederland, Versluys Amsterdam, 1983, 
208 

 
Transparante lichaamsschijf 
afbeelding bewerkt naar: Prof. Gunther von Hagens’ Körperwelten - Die Faszination des Echten, 

Heidelberg, 2000, 128 
 
Glutenallergie 
tekst bewerkt naar: Wim Köhler, ’Gladde darmen’, NRC-Handelsblad, 5 oktober 2002 
afbeelding bron: Wim Köhler, ’Gladde darmen’, NRC-Handelsblad van 5 oktober 2002 
 
Lichaamstemperatuur 
afbeelding 1 bewerkt naar:Van Biezen en Bouwman; Biologie, deel 2 MHV 
afbeelding 2 bron: Donald P. Bennett e.a., Nuffield Biovisie, Ten Brink B.V., Meppel, 1980, 57 
 
Kleurenblindheid 
tekst bewerkt naar: Wim Köhler, ’Gevarensignalering moet ook voor kleurenblinden duidelijk 

zijn’, NRC, 10 maart 2001 
 
Bevers in de Biesbosch 
filmfragment (uit film ‘Bevers, otters en klimaat’ 0:08-1;37) 
 

einde  700023-1-060c* 
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Correctievoorschrift HAVO 

2007 
tijdvak 2 

 
 

 biologie 
 
 

 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
5 Inzenden scores 
6 Bronvermeldingen 
 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 
42 van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op 
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen 
vastgesteld (CEVO-02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern 
nr 18 van 31 juli 2002). 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 

beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de 
examinator. Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de 
directeur. De examinator past de beoordelingsnormen en de regels voor het 
toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de CEVO. 

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van 
de opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het 
bepalen van de score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
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4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal 
scorepunten voor het centraal examen vast. 

5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten 
bepaald op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde 
aantal scorepunten, zo nodig naar boven afgerond. 

 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, 

het aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het 
totaal aantal scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de 
gecommitteerde scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel. Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, ..., n, waarbij n het 
maximaal te behalen aantal scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die 
geen gehele getallen zijn, of een score minder dan 0 zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen 

aantal scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te 

behalen scorepunten toegekend, in overeenstemming met het 
beoordelingsmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt 
en dit antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist 
of gedeeltelijk juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden 
toegekend naar analogie of in de geest van het beoordelingsmodel; 

3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig 
antwoord gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden 
beoordeeld, tot maximaal het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of 
berekening ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij 
in het beoordelingsmodel anders is aangegeven; 

3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende 
formuleringen van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 

3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes 
staat, behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

3.9 indien een kandidaat op grond van een algemeen geldende woordbetekenis, 
zoals bijvoorbeeld vermeld in een woordenboek, een antwoord geeft dat 
vakinhoudelijk onjuist is, worden aan dat antwoord geen scorepunten 
toegekend, of tenminste niet de scorepunten die met de vakinhoudelijke 
onjuistheid gemoeid zijn. 
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4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de 
juiste keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag wordt het 
in het beoordelingsmodel vermelde aantal punten toegekend. Voor elk ander 
antwoord worden geen scorepunten toegekend. Indien meer dan één antwoord 
gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, 
tenzij daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is vermeld. 

6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het 
werk van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn. Hij kan de 
fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan zelfstandig 
af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven 
antwoord op iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score 
wordt meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels 
voor omzetting van score naar cijfer.  
 

NB Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 

 
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor dit examen kunnen maximaal 73 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is/zijn de volgende vakspecifieke regel(s) vastgesteld: 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de 
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere 
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor 
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het 
desbetreffende onderdeel afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 

 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten 
toegekend. 
 

De ziekte van Lyme 
 

 1 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat teken als voedsel bloed(plasma) zuigen, 
dat nauwelijks vertering hoeft te ondergaan 
 

 2 maximumscore 1 
voorbeelden van juiste antwoorden: 
− De afweer van de mens doodt Borrelia. 
− Borrelia wordt niet altijd / weinig overgedragen 
 

 3 maximumscore 1 
6500:33000 x 100%= 20% 
 

 4 D 
 

 5 maximumscore 1 
tot de bacteriën 
 

Blauwalgen in het IJsselmeer 
 

 6 D 
 

 7 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat  
• de zoutwatervis een hogere osmotische waarde heeft ten opzichte van 

het zoete water 1 
• waardoor deze vis dan meer water opneemt dat hij daarna weer afgeeft 1 
 

 8 maximumscore 1 
Nee, met de notie dat op plekken in het IJsselmeer waar zich dezelfde 
concentratie fosfaat bevindt dan in het Markermeer per liter veel meer 
algen aanwezig zijn dan in het Markermeer. 
 

Vraag Antwoord Scores 
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Vraag Antwoord Scores 

 9 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• door de afnemende toevoer van voedingszouten er minder algen 

groeien 1 
• hierdoor hebben de Driehoeksmosselen minder voedsel ( / en sterven 

de mosselen) 1 
 

 10 maximumscore 1 
het produceren van organische stoffen / het zijn producenten  
 

 11 E 
 

Parasieten 
 

 12 B 
 

 13 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat dit stadium zorgt voor de 
verspreiding van de soort / nieuwe gastheren opzoekt. 
 
Opmerking 
Wanneer een leerling antwoordt dat dit stadium voor de voortplanting zorgt 
hier geen punt aan toekennen. 
 

 14 maximumscore 1 
Hij verwachtte dat de blaaswormen in lintwormen waren veranderd / dat er 
lintwormen in de darmen te vinden waren. 
 

 15 D 
 

 16 maximumscore 1 
sleutelprikkel/signaalprikkel 
 

Hyponatriëmie tijdens de marathon 
 

 17 maximumscore 1 
Zweet verdampt en dit onttrekt warmte aan het lichaam. 
 

 18 maximumscore 1 
Hij kan zout voedsel / drank met zout nemen/ sportdrank drinken. 
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Vraag Antwoord Scores 

 19 maximumscore 2 
• Er wordt door stimuleren van ADH meer water (uit voorurine) 

geresorbeerd 1 
• waardoor de hoeveelheid water (in het bloed) toeneemt / de 

zoutconcentratie (in het bloed) nog sterker afneemt 1 
 

Een osmosepracticum 
 

 20 A 
 

 21 maximumscore 3 
Het antwoord dient de volgende noties te bevatten: 
• De cellen van experiment 1 zijn nog in leven omdat plantaardige cellen 

een celwand hebben ( waardoor de wateropname wordt beperkt) 1 
• Bij de cellen van experiment 3 zal (door het ontbreken van een 

celwand) de cel (door te veel wateropname) barsten 1 
• Bij de cellen van de experimenten 2 en 4 ontstaat er een watertekort in 

de cellen 1 
 

Konijnen gemeten 
 

 22 maximumscore 2 
voorbeeld van een goed staafdiagram:   
 

0

5

10

15

20

25

30

mrtfebjandecnovoktseptaug

aantal
volwassen
konijnen

tijd (maanden) 
 
• De assen goed aangegeven: x-as maanden, y-as aantal afgeschoten 

volwassen konijnen. 1 
• De staven hebben de juiste lengte. 1 
 

 23 B 
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Vraag Antwoord Scores 

 24 maximumscore 1 
Uit het antwoord moet blijken dat door de verandering in het 
activiteitenpatroon in de loop van het jaar het aantal konijnen dat op een 
vast tijdstip wordt geteld niet steeds hetzelfde percentage van het totale 
aantal is. 
 

 25 maximumscore 3 
een juiste berekening: 
• Er zijn 6 vossen die per dag 6 × 700 gram = 4200 gram eten. Daarvan 

is 90 % = 3780 gram konijn 1 
• Per maand is dat 3780 × 30 = 113400 gram. Het eetbare deel van een 

konijn is 1500 gram, dus 113.400:1500 = (75,6 konijnen) = 76 konijnen 1 
• 4765:165 = (28,87) = 29 territoria. In ieder territorium 6 vossen, dus 

28,87 / 29 × 6 = 173 / 174 vossen 1 
 

Vliegen maakt krekel agressief 
 

 26 maximumscore 2 
Voorbeelden van juiste gedragselementen: 
− Schermen met de voelsprieten 
− Ontbloten van de kaken 
− Tegen elkaar aanzetten van de kaken 
− Terugtrekken 
 
Indien drie juiste gedragselementen ingevuld 2 
Indien twee juiste gedragselementen ingevuld 1 
Indien één of geen juist gedragselement ingevuld 0 
 
Opmerking 
Wanneer een leerling antwoordt vechten of worstelen dit niet goed rekenen 
omdat dit een keten van gedragselementen is. 
 

 27 maximumscore 4  
Je stelt twee groepen jonge krekels (a) en (b) samen, waarbij  
• je de ene groep (a) laat opgroeien met soortgenoten, terwijl in de 

andere groep (b) de krekels geïsoleerd opgroeien (alle krekels apart) 1 
• de geïsoleerd opgegroeide krekels worden met elkaar geconfronteerd 1 
• de hypothese wordt bevestigd als in beide groepen krekels hetzelfde 

vechtgedrag wordt vertoond 1 
• alle overige omstandigheden worden gelijk gehouden 1 
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Vraag Antwoord Scores 

Leven op de waakvlam 
 

 28 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat de lage buitentemperatuur in de winter zo 
ver daalt dat de enzymactiviteit/stofwisseling van die koudbloedigen te 
laag is om actief te zijn. 
 

 29 maximumscore 1 
Het antwoord moet de notie bevatten dat per gewichtshoeveelheid vet 
meer energie opgeslagen is dan per gewichtshoeveelheid koolhydraat. 
 
Opmerking 
Wanneer een leerling alleen antwoord dat er in vet meer energie 
opgeslagen zit, dit niet goed rekenen. 
 

 30 maximumscore 1 
glycogeen  
 

 31 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat de abiotische factor het licht is; 
bijvoorbeeld: 
− de lichtintensiteit 
− de daglengte 
− de stand van de zon 
 

 32 C 
 

Hongerdieet 
 

 33 A 
 

 34 B 
 

 35 maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat 
• muizen prooidieren zijn die door heel veel andere dieren gegeten 

worden  1 
• en dus wordt alle energie gestoken in het krijgen van veel 

nakomelingen 1 
 

 36 B 
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Vraag Antwoord Scores 

Musici en hun ziekten 
 

 37 maximumscore 1 
Nee, waarbij uit de uitleg moet blijken dat antigeen-antistof reacties 
specifiek zijn. 
 

 38 maximumscore 1 
Het antwoord bevat de notie dat als de overeenkomst in 
besmettingspercentage bij eeneiige tweelingen groter is dan bij twee-eiige, 
er sprake is van erfelijke invloed. 
 

 39 maximumscore 1 
Het gebruik van condooms. 
 
Opmerking 
Wanneer geantwoord wordt ‘het gebruik van anticonceptiemiddelen’ geen 
punt toekennen. 
 

 40 maximumscore 2 
• Er gaat per tijdseenheid te weinig bloed door de aorta 1 
• dus komen er onvoldoende (voedingsstoffen en) zuurstof in de 

hersenen 1 
 

Een aderlating op zijn tijd was zo slecht nog niet 
 

 41 D 
 

 42 B 
 

 43 D 
 

 44 B 
 
 

Inzenden scores 
 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in 
het programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 22 juni naar Cito. 
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Vraag Antwoord Scores  
 
Bronvermeldingen 
 
De ziekte van Lyme 
afbeelding bron: “Teken houden van reerug en mensenbloed” , Maarten Evenblij, De Volkskrant  

13-4-96 
 
Blauwalgen in het IJsselmeer 
afbeelding  bewerkt naar: Natura 2001 nummer 5, 152-157 
 
Parasieten 
tekst bewerkt naar: Carl Zimmer, Koning parasiet, p22-25 
 
Konijnen gemeten 
tekst bron: J. M. Wallage-Drees: Rabbits in the coastal sand dunes; weighed and counted, 

Leiden 1988, p.52 
 
Vliegen maakt krekel agressief 
tekst bewerkt naar de Volkskrant 21-02-2000 
 
Leven op de waakvlam 
tekst bewerkt naar: Erick Vermeulen,Leven op de Waakvlam, Natuurwetenschap & Techniek, 

december 2004 
 
Hongerdieet 
tekst bewerkt naar: Joris Gansemans, Op een hongerdieet word je 120, Natuurwetenschap & 

Techniek, januari 2004 
afbeelding bron: Joris Gansemans, Op een hongerdieet word je 120, Natuurwetenschap & Techniek 

januari 2004 
 
Een aderlating op zijn tijd was zo slecht nog niet 
bewerkt naar:  Will Gerritsen, Nooit meer een aderlating, de Gelderlander, 8 december 2004 
 
 
 
 
 

einde  700047-2-059* 
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600023-1-56c  Begin 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr. 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  

1 Lees verder 
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3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk 
van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer. 
 
N.B. Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de behaalde 
scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
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3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het examen biologie HAVO kunnen maximaal 85 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is verder de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten toegekend. 
 
Vlinders 
 

 1  A 

 
Maximumscore 2 

 2  voorbeeld van een juist voedselweb:     

• het plaatsen van vijf juiste namen/schakels  1  
• het plaatsen van vier juiste pijlen  1  

 
Opmerkingen 

• Voor een ontbrekende of verkeerd geplaatste pijl of schakel één punt aftrekken. 
• Als alle pijlen in de verkeerde richting staan ook één punt aftrekken. 

 
 3  D 

 
Maximumscore 1 

 4  grootte, geur(stof), gedrag (van een mierenlarf) 
 

• twee juiste prikkels  1  
• een juiste prikkel  0  

 

Antwoorden Deel- 
scores

Grote pimpernel

(rups van het) Donker pimpernelblauwtje(rups van het) Pimpernelblauwtje

(larve van de) Ruwknoopmier (larve van de) Rode steekmier
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Maximumscore 3 

 5  voorbeeld van een juiste grafiek: 

• de grafiek dient voor wat betreft het aantal, in 1990 te beginnen net onder 100 (dus niet  
bij 0)   1  

• van 1990 tot 1993 stijgt de grafiek, gevolgd door een sterke daling tot ongeveer 80 – 90 
vlinders in 1996  1  

• daarna een stijging tot plateau van 300 in 2001  1  
 
Opmerking  
Het is niet van belang hoever de kandidaat de eerste keer de grafiek laat stijgen. 
 
Maximumscore 2 

 6  • de aanwezigheid van de Grote pimpernel  1  
• de aanwezigheid van (nesten van) de Ruwknoopmier  1  

 
Maximumscore 1 

 7  inteelt (door de kleine populatie)/(mogelijk) snel uitsterven/weinig aanpassing aan 
wisselende milieuomstandigheden 
 
Reducenten 
 
Maximumscore 2 

 8  voorbeeld van een juist antwoord: 
flagel 1 = ca. 2,4 cm 
flagel 2 = ca. 2,1 cm 
flagel 3 = ca. 1,7 cm 
flagel 4 = ca. 1,9 cm 
Gemiddelde lengte in de figuur: 8,1 cm : 4 = 2,0 cm 
1 cm in de figuur komt overeen met 4 μm in werkelijkheid. 
De werkelijke lengte is dus 2,0 x 4 μm = 8 μm  
 

• Meting van tenminste drie flagellen  1  
• dan leidt middelen, omrekenen, met gebruikmaking van de schaalaanduiding en afronden 

tot de lengte 7, 8 of 9 μm.  1  
 
Maximumscore 1 

 9  De zin: Deze leeft in de zeebodem in een anaërobe omgeving bij de wortels van zeegras. 
 
Tropenjaren 
 
Maximumscore 1 

 10  Junghuhn, waarbij uit de uitleg moet blijken dat hij ervan uitgaat dat lichamelijke 
aanpassing niet mogelijk is. 
 

'90 '91 '92 '93 '94 '95 '96 '97 '98 '99 '00 '01
tijd in jaartallen

aantal
vlinders

300

200

100

0

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 3 

 11  Het werkplan dient de volgende elementen te bevatten: 
• stel twee overeenkomstige groepen (blanke) Nederlanders bloot aan ’Indische 

omstandigheden’  1  
• laat de ene groep een leefwijze volgen die past bij die omstandigheden en laat de andere 

groep de Europese leefwijze handhaven  1  
• vergelijk de gezondheidssituatie/het welbevinden van beide groepen na verloop van enige 

tijd   1  
 

 12  D 

 
 13  C 

 
Schelpen 
 

 14  D 

 
Maximumscore 2 

 15  • mogelijkheid 2  1  
 
voorbeeld van een juiste uitleg: 

• mogelijkheid 1 leidt tot een grotere kans op afwijkingen (en te vergelijken is met inteelt). 
• bij mogelijkheid 2 de kans dat een (nadelig) mutantgen/(nadelige) erfelijke eigenschap tot 

uiting komt kleiner is (en daarmee ook de kans op afwijkingen) 
• bij mogelijkheid 2 de kans groter is op (nieuwe) combinaties van erfelijke eigenschappen, 

waardoor bij veranderende milieuomstandigheden de overlevingskans wordt vergroot. 
 
voor een juiste uitleg  1  
 
Herkauwers 
 

 16  B 

 
Maximumscore 1 

 17  Het zuur beschadigt de maagwand. 
 
Maximumscore 2 

 18  Het antwoord dient de volgende noties te bevatten: 
(binnen de populatie Escheria coli-bacteriën zijn er verschillen voor zuurresistentie) 

• zuurresistente Escheria coli-bacteriën overleven het zure milieu  1  
• deze Escheria coli-bacteriën delen zich waardoor er een populatie van zuurresistente 

Escheria coli-bacteriën ontstaat.  1  
 

 19  E 

 
Zonnen of eten? 
 
Maximumscore 2 

 20  • Door een donkere huidskleur/door de aanwezigheid van veel pigment kan zonlicht minder 
in de huid doordringen  1  

• hierdoor wordt er minder vitamine D aangemaakt  1  
 

 21  C 

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 1 

 22  Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
de lagere aanbeveling op het pak geldt voor de ’gemiddelde’ Nederlander. De genoemde 
aanbeveling van de gezondheidsraad geldt alleen voor jong volwassenen. 
 
Maximumscore 2 

 23  • 400 mL melk bevat 800 mg / 0,8 g calcium  1  
• dat is 0,8/1,1 x 100% = ± 73% van de dagelijkse behoefte  1  

 
Onderzoek naar de werking van enzymen 
 
Maximumscore 1 

 24  Door het koken is de amylase gedenatureerd/onwerkzaam (en hierdoor wordt er geen of 
weinig zetmeel omgezet). 
 

 25  C 

 
Maximumscore 3 

 26  Alle vier de grafieken beginnen bij 100%  
• Grafiek P bereikt de X-as tussen 5 en 6 minuten  
• Grafiek Q blijft op 100% 
• Grafiek R bereikt de X-as tussen 6 en 7 minuten 
• Grafiek S bereikt de X-as tussen 4 en 5 minuten 

 
voorbeeld van een juist diagram: 

Indien vier juiste grafieken   3  
Indien drie juiste grafieken  2  
Indien twee juiste grafieken  1  
Indien één of geen juiste grafiek  0  
 

0 1 2 3 4 5 6 7
tijd in minuten

100

80

60

40

20

0

Q

R

P

S

% zetmeel

Antwoorden Deel- 
scores
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Tenreks op Madagaskar 
 
Maximumscore 1 

 27  Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• door het vrijwel ontbreken van roofvijanden er weinig of geen selectiedruk is om 

kenmerken te verbeteren/te evolueren/zich aan te passen aan veranderende omstandigheden. 
of 

• door het uitblijven van ziektes/voedseltekort/concurrentie er weinig of geen selectiedruk is 
om kenmerken te verbeteren/te evolueren/zich aan te passen aan veranderende 
omstandigheden. 
 
Maximumscore 3 

 28  Het antwoord dient de volgende noties te bevatten: 
• door mutatie ontstaat verscheidenheid/iedere soort vertoont verscheidenheid  1  
• in verschillende milieus zal de natuurlijke selectie verschillende varianten begunstigen  1  
• als deze varianten onderling zo zeer verschillen dat onderlinge voortplanting onmogelijk 

wordt, is er sprake van een nieuwe soort  1  
 
Maximumscore 3 

 29   Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• kleine soorten een relatief groot lichaamsoppervlak hebben  1  
• zij dus relatief veel warmteverlies lijden (dat ze m.b.v. verbranding van voedsel zouden 

moeten compenseren)  1  
• daling van de lichaamstemperatuur het warmteverlies (en daarmee het voedselgebruik voor 

het handhaven van de lichaamstemperatuur) beperkt  1  
 
Maximumscore 1 

 30  Microgale cowani en Microgale melanorrhachis; zij hebben dezelfde eerste 
naam/geslachtsnaam/genusnaam. 
 
Maximumscore 1 

 31  sleutelprikkel/signaalprikkel 
 
Magnetisme en gedrag 
 
Maximumscore 1 

 32  Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
de eerstejaars nachtegalen nog nooit in Egypte geweest zijn. 
 
Maximumscore 2 

 33  voorbeelden van juiste nadelen zijn: 
• De vogels kunnen minder makkelijk manoeuvreren / worden gemakkelijker een prooi van 

roofvogels. 
• Zwaardere vogels verbruiken meer energie tijdens het vliegen. 
• Het extra gewicht vormt een grotere belasting voor spieren en pezen. 

 
per juist genoemd nadeel  1  
 
Maximumscore 1 

 34  om precies gelijke omstandigheden te garanderen 
 

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 1 

 35  voorbeelden van een hypothese:  
• Noordse nachtegalen in een magnetisch veld dat anders is dan in Zweden gaan veel eten / 

vetreserves aanleggen. 
• Noordse nachtegalen reageren niet op een magnetisch veld dat anders is dan het veld in 

Egypte. 
 
Mevrouw Withals haalt haar zaad bij de buurman 
 

 36  F 

 
Maximumscore 1 

 37  van 15 paartjes is vastgesteld dat het vrouwtje is vreemdgegaan 
 

 38  C 

 
Maximumscore 2 

 39  • Vrouwtje R is vreemdgegaan  1  
• Na een eerste afname neemt het aantal zaadcellen op het dooiervlies weer toe  1  

 
 40  C 

 
Insectenbestrijding 
 
Maximumscore 1 

 41  Uit het antwoord moet blijken dat als het aantal gastheerlarven (het voedsel voor de 
sluipwesplarven) vermindert, ook het aantal sluipwesplarven afneemt. 
 

 42  B 

 
Maximumscore 2 

 43  voorbeelden van juiste nadelen zijn: 
• Insecten kunnen resistent worden.  
• Ook andere organismen dan de te bestrijden insecten kunnen de dupe worden. 

 
per juist nadeel  1  
 

 44  A 

 
Japans zuivelproduct verlaagt bloeddruk 
 

 45  C  

 
 46  B 

 
 47  D 

 
Maximumscore 1 

 48  Het antwoord moet de notie bevatten dat paracellulaire diffusie minder energie kost / de 
moleculen niet veranderen tijdens het transport. 
 
inzenden scores 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het programma 
WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 7 juni naar Cito. 
 

Antwoorden Deel- 
scores

Einde 
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Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr. 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  

1 Lees verder 
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3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk 
van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer. 
 
N.B. Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de behaalde 
scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
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3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het examen biologie Compex HAVO kunnen maximaal 83 scorepunten worden 
behaald. 
 
Voor dit examen is verder de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten toegekend. 
 
Vlinders 
 

 1  A 

 
Maximumscore 2 

 2  voorbeeld van een juist voedselweb:     

• het plaatsen van vijf juiste namen/schakels  1  
• het plaatsen van vier juiste pijlen  1  

 
Opmerkingen 

• Voor een ontbrekende of verkeerd geplaatste pijl of schakel één punt aftrekken. 
• Als alle pijlen in de verkeerde richting staan ook één punt aftrekken. 

 
 3  D 

Antwoorden Deel- 
scores

Grote pimpernel

(rups van het) Donker pimpernelblauwtje(rups van het) Pimpernelblauwtje

(larve van de) Ruwknoopmier (larve van de) Rode steekmier
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Maximumscore 3 

 4  voorbeeld van een juiste grafiek: 

• de grafiek dient voor wat betreft het aantal, in 1990 te beginnen net onder 100 (dus niet  
bij 0)   1  

• van 1990 tot 1993 stijgt de grafiek, gevolgd door een sterke daling tot ongeveer 80 – 90 
vlinders in 1996  1  

• daarna een stijging tot plateau van 300 in 2001  1  
 
Opmerking  
Het is niet van belang hoever de kandidaat de eerste keer de grafiek laat stijgen. 
 
Maximumscore 2 

 5  • de aanwezigheid van de Grote pimpernel  1  
• de aanwezigheid van (nesten van) de Ruwknoopmier  1  

 
Maximumscore 1 

 6  inteelt (door de kleine populatie)/(mogelijk) snel uitsterven/weinig aanpassing aan 
wisselende milieuomstandigheden 
 
Reducenten 
 
Maximumscore 2 

 7  voorbeeld van een juist antwoord: 
flagel 1 = ca. 2,4 cm 
flagel 2 = ca. 2,1 cm 
flagel 3 = ca. 1,7 cm 
flagel 4 = ca. 1,9 cm 
Gemiddelde lengte in de figuur: 8,1 cm : 4 = 2,0 cm 
1 cm in de figuur komt overeen met 4 μm in werkelijkheid. 
De werkelijke lengte is dus 2,0 x 4 μm = 8 μm  
 

• Meting van tenminste drie flagellen  1  
• dan leidt middelen, omrekenen, met gebruikmaking van de schaalaanduiding en afronden 

tot de lengte 7, 8 of 9 μm.  1  
 
Maximumscore 1 

 8  De zin: Deze leeft in de zeebodem in een anaërobe omgeving bij de wortels van zeegras. 
 
Schelpen 
 

 9  D 

 

'90 '91 '92 '93 '94 '95 '96 '97 '98 '99 '00 '01
tijd in jaartallen

aantal
vlinders

300

200

100

0

Antwoorden Deel- 
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600023-1-57c 5 Lees verder 

 
 
 
 
 
Maximumscore 2 

 10  • mogelijkheid 2  1  
 
voorbeeld van een juiste uitleg: 

• mogelijkheid 1 leidt tot een grotere kans op afwijkingen (en te vergelijken is met inteelt). 
• bij mogelijkheid 2 de kans dat een (nadelig) mutantgen/(nadelige) erfelijke eigenschap tot 

uiting komt kleiner is (en daarmee ook de kans op afwijkingen) 
• bij mogelijkheid 2 de kans groter is op (nieuwe) combinaties van erfelijke eigenschappen, 

waardoor bij veranderende milieuomstandigheden de overlevingskans wordt vergroot. 
 
voor een juiste uitleg  1  
 
Herkauwers 
 

 11  B 

 
Maximumscore 1 

 12  Het zuur beschadigt de maagwand. 
 
Maximumscore 2 

 13  Het antwoord dient de volgende noties te bevatten: 
(binnen de populatie Escheria coli-bacteriën zijn er verschillen voor zuurresistentie) 

• zuurresistente Escheria coli-bacteriën overleven het zure milieu  1  
• deze Escheria coli-bacteriën delen zich waardoor er een populatie van zuurresistente 

Escheria coli-bacteriën ontstaat.  1  
 

 14  E 

 
Onderzoek naar de werking van enzymen 
 
Maximumscore 1 

 15  Door het koken is de amylase gedenatureerd/onwerkzaam (en hierdoor wordt er geen of 
weinig zetmeel omgezet). 
 

 16  C 

 

Antwoorden Deel- 
scores

Pagina: 601Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).
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Maximumscore 3 

 17  Alle vier de grafieken beginnen bij 100%  
• Grafiek P bereikt de X-as tussen 5 en 6 minuten  
• Grafiek Q blijft op 100% 
• Grafiek R bereikt de X-as tussen 6 en 7 minuten 
• Grafiek S bereikt de X-as tussen 4 en 5 minuten 

 
voorbeeld van een juist diagram: 

Indien vier juiste grafieken   3  
Indien drie juiste grafieken  2  
Indien twee juiste grafieken  1  
Indien één of geen juiste grafiek  0  
 
Tenreks op Madagaskar 
 
Maximumscore 1 

 18  Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• door het vrijwel ontbreken van roofvijanden er weinig of geen selectiedruk is om 

kenmerken te verbeteren/te evolueren/zich aan te passen aan veranderende omstandigheden. 
of 

• door het uitblijven van ziektes/voedseltekort/concurrentie er weinig of geen selectiedruk is 
om kenmerken te verbeteren/te evolueren/zich aan te passen aan veranderende 
omstandigheden. 
 
Maximumscore 3 

 19  Het antwoord dient de volgende noties te bevatten: 
• door mutatie ontstaat verscheidenheid/iedere soort vertoont verscheidenheid  1  
• in verschillende milieus zal de natuurlijke selectie verschillende varianten begunstigen  1  
• als deze varianten onderling zo zeer verschillen dat onderlinge voortplanting onmogelijk 

wordt, is er sprake van een nieuwe soort  1  
 
Maximumscore 1 

 20  Microgale cowani en Microgale melanorrhachis; zij hebben dezelfde eerste 
naam/geslachtsnaam/genusnaam. 
 

0 1 2 3 4 5 6 7
tijd in minuten
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Magnetisme en gedrag 
 
Maximumscore 1 

 21  Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
de eerstejaars nachtegalen nog nooit in Egypte geweest zijn. 
 
Maximumscore 2 

 22  voorbeelden van juiste nadelen zijn: 
• De vogels kunnen minder makkelijk manoeuvreren / worden gemakkelijker een prooi van 

roofvogels. 
• Zwaardere vogels verbruiken meer energie tijdens het vliegen. 
• Het extra gewicht vormt een grotere belasting voor spieren en pezen. 

 
per juist genoemd nadeel  1  
 
Maximumscore 1 

 23  om precies gelijke omstandigheden te garanderen 
 
Maximumscore 1 

 24  voorbeelden van een hypothese:  
• Noordse nachtegalen in een magnetisch veld dat anders is dan in Zweden gaan veel eten / 

vetreserves aanleggen. 
• Noordse nachtegalen reageren niet op een magnetisch veld dat anders is dan het veld in 

Egypte. 
 
Mevrouw Withals haalt haar zaad bij de buurman 
 

 25  F 

 
Maximumscore 1 

 26  van 15 paartjes is vastgesteld dat het vrouwtje is vreemdgegaan 
 

 27  C 

 
Maximumscore 2 

 28  • Vrouwtje R is vreemdgegaan  1  
• Na een eerste afname neemt het aantal zaadcellen op het dooiervlies weer toe  1  

 
 29  C 

 
Insectenbestrijding 
 
Maximumscore 1 

 30  Uit het antwoord moet blijken dat als het aantal gastheerlarven (het voedsel voor de 
sluipwesplarven) vermindert, ook het aantal sluipwesplarven afneemt. 
 

 31  B 

 
Maximumscore 2 

 32  voorbeelden van juiste nadelen zijn: 
• Insecten kunnen resistent worden.  
• Ook andere organismen dan de te bestrijden insecten kunnen de dupe worden. 

 
per juist nadeel  1  
 

Antwoorden Deel- 
scores
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 33  A 

 
Energiegebruik bij topsporters 
 

 34  B 

 
Maximumscore 1 

 35  10 uur trainen  
 
Maximumscore 2 

 36  Hoger, waarbij de verklaring de notie moet bevatten dat: 
• een klein lichaam in verhouding een groter oppervlakte heeft  1  
• en dus meer energie gebruikt om het grotere energieverlies te compenseren  1  

 
Nash-evenwichten bij koolmezen 
 
Maximumscore 1 

 37  Het antwoord moet de notie bevatten dat:  
als de ’kat-uit-de-boom-kijkers’ proberen een beter territorium te veroveren, de kans bestaat 
dat ze zonder territorium komen te zitten / strijd moeten leveren. 
 

 38  D 

 
Maximumscore 2 

 39  • Een Nash -evenwicht wordt bereikt bij 700 kat-uit-de-boomkijkers en 300 lefgozers  1  
• Dat evenwicht wordt bereikt in jaar 11/wordt bereikt na 10 jaar  1  

 
Maximumscore 3 

 40  • Bij 300 kat-uit-de-boomkijkers en 700 lefgozers  1  
De verklaring dient de notie te bevatten dat:  

• in een homogene omgeving minder kans is op een onverwachte situatie bij snel verkennen  1  
• daardoor de snel verkennende en ondernemende lefgozer hier in het voordeel zal zijn  1  

 
Maximumscore 2 

 41  • Door de invloed van de milieu-invloeden is er afwisseling in de leefomgeving  1  
• waardoor geen evenwicht wordt bereikt / waardoor de aantallen van beide telkens variëren  1  

 
CardioLab 
 
Maximumscore 1 

 42  Hartslagfrequentie= hartminuutvolume / slagvolume = 5500 / 78,5 = 70 slagen per minuut 
 
Maximumscore 2 

 43  Het antwoord bevat de notie dat: 
• er door de kleine bloedvaten (in de huid) minder bloed zal stromen  1  
• waardoor de huid minder rood zal kleuren (en er bleek gaat uitzien)  1  

 
 44  F 

 
Maximumscore 3 

 45   Het antwoord bevat de notie dat: 
• de (totale) weerstand het meest verandert  1  
• de diameter van de bloedvaten wordt vergroot / het bloed makkelijker door de bloedvaten 

stroomt  1  
• waardoor de bloeddruk zal dalen richting uitgangswaarde  1  

 

Antwoorden Deel- 
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 46  C 

 
inzenden scores 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste tien kandidaten per school in het programma 
WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 7 juni naar Cito. 
 
 

Antwoorden Deel- 
scores

Einde 
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600061-2-56c  Begin 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr. 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  

1 Lees verder 
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3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk 
van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer. 
 
N.B. Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de behaalde 
scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
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3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het examen biologie HAVO kunnen maximaal 77 scorepunten worden behaald. 
 
Voor het vak biologie HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten toegekend. 
 
Hazen en ganzen 
 
Maximumscore 3 

 1   voorbeeld van een diagram:   

• Op de X-as het zoutgehalte van de bodem, op de Y-as het aantal planten / de groei van de 
planten / de overlevingskansen van de planten; juiste benoeming assen  1  

• Beide grafieken zijn optimumkrommes; die van gewone zoutmelde ligt meer naar rechts dan 
die van zeealsem (er mag overlap zijn)  1  

• Er is duidelijk aangegeven welke grafiek bij welke plantensoort hoort  1  
 
Maximumscore 1 

 2  successie 
 
Maximumscore 3 

 3  Het antwoord dient de volgende elementen te bevatten: 
• zij verdeelden een proefgebied in twee vakken (en maakten beide voor de hazen 

ontoegankelijk)  1  
• waarbij in het ene vak zoutmelde werd verwijderd (hazeneffect) en in het andere vak niet  1  
• vervolgens werd (na enige tijd) het aantal rotganzen in beide vakken bepaald door wekelijks 

het aantal keutels per m2
 te tellen  1  

 

Antwoorden Deel- 
scores

aantal
planten

zoutgehalte

zeealsem
gewone

zoutmelde
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Maximumscore 1 

 4  voorbeelden van juiste antwoorden: 
• Nee, waarbij de uitleg de notie moet bevatten dat de rotgansdichtheid in aanwezigheid van 

hazen al begint te dalen nadat er 15 jaar verstreken zijn. 
• Nee, zonder hazen daalt het aantal rotganzen ook 

 
Opmerking 
Wanneer een leerling antwoordt: Nee, met de uitleg dat de afbeelding geen verband met 
zoutmelde laat zien, dit goed rekenen. 
 
Dresie en Casie 
 

 5  C 

 
Maximumscore 2 

 6  Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
• De kans op het optreden van huidkanker/DNA-schade/mutatie is groter  1  
• doordat in hun (blanke) huid UV-straling dieper/beter kan doordringen  1  

 
Sluipwesp dringt mierennest binnen door chemische oorlogsvoering 
 

 7  B 

 
 8  B 

 
Maximumscore 2 

 9  • Als de larven (bloemen en vruchten) van de Kruisbladgentiaan eten, zijn ze consumenten 
van de eerste orde  1  

• Als de larven het mierenbroed eten, zijn zij consumenten van de tweede orde  1  
 
Maximumscore 1 

 10  voorbeelden van juiste antwoorden: 
• De door de sluipwesp geproduceerde stoffen werken selectief. 
• De gifstof is een natuurlijke stof en kan gemakkelijk worden omgezet 

 
Hemofilie en de talmoed 
 
Maximumscore 1 

 11  Uit het feit dat moeder (6) zelf gezond is maar twee zieke zoons (12 en 15) heeft, blijkt dat 
het (X- chromosomale) gen voor hemofilie recessief is. 
 
of 
 
Uit het feit dat zowel de moeder als de vader gezond is, blijkt dat het (X-chromosomale) 
gen voor hemofilie recessief is. 
 
Maximumscore 2 

 12  • moeder 6 is draagster (Hh), (vader 7 is gezond (H-)) dus de kans op deze X-chromosomale 
ziekte voor 17 is 50%  1  

• de kans dat moeder 8 draagster (Hh) is, is klein dus is de kans op ziekte voor 19 kleiner dan 
50%   1  
 

 13  A 

 

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 1 

 14  Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
in bloed gevaarlijke virussen/antigenen/ziekteverwekkers kunnen voorkomen (die de patiënt 
kunnen besmetten) / bij (gebruik van) bloed besmettingsgevaar bestaat. 
 
Donkere manen 
 

 15  C 

 
Maximumscore 1 

 16  Het antwoord dient de volgende notie te bevatten: 
lange manen beperken in koude gebieden (door isolatie) het warmteverlies. 
 
Maximumscore 2 

 17  Het antwoord dient de notie te bevatten dat: 
• de vrouwtjes (bij gelijke kleur) het model met lange manen vaker benaderen dan het model 

met korte manen  1  
• de vrouwtjes (bij gelijke lengte) het model met donkere manen even vaak benaderen als het 

model met lichte manen  1  
 

 18  A 

 
 19  C 

 
Geschiedenis van de biologie 
 
Maximumscore 1 

 20  longslagader en longader(s) 
 
Opmerking 
Alleen het noemen van beide namen levert een punt op. 
 

 21  D 

 
Maximumscore 1 

 22   Het bloed uit de linker harthelft bevat ten opzichte van de rechterharthelft meer zuurstof en 
minder koolstofdioxide. 
 
Maximumscore 4 

 23  • In het licht heeft de plant uit de lucht flogiston opgenomen/daalt de flogistonconcentratie in 
de lucht  1  

• Bij de verbranding raakt de O2 op, dus dooft de kaars  1  
• Bij de verbranding ontstaat CO2  1  
• In het licht vormt de plant (door voldoende CO2) weer O2, zodat er weer verbranding 

mogelijk is  1  
 
Geplaagd door de wind 
 
Maximumscore 1 

 24  Het antwoord bevat de notie dat mensen voor bepaalde sachariden wel en voor andere geen 
verteringsenzymen hebben. 
 

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 1 

 25  Het antwoord dient de notie te bevatten dat:  
de stoffen via een gistingsproces worden afgebroken / de aanwezigheid van producten als 
waterstof en methaan 
 

 26  B 

 
 27  A 

 
Demoproject Patrijs 
 
Maximumscore 4 

 28  een juist ingevulde tabel: 
 

 1993 1994 1995 1996
Broedsucces 
projectveld 

3,0 2,5 2,6 2,9 

Broedsucces 
controleveld 

3,0 2,8 2,9 3,4 

 
een juist getekend staafdiagram:   

 
• juist berekende gegevens in de tabel ingevuld  1  
• juist overbrengen van gegevens en juist benoemen van de assen: X-as jaren; Y-as 

broedsucces  1  
• juiste legenda met benoeming controle- en projectveld  1  
• De conclusie dient de notie te bevatten dat het broedsucces in de projectgebieden niet erg 

afwijkt van dat/iets lager is dan in de controlegebieden  1  
 

 29  D 

 
Vampiers en bloedzuigers 
 

 30  C 

 

tijd in jaren

0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0

controle

project

1996199519941993

broed-
succes

Legenda:

3,03,0 3,03,0
2,52,5

2,82,8 2,62,6
2,92,9 2,92,9

3,43,4
3,0 3,0

2,5
2,8 2,6

2,9 2,9
3,4

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 4   

 31  een juist ingevuld schema: 

 
• voor de juiste plaatsing van aspirine  1  
• voor de juiste plaatsing van hirudine  1  
• voor de plaatsing van een – bij aspirine  1  
• voor de plaatsing van een – bij hirudine  1  

 
Opmerking: 
Indien de pijl vanaf aspirine niet wijst naar de pijl tussen bloedplaatjes en stollingsfactoren 
uit bloedplaatjes maar naar het woord bloedplaatjes geen punt toekennen. 
 
Mestvijvers 
 
Maximumscore 2 

 32  Het antwoord dient de notie te bevatten dat; 
• de overgebleven bacteriën nog steeds anorganische stoffen produceren  1  
• terwijl de opname (door de algen) niet is toegenomen  1  

 
 33  A 

 
 34  C 

 
Evolutie op het eiland Sri Lanka 
 
Maximumscore 1 

 35  Ja, ze behoren tot dezelfde soort / ze hebben beide eenzelfde genusnaam en eenzelfde 
soortaanduiding. 
 
Maximumscore 2 

 36  een voorbeeld van een juist antwoord: 
Er zijn vogels vanuit Coromandel in het droge en in het vochtige laagland van Sri Lanka  
terechtgekomen. Doordat het vochtige gebied verschilde van het droge gebied, ontstond 
door natuurlijke selectie een ander ras van drongo’s. 
 
Het antwoord dient de volgende elementen te bevatten: 

• verspreiding over het vochtige gebied en droge gebied  1  
• natuurlijke selectie  1  

 

protrombine 
in bloedplasma 

trombine 

aspirine (-) 

hirudine (-) 

antitrombine (-) 

fibrinogeen (opgelost eiwit) fibrine (eiwitdraden)

heparine (+) 

vit K 
(+)  

(+) stollingsfactoren uit 
      bloedplaatjes 

bloedplaatjes

Antwoorden Deel- 
scores

Pagina: 612Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



600061-2-56c 8 Lees verder 

 
 
 
 
Maximumscore 1 

 37  Een juist antwoord dient de volgende notie te bevatten: 
De tijger heeft een te nauwe tolerantie ten opzichte van milieufactoren in het 
landbruggebied / de omstandigheden op de landbrug waren niet geschikt voor de tijger. 
 
De Magot in Europa 
 
Maximumscore 1 

 38  populatie 
 

 39  B 

 
Maximumscore 2 

 40  voorbeelden van juiste biotische factoren: 
• (voldoende) voedsel 
• (geen) predatoren 
• afwezigheid ziekten 
• grote vruchtbaarheid 
• geen competitie/concurrentie 

 
per juiste factor  1  
 

 41  A 

 
inzenden scores 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het 
programma WOLF. 
Zend de gegevens uiterlijk op 23 juni naar Cito. 
 
 
 
 
 

Einde 

Antwoorden Deel- 
scores
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Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr. 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  

500017-1-18c  Begin 1 Lees verder 
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3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk 
van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer.  
 
N.B.: Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
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3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het examen biologie HAVO kunnen maximaal 77 scorepunten worden behaald. 
 
Voor het vak biologie HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 
 A
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten toegekend. 
 
Bolletjesslikkers 
 

 1  A 

 
 2  C 

 
Maximumscore 1 

 3  Het antwoord bevat de notie dat maagsap zuur bevat dat via de open maagportier in de 
twaalfvingerige darm komt. 
 

 4  A 

 
Maximumscore 1 

 5  Het antwoord dient de notie te bevatten dat zo wordt voorkomen dat de inhoud van de 
(dikke) darm de weg teruggaat. 
 
Maximumscore 1 

 6  Voorbeelden van juiste antwoorden: 
• Cocaïne is geen voedingstof, het is onwaarschijnlijk dat hiervoor transportenzymen in de 

darm aanwezig zijn. 
• Het is onwaarschijnlijk dat transportenzymen in een korte tijd voor een hoge concentratie 

cocaïne in het bloed zullen zorgen. 
 
Maximumscore 1 

 7  200 mg/5000 mL = 0,04 mg per mL 
 
Maximumscore 1 

 8  Het antwoord dient de notie te bevatten dat niet ieder mens dezelfde hoeveelheid bloed 
heeft / dat niet ieder mens hetzelfde lichaamsgewicht heeft / dat niet ieder mens even 
gevoelig is voor drugs. 
 
Loofbos gaat naaldbos vervangen 
 

 9  B 

ntwoorden Deel- 
scores

 
Maximumscore 1 

 10  (secundaire) successie 
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Antwoorden Deel- 
scores

Maximumscore 1 
 11  Nee, waarbij uit het antwoord moet blijken dat: 

de verlichtingssterkte op de bodem niet alleen wordt bepaald door de absorptie per eenheid 
bladoppervlak maar door de totale absorptie / bij de lichtabsorptie door bladeren het om de 
absolute waarde van die absorptie gaat en niet om de relatieve waarde (per oppervlak) / 
naaldbomen een veel dichter bladerdek/naaldendek hebben waardoor er op de bodem veel 
minder licht valt. 
 
Maximumscore 3 

 12  Voorbeeld van een juist diagram: 

verlichtingssterkte in lux

overlevings
kans

Legenda:
eik
salomonszegel

• benoeming van de assen: 
X-as verlichtingssterkte of lichtintensiteit (in lux/candela), Y-as fotosyntheseactiviteit / 
aantallen per oppervlakte-eenheid / groei / overlevingskans  1  

• de top van de grafiek van de eik ligt meer naar rechts dan die van de salomonszegel  1  
• er is (bijvoorbeeld met een legenda) aangegeven welke grafieklijn bij welke soort hoort  1  

 
 13  B 

 
Maximumscore 1 

 14  Het antwoord bevat de notie dat door verscheidenheid in planten aan meer diersoorten 
geschikte leefomstandigheden worden geboden. 
 
Schatten uit diepe meren 
 
Maximumscore 1 

 15  reducenten / bacteriën (en schimmels) 
 

 16  C 

 
Maximumscore 2 

 17  Het antwoord dient de noties te bevatten dat: 
• de vlokreeftjes door mutatie (en selectie) zich in verschillende richtingen konden 

ontwikkelen  1  
• door het verdwijnen van veel soorten er weinig concurrentie voor de vlokreeftjes was / er 

vrijgekomen niches bezet konden worden  1  
 
Stikstof in de Noordzee 
 

 18  B 
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Antwoorden Deel- 
scores

Maximumscore 2 
 19  •Diep in de bodem is geen zuurstof aanwezig / ondervinden zij geen concurrentie van aërobe 

organismen  1 
• Nitraat wordt omgezet in stikstof(gas)  1  

 
Maximumscore 2 

 20   Het antwoord bevat de noties dat: 
• de algen na enige tijd afsterven en worden afgebroken (door reducenten)  1  
• bij deze afbraak veel zuurstof gebruikt wordt  1  

 
 21  A 

 
Maximumscore 2 

 22  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• toename in de atmosfeer door verbranding in fabrieken/verkeer  1  
• toename in de rivier door landbouw/veeteelt/industrie  1  

 
Een vrije markt in de natuur 
 
Maximumscore 2 

 23  Het antwoord bevat de noties dat: 
• rupsen door veranderingen in de nectarproductie hun bescherming kunnen optimaliseren  1  
• als het aantal mieren voldoende is voor bescherming, de nectarproductie constant blijft en 

er daardoor geen overbodig energieverlies is  1  
 
Maximumscore 3 

 24  • Dit gedrag ontstaat als gevolg van mutatie  1  
• Het mutantgen wordt geselecteerd, doordat er geen nectar geproduceerd wordt en er wel 

bescherming plaatsvindt / doordat dit gedrag minder energie kost dan nectarproductie, heeft 
het selectief voordeel  1  

• Maar dit voordeel valt weg als er veel van dergelijke profiteurs zijn, omdat de mieren hun 
belangstelling verliezen voor de rupsen als het aanbod van nectar te gering wordt  1  
 
Cellen onder een microscoop 
 

 25  A 

 
 26  F 

 
Maximumscore 1 

 27  De cel is niet omgeven door een celwand. / Er is geen (grote) vacuole aanwezig. / Er is geen 
bladgroen. 
 
Maximumscore 1 

 28  De chromosomen zijn niet twee aan twee aan elkaar gelijk. / De chromosomen zijn 
verschillend van lengte en/of vorm. / Er zijn geen homologe chromosomen. 
 
Hypoplastisch linkerhartsyndroom 
 
Maximumscore 1 

 29  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• De rechterharthelft verricht de arbeid van twee harthelften.  
• De rechterharthelft is veel zwaarder belast terwijl deze het minst gespierd is van de twee 

harthelften. 
• De dubbele hartpomp is een enkele hartpomp geworden. 
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Antwoorden Deel- 
scores

 30  B 

 
 31  C 

 
Pinguïns 
 
Maximumscore 1 

 32  Het antwoord moet de notie bevatten dat in gedragsonderzoek het projecteren van 
menselijke eigenschappen op dieren vermeden wordt / dat hier sprake is van 
antropomorfisme. 
 
Maximumscore 1 

 33  Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
• door dicht bij elkaar te staan worden ze minder snel door predatoren aangevallen; 
• door dicht bij elkaar te staan verliezen ze minder warmte. 

 
Maximumscore 1 

 34  Het antwoord moet de notie bevatten dat: 
door de balts mannetje en vrouwtje elkaar als soortgenoten herkennen / door de verschillen 
bastaardering wordt voorkomen 
 
Maximumscore 2 

 35  Het antwoord moet de notie bevatten dat: 
• de overlevingskans van hun eigen jongen daardoor groter wordt  1  
• hierdoor selectie optreedt / de genen van de (sterkste) ouders doorgegeven worden  1  

 
Maximumscore 1 

 36  gedragselement/(gedrags)handeling 
 
Gemixte vliegenvangers 
 
Maximumscore 2 

 37  • Uit de namen blijkt dat het om twee soorten gaat  1  
• soorten kruisen meestal niet met elkaar  1  

 
Maximumscore 2 

 38  • vrouwtjes kiezen alleen mannetjes met een territorium  1  
• en die zijn er het minst van de Bonte vliegenvanger (en het meest van de 

Withalsvliegenvanger)  1  
 

 39  A 

 
Maximumscore 1 

 40  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• het vrouwtje verbetert haar voortplantingssucces hierdoor 
• er ontstaat een grotere genetische variatie 
• het vrouwtje krijgt zowel vruchtbare zonen als vruchtbare dochters. 

 
 41  C 

 
Paardenkruisingen 
 

 42  E 

 
 43  E 
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Hormonen in UV-filters 
 
Maximumscore 2 

Antwoorden Deel- 
scores

 44  • In vissen worden UV-filters aangetroffen  1  
• Mensen eten vissen en accumuleren daardoor UV-filters / staan aan het eind van een 

voedselketen  1  
 
Maximumscore 1 

 45  Het antwoord bevat de notie dat ze vrouwelijke geslachtskenmerken (bv. melkklieren) 
krijgen. 
 
Maximumscore 1 

 46  Het antwoord bevat de notie dat ratten (van dezelfde stam) gedompeld worden in olijfolie 
zonder de UV-filter (maar met evenveel van een neutrale stof). 
 
Maximumscore 2 

 47  Voorbeelden van argumenten tegen zijn: 
• Het gaat niet om medicijnen die mensen kunnen genezen maar om een zonnebrandcrème.  
• Je kunt ook minder in de zon gaan zitten. 
• Er zijn ook testmethoden zonder dieren. 
 

Voorbeeld van een argument voor is: 
• Het is belangrijk om te weten of de ingrediënten van zonnebrandcrème veilig zijn / geen 

stoffen bevatten die gevaar opleveren voor de gezondheid van de mens. 
 

• een juist argument voor  1  
• een juist argument tegen  1  

 
inzenden scores 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het programma 
Wolf of vul de scores in op de optisch leesbare formulieren. 
Zend de gegevens uiterlijk op 1 juni naar de Citogroep. 
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Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo 
 
 
Op pagina 6, bij vraag 31, moet antwoord A ook worden goedgerekend. 
Zowel antwoord A als antwoord C is dus juist. 
 
 
N.B. Bij de optelling van de deelscores met behulp van het programma WOLF moet de 
totaalscore voor de kandidaten die bij deze vraag alternatief A hebben geantwoord, 
handmatig met 2 scorepunten worden opgehoogd. WOLF kent alleen 2 scorepunten toe als 
een kandidaat het antwoord C heeft gegeven. 
 
Voor het verstrekken van afnamegegevens aan het Cito heeft bovenstaande geen 
consequenties. 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
 
 
De voorzitter van de CEVO 
 
drs. J. Bouwsma 
 

 biologie 

Centraal examen havo 2005 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift A

an
vu

lli
ng
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Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr. 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  

H-bi_compex-c  Begin 1 Lees verder 
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Correctievoorschrift  HAVO - Compex

Hoger 
Algemeen 
Voortgezet 
Onderwijs 
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3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk 
van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer.  
 
N.B.: Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de 
behaalde scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
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3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het examen biologie HAVO - Compex kunnen maximaal 74 scorepunten worden 
behaald. 
 
Voor het vak biologie HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 
 A
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten toegekend. 
 
Bolletjesslikkers 
 

 1  A 

 
 2  C 

 
Maximumscore 1 

 3  Het antwoord bevat de notie dat maagsap zuur bevat dat via de open maagportier in de 
twaalfvingerige darm komt. 
 

 4  A 

 
Maximumscore 1 

 5  Het antwoord dient de notie te bevatten dat zo wordt voorkomen dat de inhoud van de 
(dikke) darm de weg teruggaat. 
 
Maximumscore 1 

 6  Voorbeelden van juiste antwoorden: 
• Cocaïne is geen voedingstof, het is onwaarschijnlijk dat hiervoor transportenzymen in de 

darm aanwezig zijn. 
• Het is onwaarschijnlijk dat transportenzymen in een korte tijd voor een hoge concentratie 

cocaïne in het bloed zullen zorgen. 
 
Maximumscore 1 

 7  200 mg/5000 mL = 0,04 mg per mL 
 
Maximumscore 1 

 8  Het antwoord dient de notie te bevatten dat niet ieder mens dezelfde hoeveelheid bloed 
heeft / dat niet ieder mens hetzelfde lichaamsgewicht heeft / dat niet ieder mens even 
gevoelig is voor drugs. 
 
 
Stikstof in de Noordzee 
 

 9  B 

ntwoorden Deel- 
scores
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Antwoorden Deel- 
scores

Maximumscore 2 
 10  •Diep in de bodem is geen zuurstof aanwezig / ondervinden zij geen concurrentie van aërobe 

organismen  1  
• Nitraat wordt omgezet in stikstof(gas)  1  

 
Maximumscore 2 

 11   Het antwoord bevat de noties dat: 
• de algen na enige tijd afsterven en worden afgebroken (door reducenten)  1  
• bij deze afbraak veel zuurstof gebruikt wordt  1  

 
 12  A 

 
Maximumscore 2 

 13  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• toename in de atmosfeer door verbranding in fabrieken/verkeer  1  
• toename in de rivier door landbouw/veeteelt/industrie  1  

 
Een vrije markt in de natuur 
 
Maximumscore 2 

 14  Het antwoord bevat de noties dat: 
• rupsen door veranderingen in de nectarproductie hun bescherming kunnen optimaliseren  1  
• als het aantal mieren voldoende is voor bescherming, de nectarproductie constant blijft en 

er daardoor geen overbodig energieverlies is  1  
 
Maximumscore 3 

 15  • Dit gedrag ontstaat als gevolg van mutatie  1  
• Het mutantgen wordt geselecteerd, doordat er geen nectar geproduceerd wordt en er wel 

bescherming plaatsvindt / doordat dit gedrag minder energie kost dan nectarproductie, heeft 
het selectief voordeel  1  

• Maar dit voordeel valt weg als er veel van dergelijke profiteurs zijn, omdat de mieren hun 
belangstelling verliezen voor de rupsen als het aanbod van nectar te gering wordt  1  
 
Cellen onder een microscoop 
 

 16  A 

 
Maximumscore 1 

 17  De cel is niet omgeven door een celwand. / Er is geen (grote) vacuole aanwezig. / Er is geen 
bladgroen. 
 
Maximumscore 1 

 18  De chromosomen zijn niet twee aan twee aan elkaar gelijk. / De chromosomen zijn 
verschillend van lengte en/of vorm. / Er zijn geen homologe chromosomen. 
 
Hypoplastisch linkerhartsyndroom 
 
Maximumscore 1 

 19  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• De rechterharthelft verricht de arbeid van twee harthelften.  
• De rechterharthelft is veel zwaarder belast terwijl deze het minst gespierd is van de twee 

harthelften. 
• De dubbele hartpomp is een enkele hartpomp geworden. 
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Antwoorden Deel- 
scores

 20  B 

 
 21  C 

 
Gemixte vliegenvangers 
 
Maximumscore 2 

 22  • Uit de namen blijkt dat het om twee soorten gaat  1  
• soorten kruisen meestal niet met elkaar  1  

 
Maximumscore 2 

 23  • vrouwtjes kiezen alleen mannetjes met een territorium  1  
• en die zijn er het minst van de Bonte vliegenvanger (en het meest van de 

Withalsvliegenvanger)  1  
 

 24  A 

 
Maximumscore 1 

 25  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• het vrouwtje verbetert haar voortplantingssucces hierdoor 
• er ontstaat een grotere genetische variatie 
• het vrouwtje krijgt zowel vruchtbare zonen als vruchtbare dochters. 

 
 26  C 

 
Hormonen in UV-filters 
 
Maximumscore 2 

 27  • In vissen worden UV-filters aangetroffen  1  
• Mensen eten vissen en accumuleren daardoor UV-filters / staan aan het eind van een 

voedselketen  1  
 
Maximumscore 1 

 28  Het antwoord bevat de notie dat ze vrouwelijke geslachtskenmerken (bv. melkklieren) 
krijgen. 
 
Maximumscore 1 

 29  Het antwoord bevat de notie dat ratten (van dezelfde stam) gedompeld worden in olijfolie 
zonder de UV-filter (maar met evenveel van een neutrale stof). 
 
Maximumscore 2 

 30  Voorbeelden van argumenten tegen zijn: 
• Het gaat niet om medicijnen die mensen kunnen genezen maar om een zonnebrandcrème.  
• Je kunt ook minder in de zon gaan zitten. 
• Er zijn ook testmethoden zonder dieren. 
 

Voorbeeld van een argument voor is: 
• Het is belangrijk om te weten of de ingrediënten van zonnebrandcrème veilig zijn / geen 

stoffen bevatten die gevaar opleveren voor de gezondheid van de mens. 
 

• een juist argument voor  1  
• een juist argument tegen  1  
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Wilde paarden 
 

 31  C 

 
Maximumscore 2 

 32  voorbeelden van juiste signalen: 
• hoofd (in verticale richting) schudden / ja knikken 
• met lage gestrekte hals lopen 
• lippen optrekken 
• tanden ontbloten 
• hoofd opheffen 
• gapen 
• flehmen 

 
Indien drie signalen juist  2  
Indien twee signalen juist  1  
Indien één of geen signaal juist  0  
 

 33  C 

 
 34  B 

 
 35  D 

 
Spreeuwenwerk 
 
Maximumscore 2 

 36  • De totale opname is (de opname aan emelten, 7,42 + de opname aan bruine rupsen, 2,70) 
10,12 RE  1  

• per jong is dat (10,12) x 1/5 = 2,02 RE (gemiddeld op dag 30)  1  
 

 37  C 

 
 38  B 

 
Maximumscore 2 

 39  • Na 3 dagen gaan de jongen dood  1  
• Op dag 3 nemen de jongen 16,10 / 17,34 = 92,8% aan emelten op, dus meer dan 92%  1  

 
Fruitvliegen 
 
Maximumscore 2 

Antwoorden Deel- 
scores

 40  voorbeeld van een juist kruisingschema: 
 
ouders: ♀ XfXf   x ♂ X+Y 
 
gameten: Xf,     X+ en Y 
 
nakomelingen : ♀ X+Xf  en ♂ XfY 
 

• fenotype nakomelingen: ’Wild type’ (vrouwtjes); ’Forked’ (mannetjes)  1  
• een juist kruisingsschema waaruit blijkt dat ’Forked’ X-chromosomaal recessief is  1  
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Antwoorden Deel- 
scores

 41  C 

 
 42  B 

 
 
inzenden scores 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste tien kandidaten per school in het programma 
Wolf of vul de scores in op de optisch leesbare formulieren. 
Zend de gegevens uiterlijk op 1 juni naar de Citogroep. 
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Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie Compex havo 
 
 
Op pagina 5, bij vraag 21, moet antwoord A ook worden goedgerekend. 
Zowel antwoord A als antwoord C is dus juist. 
 
 
N.B. Bij de optelling van de deelscores met behulp van het programma WOLF moet de 
totaalscore voor de kandidaten die bij deze vraag alternatief A hebben geantwoord, 
handmatig met 2 scorepunten worden opgehoogd. WOLF kent alleen 2 scorepunten toe als 
een kandidaat het antwoord C heeft gegeven. 
 
Voor het verstrekken van afnamegegevens aan het Cito heeft bovenstaande geen 
consequenties. 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie Compex havo. 
 
 
De voorzitter van de CEVO 
 
drs. J. Bouwsma 
 

 biologie Compex 

Centraal examen havo 2005 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift A
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vu
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Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr. 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces-verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces-verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  

Lees verder 1 500047-2-18c 1 Lees verder 
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Hoger 
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3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een examen of in het 
beoordelingsmodel bij dat examen een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk 
van de kandidaten alsof examen en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer. 
 
N.B. Het aangeven van de onvolkomenheden op het werk en/of het noteren van de behaalde 
scores bij de vraag is toegestaan, maar niet verplicht. 
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3 Vakspecifieke regels 
 
Voor het examen biologie HAVO kunnen maximaal 77 scorepunten worden behaald. 
 
Voor dit examen is verder de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
 
4 Beoordelingsmodel 
 
 
 A
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden twee punten toegekend. 
 
Salmonella-infecties 
 

 1  A 

 
 2  D 

 
 3  C 

 
 4  B 

 
Maximumscore 2 

 5  • Suiker wordt in de dunne darm al verteerd (door verteringsenzym)  1  
• Lactulose wordt in de dunne darm niet (door verteringsenzym) verteerd / wordt pas omgezet 

in de dikke darm (door colibacteriën)  1  
 
Het kweken van levercellen 
 

 6  A 

ntwoorden Deel- 
scores

 
Maximumscore 2 

 7  Voorbeelden van functies van de lever zijn: 
• opslag van glycogeen 
• afbreken van rode bloedcellen (en uitscheiden van de omzettingsproducten) 
• omzetting van aminozuren  
• productie van gal 

 
per juist genoemde functie  1  
 
Maximumscore 1 

 8  genetische modificatie / recombinant-DNA-techniek  
 
Maximumscore 1 

 9  Het antwoord bevat de notie dat door het kankergen de levercellen zich blijven delen / het 
kankergen tot ongecontroleerde deling leidt. 
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Maximumscore 1 

 10  Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
• Nee, door sterilisatie verliezen de enzymen hun werking. 
• Nee, door sterilisatie (verhitten/bestralen) gaan ook de levercellen dood. 

 
Afwijkingen aan de hand 
 

 11  D 

 
 12  A 

 
 13  C 

 
Experimenten 
 

 14  B 

 
Maximumscore 2 

 15   Het antwoord bevat de notie dat: 
• door de kunstmest(oplossing) veel water uit het gras trekt  1  
• het gras hierdoor sterft / verkleurt / verdwijnt  1  

 
Variatie bij hardlopers 
 
Maximumscore 2 

Antwoorden Deel- 
scores

 16   voorbeeld van een juist antwoord: 
▬ Een ongetrainde persoon heeft een -max van maximaal 55 mL/kg/min.  

Door te trainen kan hij dit met maximaal 20% verbeteren.  
Hij komt dan op 55 + 11 = 66 mL/kg/min. 

2OV

▬ Dit is minder dan de 80 mL/kg/min van de topatleet. 
 

• juiste berekening  1  
• juiste vergelijking ongetrainde met topatleet  1  

 
Maximumscore 1 

 17  Hart en bloedsomloop zijn niet de beperkende factor  
met een uitleg dat als dit systeem wordt verbeterd, de -max niet of nauwelijks 

toeneemt. 
2OV

 
Maximumscore 2 

 18  Het antwoord bevat de notie dat: 
• bij anaërobe dissimilatie veel meer brandstof nodig is (dan bij aërobe dissimilatie) / relatief 

weinig energie vrijkomt  1  
• Er melkzuur ontstaat (dat zich ophoopt en de spierwerking steeds meer remt) / De spieren 

verzuren  1  
 

 19  C 

 
Maximumscore 1 

 20  intermediair fenotype/onvolledige dominantie 
 

 21  B 

 
 22  D 
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Nandrolon 
 
Maximumscore 2 

 23  • (P450) aromatase  1  
• heeft de uitgang -ase / deze stof maakt een omzetting mogelijk  1  

 
 24  C 

 
Maximumscore 2 

 25  • De toegestane norm bij vrouwen zal hoger zijn  1  
• omdat zij uit meer androsteendion meer nandrolon maken (en van daaruit 19 NA)  1  

 
Maximumscore 1 

 26  Het antwoord bevat de notie dat: 
een groot deel van de met de pil ingenomen hoeveelheid het bloed niet bereikt / met de 
ontlasting verdwijnt / wordt verteerd. 
 
Maximumscore 1 

 27  De Boer produceerde 1500 ml urine, dus 1500 × 8,6 ng = 12900 ng 19 NA.  
Dat is 12900 / 1000 = 12,9 microgram. 
Voor een berekening die leidt tot 12,9 microgram 1 punt toekennen. 
 
Maximumscore 3 

 28  Het werkplan dient de volgende elementen te bevatten: 
• twee gelijkwaardige groepen (vrijwilligers)  1  
• een met voedingssupplement, andere met placebo, overige omstandigheden gelijk  1  
• de concentratie 19-nor-adrosteron in de urine van beide groepen wordt vergeleken  1  

 
Krabbenlarven 
 
Maximumscore 2 

 29  • beneden: 2,1 / 2,2%  1  
• boven minimaal: 3,6 / 3,7%  1  

 
 30  D 

 
Darmflora 
 

 31  A 

 
 32  B 

 
 33  C 

 
Vette paling haalt Sargassozee best 
 
Maximumscore 2 

Antwoorden Deel- 
scores

 34  • gewichts-/vetafname bij de proef  1  
• De afstand die de palingen aflegden in de zwemtunnels (in 10 dagen)  1  

 
 35  B 

 
Maximumscore 1 

 36  Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
• Vet bevat (per cm3 of per gram) meer energie dan koolhydraten. 
• Vet isoleert; daardoor (lijdt de paling) minder warmteverlies. 
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Maximumscore 2 

Antwoorden Deel- 
scores

 37  Een voorbeeld van een juist antwoord is: 
De eigenschappen van groepen palingen worden over de hele wereldpopulatie verspreid. 
Deze eigenschappen blijven dus niet beperkt tot een regionale populatie. 
Bij zalmen ontstaan geïsoleerde groepen doordat verwante dieren steeds naar een specifieke 
plaats terugkeren, waar de milieuomstandigheden kunnen veranderen. Door selectie kan 
soortvorming optreden, dat kan bij palingen niet, bij zalmen wel. 
 
Het antwoord bevat de volgende noties: 

• bij de paling treedt geen isolatie op  1  
• bij de zalm is wel sprake van isolatie/selectie  1  

 
Maximumscore 1 

 38  Generatio spontanea 
 
Flitsende insecten 
 
Maximumscore 1 

 39  Uit het antwoord moet blijken dat deze elementen het vrouwtje in staat stellen haar 
mannelijke soortgenoten te herkennen. 
 
Maximumscore 1 

 40  sleutelprikkel/signaalprikkel 
 

 41  B 

 
Op de grote gele heide 
 
Maximumscore 1 

 42  pioniervegetatie/pioniers/kolonisten 
 

 43  B 

 
 44  D 

 
inzenden scores 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste vijf kandidaten per school in het programma 
Wolf of vul de scores in op de optisch leesbare formulieren. 
Zend de gegevens uiterlijk op 24 juni naar de Citogroep. 
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inzenden scores 
Verwerk de scores van de alfabetisch eerste 
vijf kandidaten per school in het programma 
Wolf of vul de scores in op de optisch leesbare 
formulieren. 
Zend de gegevens uiterlijk op 7 juni naar de 
Citogroep.  

bi
ol

og
ie 20 04

Tijdvak 1

Correctievoorschrift  HAVO

Hoger 
Algemeen 
Voortgezet 
Onderwijs 
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Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Een beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  
 
3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

Pagina: 637Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



400015-1-18c 3 Lees verder 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het 
beoordelingsmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van 
de kandidaten alsof toets en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Voor deze toets kunnen maximaal 87 scorepunten worden behaald.  
Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer.  
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor het vak biologie HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend. 
 
Erfelijkheidstest 
 

 1  D 

 
Maximumscore 1 

 2  mutatie 
 

 3  B 

 
Maximumscore 1 

 4  Voorbeeld van een goed argument is: 
Als die zus op de hoogte is van het feit dat zij een verhoogde kans heeft op borstkanker, kan 
zij regelmatig onderzocht worden (zodat bij een beginnende kanker snel ingegrepen kan 
worden). 
 
Het einde van de dinosauriërs 
 
Maximumscore 1 

 5  het (versterkte) broeikaseffect 
 
Maximumscore 2 

 6  • zure regen  1  
• deze veroorzaakt een pH-verlaging waardoor de werking van enzymen van organismen 

wordt geremd / organismen worden aangetast  1  
 
Maximumscore 2 

 7   Het antwoord bevat de notie dat: 
• door gebrek aan licht was er weinig fotosynthese en dus weinig voedsel voor de 

plantenetende diersoorten  1  
• door sterfte van de plantenetende diersoorten ontstond voedselgebrek voor de vleesetende 

diersoorten  1  
 
Maximumscore 2 

 8   Het antwoord bevat de notie dat: 
• deze nieuwe varianten van zoogdieren ontstonden door mutatie en selectie  1  
• door het uitsterven van de dinosauriërs werden ze niet langer weggeconcurreerd / konden ze 

vrijgekomen niches bezetten  1  
 

 9  C 

 
Vegetatiezones in de Andes 
 

 10  D 

 
 11  A 

 
 12  A 

 
 13  A 

Antwoorden Deel- 
scores
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Kikkers 
 

 14  A 

 
 15  B 

 
 16  A 

 
 17  A 

 
Maximumscore 2 

 18   kikkers 172
13

4352P =
×

=  

 
• juiste berekening  1  
• juiste uitkomst  1  

 
Maximumscore 2 

 19  De werkelijke populatie is groter. 
De uitleg bevat de volgende elementen: 

• er worden de tweede keer meer geringde kikkers gevangen - omdat deze een handicap 
hebben - dan op grond van het toeval verwacht mag worden / de tragere kikkers laten zich 
gemakkelijker vangen  1  

• dus leidt de berekening volgens de vangst/terugvangst methode tot een te klein getal / dus 
het getal 13 is te hoog  1  
 
Maximumscore 1 

 20  Voorbeeld van een juist antwoord is: 
De ongelijke verdeling tussen het aantal jonge mannetjes en vrouwtjes binnen een populatie 
wordt veroorzaakt doordat jonge mannetjes zich beter verbergen. 
 

 21  A 

 
Maximumscore 1 

 22  Het antwoord moet de notie bevatten dat secundaire geslachtskenmerken ontstaan door de 
werking van hormonen die gevormd worden in de geslachtsorganen. Testes produceren 
mannelijke geslachtshormonen, dus ontwikkelen zich mannelijke secundaire 
geslachtskenmerken. 
 
Werkingsmechanismen van hormonen 
 
Maximumscore 1 

 23  negatieve terugkoppeling / feedback 
 
Maximumscore 2 

 24  eierstokken 5 
FSH  4 
FSH-RH 2 
hypofyse-voorkwab 3 
hypothalamus 1 
oestrogeen / oestron /oestradiol  6 
 
Indien twee cijfers zijn omgewisseld of er één of twee niet zijn ingevuld  1  
Indien minder dan 4 juiste cijfers  0  
 

Antwoorden Deel- 
scores

Pagina: 640Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



400015-1-18c 6 Lees verder 

 
 
 
 
Maximumscore 1 

 25  Het antwoord dient de volgende notie te bevatten: 
Een doelwitorgaan is een orgaan dat cellen bevat met receptoren voor het hormoon / is een 
orgaan waarop het hormoon effect heeft. 
 
Vacature: bioloog gevraagd 
 

 26  A 

 
 27  C 

 
Maximumscore 3 

 28  In het werkplan dienen de volgende elementen aanwezig te zijn: 
• fruitvliegen uit één populatie bij verschillende temperaturen opkweken  1  
• overige omstandigheden gelijk houden   1  
• na enige tijd / enige generaties de (gemiddelde) lichaamsgrootte per groep bepalen  1  

 
Maximumscore 2 

 29  Het antwoord bevat de notie dat: 
• bij een hogere temperatuur tot het optimum is de enzymactiviteit groter  1  
• bij een temperatuur boven het optimum denatureren enzymmoleculen/gaan de 

enzymmoleculen kapot  1  
 
Jeugddiabetes 
 

 30  A 

 
Maximumscore 1 

 31  produceren van spijsverteringssap/alvleessap (met enzymen voor de 
spijsvertering)/spijsverteringsenzymen / produceren van waterstofcarbonaat voor 
neutralisatie van maagzuur 
 
Maximumscore 2 

 32  Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
• in de poortader wisselt de hoeveelheid glucose het sterkst  1  
• de eilandjes van Langerhans reageren hierop met de productie van insuline / op dezelfde 

plaats reageert de lever hierop met de omzetting van glucose in glycogeen  1  
 
Maximumscore 1 

 33  selectief permeabel membraan / membraan 
 

 34  A 

 
 35  D 

Antwoorden Deel- 
scores
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Korhoenders 
 
Maximumscore 2 

 36  Een voorbeeld van een juist voedselweb is: 

 
• voor deel 1 van het voedselweb  1  
• voor deel 2 van het voedselweb  1  

 
Opmerkingen 
Wanneer één of meer pijlen de verkeerde richting hebben 1 punt aftrekken. 
Wanneer de pijl korkoenders                 vossen ontbreekt geen punt aftrekken. 
 
 
Maximumscore 2 

 37  • dierlijk voedsel heeft een hoog gehalte aan eiwitten / bouwstoffen  1  
• dierlijk voedsel is makkelijk te verteren / plantaardig voedsel heeft een hoog gehalte aan 

onverteerbare delen  1  
 

 38  D 

 
 39  A 

 
Helgoland 
 
Maximumscore 1 

 40  Voorbeeld van een juist antwoord: 
Deze wanden zijn moeilijk bereikbaar voor roofdieren / bieden goede bescherming. 
 
Maximumscore 1 

 41  sleutelprikkel/signaalprikkel 
 

 42  C 

 
Erfelijkheid in vorstenhuizen 
 

 43  B 

 
Maximumscore 2 

 44  • Ernst-August Aa x Caroline aa  50 % kans op kinderen met Aa (ziek) en 50% kans op aa 
(gezond), zowel bij jongens als bij meisjes / dus kans voor dochter is 50%  1  

• Ernst-August A- x Caroline aa  (bij jongens 100% kans op a- (gezond) en) bij meisjes 
100% kans op Aa (ziek) / dus kans voor dochter is 100%  1  
 

vossen

korhoenders

boom-
knoppen

rode
bosbesplanten

korhoenkuikens

kevers rupsen

1

2

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 2 

 45  • Deze verklaring is niet juist. 
• Berekening: 80 paren krijgen een jongen: stoppen; 

80 paren krijgen een meisje: gaan door: hiervan krijgen 40 een jongen: stoppen; 
40 een meisje: gaan door; hiervan 20 een jongen en 20 een meisje. 
Totaal: 140 jongens en 140 meisjes = 1:1 
 

• Voor een juiste redenering  1  
• Voor een juiste optelling / het aantal jongens en meisjes is in iedere generatie gelijk  1  

 
De bouw en werking van chromosomen 
 

 46  B 

 
 47  C 

 
 48  A 

 
Maximumscore 1 

 49  Voorbeeld van een juist antwoord: 
De chromosomen zijn afkomstig van verschillende ouders. 
 
 Einde 

Antwoorden Deel- 
scores
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Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo 
 
 
Op pagina 5, bij vraag 14, moeten altijd 2 punten worden toegekend, ongeacht of er wel of 
geen antwoord gegeven is, en ongeacht het gegeven antwoord. 
 
 
Ik verzoek u dit bericht door te geven aan de correctoren biologie havo. 
 
 
De voorzitter van de CEVO 
 
drs. J. Bouwsma 
 

 biologie 

Centraal examen havo 2004 
 
Tijdvak 1 
 
Correctievoorschrift A

an
vu

lli
ng
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H-bi_comp-c  Begin 

 

  

inzenden scores 
Verwerk de scores van alle kandidaten per 
school in het programma Wolf of vul de scores 
in op de optisch leesbare formulieren. 
Zend de gegevens uiterlijk op 7 juni naar de 
Citogroep. 

bi
ol

og
ie 20 04

Tijdvak 1

Correctievoorschrift  HAVO-Compex

Hoger 
Algemeen 
Voortgezet 
Onderwijs 
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Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Een beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  
 
3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
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3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het 
beoordelingsmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van 
de kandidaten alsof toets en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Voor deze toets kunnen maximaal 84 scorepunten worden behaald.  
Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer.  
 
3 Vakspecifieke regels 
 
Voor het vak biologie Compex HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
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H-bi_comp-c 4 Lees verder 

4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend. 
 
Korhoenders 
 
Maximumscore 2 

 1  Een voorbeeld van een juist voedselweb is: 

 
• voor deel 1 van het voedselweb  1  
• voor deel 2 van het voedselweb  1  

 
Opmerkingen 
Wanneer één of meer pijlen de verkeerde richting hebben 1 punt aftrekken. 
Wanneer de pijl korkoenders                 vossen ontbreekt geen punt aftrekken. 
 
 
Maximumscore 2 

 2  • dierlijk voedsel heeft een hoog gehalte aan eiwitten / bouwstoffen  1  
• dierlijk voedsel is makkelijk te verteren / plantaardig voedsel heeft een hoog gehalte aan 

onverteerbare delen  1  
 

 3  D 

 
 4  A 

 
Werkingsmechanismen van hormonen 
 
Maximumscore 1 

 5  negatieve terugkoppeling / feedback 
 
Maximumscore 2 

 6  eierstokken 5 
FSH  4 
FSH-RH 2 
hypofyse-voorkwab 3 
hypothalamus 1 
oestrogeen / oestron /oestradiol  6 
 
Indien twee cijfers zijn omgewisseld of er één of twee niet zijn ingevuld  1  
Indien minder dan 4 juiste cijfers  0  
 

Antwoorden Deel- 
scores

vossen

korhoenders

boom-
knoppen

rode
bosbesplanten

korhoenkuikens

kevers rupsen

1

2
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H-bi_comp-c 5 Lees verder 

 
 
 
 
 
Maximumscore 1 

 7  Het antwoord dient de volgende notie te bevatten: 
Een doelwitorgaan is een orgaan dat cellen bevat met receptoren voor het hormoon / is een 
orgaan waarop het hormoon effect heeft. 
 
Kikkers 
 

 8  B 

 
 9  A 

 
 10  A 

 
Maximumscore 2 

 11   kikkers 172
13

4352P =
×

=  

 
• juiste berekening  1  
• juiste uitkomst  1  

 
Maximumscore 2 

 12  De werkelijke populatie is groter. 
De uitleg bevat de volgende elementen: 

• er worden de tweede keer meer geringde kikkers gevangen - omdat deze een handicap 
hebben - dan op grond van het toeval verwacht mag worden / de tragere kikkers laten zich 
gemakkelijker vangen  1  

• dus leidt de berekening volgens de vangst/terugvangst methode tot een te klein getal / dus 
het getal 13 is te hoog  1  
 
Maximumscore 1 

 13  Voorbeeld van een juist antwoord is: 
De ongelijke verdeling tussen het aantal jonge mannetjes en vrouwtjes binnen een populatie 
wordt veroorzaakt doordat jonge mannetjes zich beter verbergen. 
 
Maximumscore 1 

 14  Het antwoord moet de notie bevatten dat secundaire geslachtskenmerken ontstaan door de 
werking van hormonen die gevormd worden in de geslachtsorganen. Testes produceren 
mannelijke geslachtshormonen, dus ontwikkelen zich mannelijke secundaire 
geslachtskenmerken. 
 
Vegetatiezones in de Andes 
 

 15  A 

 
 16  A 

 
Vacature: bioloog gevraagd 
 

 17  A 

 
 18  C 

 

Antwoorden Deel- 
scores
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H-bi_comp-c 6 Lees verder 

 
 
 
 
 
Maximumscore 2 

 19  Het antwoord bevat de notie dat: 
• bij een hogere temperatuur tot het optimum is de enzymactiviteit groter  1  
• bij een temperatuur boven het optimum denatureren enzymmoleculen/gaan de 

enzymmoleculen kapot  1  
 
Het einde van de dinosauriërs 
 
Maximumscore 1 

 20  het (versterkte) broeikaseffect 
 
Maximumscore 2 

 21  • zure regen  1  
• deze veroorzaakt een pH-verlaging waardoor de werking van enzymen van organismen 

wordt geremd / organismen worden aangetast  1  
 
Maximumscore 2 

 22   Het antwoord bevat de notie dat: 
• door gebrek aan licht was er weinig fotosynthese en dus weinig voedsel voor de 

plantenetende diersoorten  1  
• door sterfte van de plantenetende diersoorten ontstond voedselgebrek voor de vleesetende 

diersoorten  1  
 
Maximumscore 2 

 23   Het antwoord bevat de notie dat: 
• deze nieuwe varianten van zoogdieren ontstonden door mutatie en selectie  1  
• door het uitsterven van de dinosauriërs werden ze niet langer weggeconcurreerd / konden ze 

vrijgekomen niches bezetten  1  
 

 24  C 

 
De bouw en werking van chromosomen 
 

 25  B 

 
 26  C 

 
 27  A 

 
Maximumscore 1 

 28  Voorbeeld van een juist antwoord: 
De chromosomen zijn afkomstig van verschillende ouders. 
 
Afvalwaterzuivering 
 
Maximumscore 1 

 29  zuurstof/lucht 
 
Maximumscore 2 

 30  Het antwoord moet de volgende notie bevatten: 
• het afvalwater verandert van samenstelling  1  
• verschillende bacteriesoorten leven van verschillende afvalstoffen / bij het aanbod van een 

bepaalde stof ontwikkelt de ene soort zich beter dan een andere soort  1  
 

 31  D  

 

Antwoorden Deel- 
scores
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H-bi_comp-c 7 Lees verder 

 
 
 
 
 
Powersim: Urine bij Amber en Fleur 
 
Maximumscore 1 

 32  866 mL  
 
Maximumscore 2 

 33  • Bij het plassen (elk half uur) leegt de blaas zich (dal) en de blaas loopt na enige tijd weer 
vol (piek)  1  

• De hoogste piek is het gevolg van het drinken van water  1  
 
Maximumscore 2 

 34  • Doordat Amber minder heeft getranspireerd dan Fleur, verliest ze meer water via haar urine 
dan Fleur  1  

• Totaal 635/635,14 (in toilet) + 116/116,28 (in blaas) =751 mL  1  
 
Maximumscore 1 

 35  Het antwoord dient de notie te bevatten dat er uitdroging dreigt als de hoeveelheid water 
onder de 34.000 mL komt. 
 
Meer 
 

 36  B 

 
Maximumscore 2 

 37  Voorbeelden van argumenten: 
• Het verloop van de Zoöplanktongrafiek volgt die van de Diatomeeën  
• Zoöplankton heeft een optimum vóór dat van de Groen- en Blauwalgen 
• De biomassa van Zoöplankton neemt af ondanks de toename van de biomassa van 

Groenalgen en Blauwalgen. 
 
twee juiste argumenten  2  
 
Maximumscore 2 

 38  • Groenalgen  1  
• competitie / concurrentie  1  

 
Maximumscore 2 
Het antwoord bevat de notie dat; 

 39  • door het grote aantal mensen de afvallozing en daarmee de zoutconcentratie in het meer 
toeneemt (waardoor de groei van planten en/of Groenalgen in het meer toeneemt) / er 
eutrofiëring is  1  

• door al die planten/Groenalgen het doorzicht van het water in het meer afneemt   1  
 
Maximumscore 1 

 40   Als er minder brasem is wordt er minder slib losgewoeld, er is dan meer doorzicht / Als er 
meer brasem is wordt er meer slib losgewoeld, er is dan minder doorzicht. 
 
Maximumscore 1 

 41  Nee, want de brasems paaien in groepen (van 10-20 dieren). 
 

Antwoorden Deel- 
scores
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H-bi_comp-c 8 Lees verder 

 
 
 
 
 
FlyLab 
 
Maximumscore 3 
Voorbeeld van een juist antwoord: 

 42  •Het allel voor wild type lichaam B is dominant, het allel voor zwart lichaam b is recessief  
Ouders: P: bb x BB 
 
nakomelingen eerste generatie: F1:  Bb 
 
kruising F1: Bb x Bb:  
 

 B b 
B BB Bb 
b Bb bb 

 
nakomelingen in de tweede generatie: F2: BB, 2Bb, bb  
BB en Bb zijn beide ’wild type’ en bb is zwart, dus de verhouding is 3:1 
 

• invulling genotype ouders en F1  1  
• juist kruisingsschema  1  
• verhouding tussen fenotypen F2 juist  1  

 
Maximumscore 3 

 43  • door deze oogafwijking kan deze fruitvlieg minder goed zien  1  
• hierdoor kan deze fruitvlieg predatoren minder goed zien aankomen / minder goed 

soortgenoten vinden om te paren / minder goed voedsel vinden  1  
• en dus zal deze minder nakomelingen voortbrengen  1  

 
 44  A 

 
Mestkevers 
 
Maximumscore 1 

 45  Uit het antwoord blijkt dat de leerling het poetsgedrag heeft waargenomen. 
 
Maximumscore 1 

 46  Zo is de mestbal / de larve beschermd tegen andere organismen/hogere 
temperatuur/uitdroging/etc. 
 
Maximumscore 1 

 47  erfelijk vastgelegd  
waarbij uit de uitleg moet blijken dat de mestkever dit gedrag niet heeft waargenomen bij 
soortgenoten.  
 
Maximumscore 1 

 48  Het antwoord bevat de notie dat voor een mestkever een ingegraven mestballetje geen 
signaalprikkel/sleutelprikkel vormt. 
 
Maximumscore 1 

 49  Het antwoord bevat de notie dat het vliegen ook een contact met een partner zal 
vergemakkelijken. 
 
 

Antwoorden Deel- 
scores

Einde 
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400036-2-18c 2 Lees verder 

Het correctievoorschrift bestaat uit: 
1 Regels voor de beoordeling 
2 Algemene regels 
3 Vakspecifieke regels 
4 Een beoordelingsmodel 
 
1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit v.w.o.-h.a.v.o.-m.a.v.o.-v.b.o. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
02-806 van 17 juni 2002 en bekendgemaakt in Uitleg Gele katern nr 18 van 31 juli 2002). 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41, 41a en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang:  
 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven, de 
beoordelingsnormen en het proces verbaal van het examen toekomen aan de examinator. 
Deze kijkt het werk na en zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator 
past de beoordelingsnormen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn 
gegeven door de CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het proces verbaal en de regels voor het bepalen van de 
score onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.  
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past de 
beoordelingsnormen en de regels voor het bepalen van de score toe die zijn gegeven door de 
CEVO.  
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast.  
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond.  
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat.  
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 zijn niet geoorloofd.  
 
3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:  
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend;  
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend, in overeenstemming met het beoordelingsmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het beoordelingsmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het beoordelingsmodel; 
3.4 indien slechts één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
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400036-2-18c 3 Lees verder 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal;  
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of afleiding of berekening 
ontbreekt dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend tenzij in het 
beoordelingsmodel anders is aangegeven;  
3.7 indien in het beoordelingsmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, 
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen 
van hetzelfde antwoord of onderdeel van dat antwoord; 
3.8 indien in het beoordelingsmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.  
 
4 Het juiste antwoord op een meerkeuzevraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een meerkeuzevraag worden twee 
scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan een antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.  
 
5 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het beoordelingsmodel 
anders is vermeld.  
 
6 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het beoordelingsmodel anders is vermeld.  
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het 
beoordelingsmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van 
de kandidaten alsof toets en beoordelingsmodel juist zijn.  
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. Het is niet toegestaan 
zelfstandig af te wijken van het beoordelingsmodel. Met een eventuele fout wordt bij de 
definitieve normering van het examen rekening gehouden.  
 
8 Voor deze toets kunnen maximaal 81 scorepunten worden behaald.  
Scorepunten worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op 
iedere vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.  
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.  
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur.  
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer.  
 
3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het vak biologie HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
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4 Beoordelingsmodel 
 
 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend. 
 
Iberische lynx 
 
Maximumscore 2 

 1  • populatie als het totaal aantal dieren van een bepaalde soort (1) en populatie als (in een 
bepaald gebied levende) voortplantingseenheid van een bepaalde soort (2)  1  

• betekenis (2) is biologisch juist  1  
 
Maximumscore 1 

 2  Het antwoord moet de notie bevatten dat de erfelijke afwijkingen die bij inteelt tevoorschijn 
komen, zorgen voor een lagere overlevingskans. 
 
Maximumscore 1 

 3  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• De lynxen kunnen niet zelf voor hun voedsel zorgen. 
• De lynxen zijn niet voldoende schuw om op tijd te vluchten. 

 
Maximumscore 1 

 4  Het antwoord dient de volgende notie te bevatten: 
Hun areaal is te versnipperd geraakt. / De mogelijke leefgebieden zijn (door ontbossing en 
wegenbouw) van elkaar geïsoleerd. 
 

 5  C 

 
Onkruidbestrijding in de landbouw 
 
Maximumscore 1 

 6  (genetisch) gemodificeerde / gemanipuleerde planten 
 
Maximumscore 1 

 7  Nee, met als uitleg de notie dat transgene maïs en akkeronkruiden niet tot dezelfde soort 
behoren / niet kunnen kruisen. 
 
Maximumscore 1 

 8  Voorbeelden van juiste argumenten zijn: 
• Het gebruik van onkruidbestrijdingsmiddelen (herbiciden) neemt door de teelt van deze 

gewassen mogelijk af, maar dit zal leiden tot een toenemend gebruik van 
schimmelbestrijdingsmiddelen. 

• Ook de onkruiden kunnen resistentie opbouwen waardoor men meer bestrijdingsmiddelen 
moet gaan gebruiken. 

• Men gaat eerder onkruidbestrijdingsmiddelen gebruiken om het onkruid in een vroeg 
stadium te bestrijden. 
 
Natuurbeheer in de duinen 
 
Maximumscore 2 

 9  Voorbeelden van juiste eigenschappen zijn: 
• geen eigen stofwisseling 
• geen eigen voortplanting 
• niet gevoelig voor prikkels 
• geen eigen beweging 

 
per juiste eigenschap  1  

Antwoorden Deel- 
scores
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 10  B 

 
 11  F 

 
Maximumscore 1 

 12  Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
Door de knolletjesbacteriën (in de lupinen) wordt de bodem stikstof-/nitraat-/voedselrijker. 
 
Maximumscore 2 

 13  Voorbeelden van veranderingen zijn: 
• Er ontstaat een andere leeftijdsopbouw / meer verschil tussen jong en oud. 
• Er ontstaat een grotere diversiteit in soortensamenstelling. / Er komt meer licht op de 

bodem waardoor daar meer planten gaan groeien. 
• Er gaan ook loofbomen groeien. 

 
per juiste verandering  1  
 
Hartritmestoornissen 
 
Maximumscore 2 

 14  Het antwoord dient de notie te bevatten dat 
• er een slechte doorbloeding ontstaat / de kamers minder bloed weg pompen  1  
• met als gevolg daarvan o.a. zuurstoftekort in de hersenen  1  

 
Maximumscore 2 

 15  Het antwoord moet de notie bevatten dat een recessief mutantgen bij beide ouders aanwezig 
kan zijn. 
 

• benoemen van een mutantgen als recessief  1  
• mutantgen bij beide ouders aanwezig / beide ouders zijn heterozygoot  1  

 
Opmerking 
Wanneer een kandidaat antwoordt dat één van beide ouders drager is en de andere een 
geslachtscel met een recessief mutantgen levert, dan 2 punten toekennen. 
 
Maximumscore 2 

 16  Het antwoord bevat de notie dat 
• door training het (slag)volume/inhoud van het hart vergroot is  1  
• waardoor in minder slagen evenveel bloed wordt rondgepompt  1  

 
 17  B 

 
Genenpakket fruitvlieg in kaart gebracht 
 

 18  E 

 
 19  A 

 
 20  B 

 
Maximumscore 2 

 21  • UV-straling  1  
• mutagene stoffen  1  

Antwoorden Deel- 
scores

Pagina: 657Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



400036-2-18c 6 Lees verder 

 
 
 
 
Survivaltraining voor ratelslangen 
 
Maximumscore 2 

 22  Voorbeelden van juiste onderdelen voor het trainingsprogramma zijn: 
• de slangen 's nachts voeren (in plaats van overdag) 
• de slangen een hoop stenen in de kooi aanbieden 
• levende prooidieren geven 
• dreiggedrag uitlokken 

 
per juist onderdeel  1  
 

 23  B 

 
Stippelmotten 
 
Maximumscore 1 

 24  Nee, er zijn meerdere soorten voedselplanten  
 

 25  F 

 
 26  C 

 
Maximumscore 1 

 27  Voorbeeld van een juist antwoord is: 
Vrouwtjes van Y. malinelluss leggen hun eitjes bij voorkeur op meidoorn als ze daarop zijn 
opgegroeid of op appel als ze zelf op appel zijn opgegroeid, dus is de verwachting dat ze 
weinig belangstelling voor de pruim zullen tonen. 
 
CO2-reductie 
 
Maximumscore 1 

 28  Het antwoord bevat de notie dat het vastgelegde CO2 bij het vergaan/de omzetting van de 
bomen weer vrijkomt. 
 

 29  B 

 
Slapen en geheugen 
 

 30  C 

 
 31  D 

 
 32  A 

 
 33  A 

 
Maximumscore 2 

 34   voor de juiste volgorde: hypofyse-ader, bovenste holle ader, longslagader, longhaarvat, 
longader, aorta, hoofdslagader (hypofyseslagader)  2  
 
Opmerkingen 

• Wanneer één bloedvat ontbreekt of twee bloedvaten zijn verwisseld:1 punt toekennen. 
• In alle andere gevallen geen punten toekennen. 

Antwoorden Deel- 
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Ademhaling bij kikkers 
 
Maximumscore 1 

 35  Er is dan voldoende tijd om tijdens periode A zuurstof vanuit de longen op te nemen in het 
bloed (en daarvoor is relatief veel tijd nodig omdat kikkers maar een relatief klein 
longoppervlak hebben). 
 

 36  F 

 
Maximumscore 1 

 37  Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
• aanhechting van spieren 
• beweging van de voorpoot mogelijk maken  
• behoud van de vorm 
• bescherming van inwendige organen 

 
Maximumscore 1 

 38   Het antwoord bevat de notie dat hij het longvolume kleiner maakt, (daardoor stijgt de 
soortelijke massa van het dier), met de uitleg dat de opwaartse kracht afneemt / het dier 
geen moeite hoeft te doen om onder water te blijven. 
 
Stekelbaarsvrouwtje kiest slechte man 
 
Maximumscore 1 

 39  sleutelprikkel/signaalprikkel 
 
Maximumscore 1 

 40  Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
De kans op het ontstaan van vitale dieren zal hierdoor groter worden, dit zijn juist de dieren 
die zullen overleven/zich zullen voortplanten. 
 
Maximumscore 3 

 41  Voorbeeld van een juiste tekening: 

• positie vissen  1  
positie glasplaten:  

• ondoorzichtige plaat (mannetjes mogen elkaar niet zien)  1  
• doorzichtige plaat (het vrouwtje moet beide mannetjes kunnen zien)  1  

 
Vreemde spelingen van de natuur 
 

 42  D 

 
Maximumscore 2 

 43  • bij Admiral Dot betreft het het groeihormoon (uit de hypofyse)  1  
• bij Sophia Schultz betreft het het schildklierhormoon/thyroxine  1  

or

ro
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 44  B 

 
Vissterfte 
 
Maximumscore 2 

 45  Het antwoord bevat de notie dat: 
• in ondiep water de hoeveelheid water die overblijft en de daarin opgeloste zuurstof veel 

geringer is dan in dieper water  1  
• veel ganzenmest veel organische stof betekent. Bij de afbraak daarvan wordt (veel) zuurstof 

verbruikt   1  
 
Maximumscore 1 

 46  diffusie 
 

 47  D 

 
 48  D 

 
 

Antwoorden Deel- 
scores

Einde 

Pagina: 660Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



400043-E-18c-HA  Lees verder 

 
 
 
 
 
 
 
 
Aan de secretarissen van het eindexamen van de scholen voor havo 
 
Bij het centraal examen biologie havo 
 
 
Op pagina 5, bij vraag 21 is het juiste antwoord: 
 
Maximumscore 2 

 21  • straling  1  
• mutagene stoffen  1  

 
 
 
Op pagina 7, bij vraag 36 is het juiste antwoord: 
 

 36  C 
 
 
 
 
N.B. Deze gegevens onmiddellijk na afloop van de zitting aan de correctoren biologie havo 
ter hand stellen. 
 
 
De voorzitter van de CEVO 
 
drs. J. Bouwsma 
 

 biologie 

Centraal examen havo 2004 
 
Tijdvak 2 
 
Correctievoorschrift LET OP: 2 errata Er

ra
tu

m
bl

ad
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Inzenden scores 
Vul de scores van de alfabetisch eerste vijf 
kandidaten per school in op de optisch leesbare 
formulieren of verwerk de scores in het 
programma Wolf. 
Zend de gegevens uiterlijk op 26 mei naar de 
Citogroep.  

B
io

lo
gi

e 
(n

ie
uw

e 
st

ijl
 e

n 
ou

de
 s

tij
l) 20 03

Tijdvak 1

Correctievoorschrift  HAVO

Hoger 
Algemeen 
Voortgezet 
Onderwijs 
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1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg, nr. 22a van 
28 september 1994. 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het 
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en zendt 
het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling de 
normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 
CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de 
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn beoordeling 
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 
CEVO. 
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast. 
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond. 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat. 
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 punten, zijn niet geoorloofd. 
 
3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het antwoordmodel; 
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd 
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal; 
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt dan 
wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders is 
aangegeven; 

Pagina: 663Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



300011  CV23 3 Lees verder 

3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, gescheiden 
door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen van hetzelfde 
antwoord. 
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 
 
4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het antwoordmodel 
anders is vermeld. 
 
5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld. 
 
6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het 
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden 
geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het 
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van de 
kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn. 
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. 
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 
 
8 Voor deze toets kunnen maximaal 86 scorepunten worden behaald. Scorepunten worden 
toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er 
worden geen scorepunten vooraf gegeven. 
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit 
VWO/HAVO/MAVO/VBO). 
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt 
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan 
worden. 
 
3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het vak Biologie (nieuwe stijl en oude stijl) HAVO is de volgende vakspecifieke regel 
vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
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4 Antwoordmodel 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend. 
 
 
 
 
Duiken naar een koude dis 
 
Maximumscore 1 

 1  het ademhalingsstelsel 
 

 2  A 

 
Maximumscore 1 

 3  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• Door de toenemende druk neemt de dikte van de luchtlaag (en daarmee de isolerende 

waarde) af (en een vetlaag verandert onder druk minder). 
• Door de toenemende druk ontsnapt er lucht uit het verenpak (en daardoor neemt de 

isolerende waarde af). 
• Door de toenemende druk verdicht de lucht (waardoor de isolerende waarde afneemt). 

 
Maximumscore 1 

 4  Het antwoord dient de notie te bevatten dat een klein dier in verhouding tot zijn oppervlak 
weinig warmteproducerende cellen heeft. 
 

 5  D 

 
Maximumscore 1 

 6  Uit het antwoord moet blijken dat pas na 3 uur duiken de energieopname groter is dan het 
energieverbruik. 
 
Maximumscore 1 

 7  Grafiek Q; grafiek Q ligt rechts van grafiek P; dat betekent dat eend Q meer duikt voor 
dezelfde energieopname (en dat is het geval bij mosselen met een lage kwaliteit). 
 
Maximumscore 3 

 8  • kaart S en diagram U  1  
• de vliegtrajecten zijn gemiddeld langer   1  
• en groepen kuifeenden rusten (ver van de oever) op het water  1  

 
Mutatie 
 

 9  C 

 
Maximumscore 1 

 10  Het antwoord dient de notie te bevatten dat voor de vorming van een lichaamscel één deling 
nodig is (mitose) en dat voor de vorming van een gameet twee delingen nodig zijn (meiose I 
en meiose II). De kans op mutatie bij twee delingen is groter dan bij één deling. 
 

 11  E 
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De invloed van de temperatuur op de werking van enzymen 
 
Maximumscore 3 

 12  Een voorbeeld van een juiste grafiek is:  

 
• juist (intekenen van alle punten en) trekken van een vloeiende lijn door de meetpunten  1  
• juist aangeven van de optimumtemperatuur (tussen 42 ºC en 48 ºC)  1  
• juist benoemen van de assen  1  

 
Maximumscore 1 

 13  Uit het antwoord moet blijken dat er bij een temperatuur van 60 ºC (door denaturatie) 
minder actieve enzymmoleculen zijn. 
 

 14  C 

 
Lenzen 
 
Maximumscore 2 

 15  Uit het antwoord moet blijken dat: 
• de concentratie (van de zoutoplossing) gelijk moet zijn aan de concentratie (van het 

cytoplasma) in de cellen/het traanvocht/het bloed  1  
• om te voorkomen dat er door osmose drukveranderingen in de cellen optreden  1  
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Maximumscore 1 

 16  Het antwoord dient de notie te bevatten dat het hoornvlies geirriteerd raakt/afsterft door 
gebrek aan zuurstof 
 
Een parasiet knoeit met de psyche 
 

 17  A 

 
Maximumscore 1 

 18  Uit het antwoord moet blijken dat er anders geen verschil in persoonlijkheid gevonden zou 
zijn (in vergelijking met de controlegroep) tussen de pas besmette groep en de lang geleden 
besmette groep / dat er sprake is van persoonlijkheidsverschuiving van besmette personen 
ten opzichte van niet besmette personen / dat de persoonlijkheidsverschuiving toeneemt met 
de duur van de besmetting. 
 

 19  D 

 
 20  A  

 
Maximumscore 2 

 21  • 1 = mutatie  1  
• 2 = (natuurlijke) selectie  1  

 
Opmerking 
Als een leerling op plaats 1 of 2 ’evolutie’ noteert dan, voor het hele antwoord 1 punt 
toekennen. 
 
Maximumscore 1 

 22   Het antwoord dient de notie te bevatten dat besmette dieren door hun gedrag eerder ten 
prooi vallen (en zo kan de parasiet zich sneller verspreiden). 
 
Algencentrale 
 
Maximumscore 1 

 23  (foto-)autotrofe organismen / producenten / organismen die in staat zijn tot fotosynthese 
 
Indien een leerling alleen (groene) planten antwoordt, dit goed rekenen. 
 

 24  C 

 
Maximumscore 2 

 25  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• Daardoor is er een betere verdeling van gassen (koolstofdioxide dat opgenomen wordt en 

zuurstof dat afgegeven wordt) en mineralen. 
• Daardoor worden alle algen in gelijke mate belicht en belucht. 

 
Het antwoord dient twee verwijzingen te bevatten naar de betere voorziening voor de algen:  
koolstofdioxide, licht en mineralen. 
 

• Voor twee juiste verwijzingen   2  
• Voor een juiste verwijzing  1  

 
Maximumscore 1 

 26  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• Door de verbranding van kolen wordt koolstofdioxide aan de atmosfeer toegevoegd. 
• Verbranding van kolen heeft toename van het broeikaseffect tot gevolg. 
• Een algencentrale veroorzaakt geen toename van het CO2-gehalte van de lucht. 
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Maximumscore 3 

 27  1 voedingsstoffen/(zon)licht 
2 (zon)licht/voedingsstoffen 
3 koolstofdioxide 
4 algen 
5 algenpoeder 
6 warmte 
7 elektriciteit 
 

• Indien 6 of 5 juist ingevulde nummers  2  
• Indien 4 of 3 juist ingevulde nummers  1  
• Indien minder dan 3 juist ingevulde nummers  0  

 
Platina tegen kanker 
 
Maximumscore 1 

 28  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• Platinaverbindingen verhinderen/verstoren de kern-/celdeling. 
• Platinaverbindingen verhinderen/verstoren de S-fase. 
• Platinaverbindingen verhinderen/verstoren de verdubbeling van het DNA.  
• Platinaverbindingen verhinderen/verstoren de mitose. 

 
Maximumscore 3 

 29  (armader) - (bovenste) holle ader - rechterboezem - rechterkamer - longslagader - 
longhaarvat - longader - linkerboezem - linkerkamer - aorta – (linker)zaadbalslagader. 
 

• Bij één foutief of ontbrekend onderdeel  2  
• Bij twee foutieve of ontbrekende onderdelen  1  
• Bij drie of meer foutieve of ontbrekende onderdelen  0  

 
Opmerkingen 

• Wanneer rechterboezem - rechterkamer en linkerboezem - linkerkamer vervangen zijn door 
rechterharthelft en linkerharthelft 1 punt aftrekken. 

• Wanneer links en rechts verwisseld zijn 2 punten aftrekken. 
 

 30  E 

 
Een vreemde vogel op de Molukken 
 
Maximumscore 1 

 31  Nee, want de mannetjes en vrouwtjes op Seram en de vrouwtjes op Haruku vormen één 
voortplantingseenheid/populatie / want op Haruku komen geen mannetjes voor. 
 
Maximumscore 1 

 32  (graaf)motivatie/(graaf)drang 
 

 33  A 
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Maximumscore 1 

 34  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• De broedende vogel heeft in een bepaald gebied meer kans om te worden aangevallen dan 

een vogel die de eieren begraaft (en deze laatste kan daardoor ook weer nieuwe eieren 
leggen). 

• Eieren (en jongen) zijn onder de grond beter beschermd. 
• De vogel heeft meer gelegenheid voor het zoeken van voedsel en kan dan (volgend jaar in 

goede conditie) nieuwe eieren leggen. 
 
Stuifzand 
 
Maximumscore 2 

 35  • successie  1  
• climaxstadium  1  

 
Maximumscore 2 

 36  Voorbeelden van juiste kenmerken zijn: 
• De boom is bestand tegen extreme omstandigheden/bij deze boomsoort liggen de 

tolerantiegrenzen ver uiteen. 
• De boom maakt veel zaden. 
• In het gebied is de den de enige boomsoort/van deze boomsoort komen veel exemplaren 

voor. 
• De zaden kunnen snel uitlopen. 

 
per juist kenmerk  1  
 

 37  B 

 
Maximumscore 1 

 38  Nee, het zijn allemaal producenten. 
 
Maximumscore 1 

 39  Uit het antwoord moet blijken dat (de bijna gesloten ring) bos een steeds verdere 
uitbreiding van de stuifzandvlakten beperkt. 
 
Buiktriller 
 

 40  D 

 
 41  B 

 
Maximumscore 2 

 42  Voorbeelden van verbeteringen zijn: 
• meer proefpersonen 
• langere periode  

 
per juiste verbetering  1  
 
Maximumscore 2 

 43  Voorbeelden van andere voordelen zijn: 
• versterking / training hartspier  
• vergroting longinhoud / training longen / versterking ademhalingsspieren (tussenribspieren, 

middenrifspieren) 
• (mogelijke) gewichtsafname door toename dissimilatie 
• verbeteren conditie 

 
per juist voordeel  1  
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Nachtzwaluwen 
 
Maximumscore 1 

 44  Vijf, want van alle genoemde soorten is de eerste naam verschillend. 
 
Indien geantwoord wordt ”Vijf, want alle namen zijn verschillend.”, géén punt toekennen. 
 
Maximumscore 3 

 45  drie van de volgende antwoorden: 
 
prikkel respons 

• "err-roep" van het mannetje  wijfje antwoordt (en vliegt op) 
• vrouwtje vliegt op mannetje volgt (en maakt buitelingen) 
• vrouwtje neemt gebogen houding aan mannetje gaat over tot paargedrag/paring 
• (hinderlijke) grashalmen  vrouwtje verwijdert ze 
• eieren verschoven vogel rolt ze een eindje weg 
• verrast bij het nest vogel loopt vleugellam van het nest weg 
• duisternis mannetje komt aflossen 

 
per juiste combinatie van prikkel en respons  1  
 

 46  A 

 
Maximumscore 1 

 47  Door de daling van de lichaamstemperatuur daalt de enzymactiviteit in het dier. 
 
Maximumscore 1 

 48  Door de lagere activiteit is er minder voedsel/energie nodig (zodat de hongerperiode 
overleefd kan worden). 
 
Opmerking 
Als een leerling antwoordt dat ”een inactieve vogel minder opvalt voor predatoren”, dit 
juist rekenen. 
 
Anticonceptie 
 

 49  D 

 
Maximumscore 1 

 50  Een ontwikkelend embryo nestelt zich pas later (na circa 7 dagen) in (in het 
baarmoederslijmvlies) en dan heeft het baarmoederslijmvlies wel de maximale dikte 
bereikt. 
 

 51  B 

 
Maximumscore 1 

 52  Persona biedt geen bescherming tegen SOA’s. 
 

Antwoorden Deel- 
scores
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Inzenden scores 
Vul de scores van de alfabetisch eerste vijf 
kandidaten per school in op de optisch leesbare 
formulieren of verwerk de scores in het 
programma Wolf. 
Zend de gegevens uiterlijk op 20 juni naar de 
Citogroep. 
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Tijdvak 2

Correctievoorschrift  HAVO

Hoger 
Algemeen 
Voortgezet 
Onderwijs 
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1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg, nr. 22a van 
28 september 1994. 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het 
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en zendt 
het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling de 
normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 
CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de 
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn beoordeling 
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 
CEVO. 
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast. 
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond. 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat. 
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 punten, zijn niet geoorloofd. 
 
3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het antwoordmodel; 
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd 
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal; 
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt dan 
wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders is 
aangegeven; 

Pagina: 672Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



300036  CV23 3 Lees verder 

3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, gescheiden 
door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen van hetzelfde 
antwoord. 
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 
 
4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het antwoordmodel 
anders is vermeld. 
 
5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld. 
 
6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het 
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden 
geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het 
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van de 
kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn. 
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. 
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 
 
8 Voor deze toets kunnen maximaal 82 scorepunten worden behaald. Scorepunten worden 
toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er 
worden geen scorepunten vooraf gegeven. 
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit 
VWO/HAVO/MAVO/VBO). 
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt 
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan 
worden. 
 
3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het vak Biologie (nieuwe stijl en oude stijl) HAVO is de volgende vakspecifieke regel 
vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
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4 Antwoordmodel 
 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend. 
 
 
Slimme vogels gebruiken werktuigen 
 
Maximumscore 2 

 1  • De zaden van de den zijn voedsel voor de specht  1  
• De specht helpt mee aan de verspreiding van de zaden van de den   1  

 
Opmerking 
Wanneer een leerling vermeldt dat beide er voordeel van hebben maar niet welk voordeel,  
1 punt toekennen. 
 

 2  C 

 
 3  B 

 
Maximumscore 2 

 4  Voorbeeld van een juist antwoord is: 
• De bruinroze slakken vallen in het strooisel minder op / zijn gecamoufleerd  1  
• daardoor hebben ze een selectievoordeel / ze worden daardoor minder opgegeten en kunnen 

zich beter voortplanten  1  
 
Stoelgangproblemen  
 

 5  C 

 
Maximumscore 2 

 6  • Het ruimtevoedsel mist onverteerbare stoffen/vezels  1  
• die (spieren van) het verteringsstelsel aanzetten tot peristaltiek  1  

 
 7  B 

 
Maximumscore 3 

 8  • Door diarree treedt uitdroging op  1  
• dit leidt tot transportproblemen  1  
• waardoor (voedsel- en) zuurstoftekort in de hersenen kan optreden  1  

 
 9  D 

 
De Atitlánfuut 
 
Maximumscore 2 

 10  • mutatie  1  
• isolatie/inteelt  1  

 
 11  C 

 
Maximumscore 1 

 12  Voorbeelden van een juiste antwoord: 
• eiwit 
• vitaminen 
• meervoudig onverzadigde vetzuren 

 

Antwoorden Deel- 
scores
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 13  D 

 
Maximumscore 2 

 14  Voorbeelden van goede antwoorden zijn: 
• de roofbaars die de jongen van de Atitlánfuut opeet  
• het (wegvallen van het) riet, waardoor de beschutting verminderde / waardoor 

nestelgelegenheid verdween  
• de kleine visjes, die als voedselbron voor de futen in aantal minder werden 

 
per juiste factor met juiste invloed  1  
 
Drinkwaterbereiding 
 
Maximumscore 1 

 15  Voorbeelden van juiste antwoorden: 
• Fosfaat kan door uitspoeling van (kunst)mest in het oppervlaktewater terecht komen. 
• Fosfaat kan uit organische stoffen komen. 
• Fosfaat komt vrij ten gevolge van activiteit van reducenten. 

 
Maximumscore 1 

 16  Bacteriën zijn omgeven door een celwand en knappen daardoor niet in een hypotonisch 
milieu / een milieu met een lagere osmotische waarde zoals water. 
 
Verkoudheid 
 

 17  A 

 
 18  B 

 
 19  C 

 
Spechten 
 
Maximumscore 1 

 20  Het antwoord dient de notie te bevatten dat hierdoor de communicatie zich beperkt tot 
soortgenoten. 
 
Maximumscore 2 

 21  • (0,01 +0,03 =) 0,04 (= duur van de tik + pauze in seconden)  1  
• frequentie = 1/0,04= 25 Hz / 25 tikken per seconde  1  

 
Maximumscore 2 

 22  • Niet gevulde gaten aanbrengen in de boom / in sommige gaten geen meelworm brengen  1  
• Deze gaten op dezelfde wijze afsluiten  1  

 
Een onderzoek naar de groeisnelheid van gist 
 
Maximumscore 1 

 23  Uit de uitleg moet blijken dat een gelijkblijvend aantal gistcellen ook kan worden 
veroorzaakt doordat er evenveel nieuwe cellen ontstaan als er oude cellen afsterven. 

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 3 

 24  Een voorbeeld van een juiste grafiek:   

 
• voor juist benoemde assen  1  
• voor start op de Y-as niet in de oorsprong  1  
• voor stijgen tot ca zeven dagen en voor een mindere stijging/of gelijk blijven/daling na 

circa 7 dagen  1  
 

 25  D 

 
Maximumscore 1 

 26  enzymen / eiwitten  
 
De Imbos 
 
Maximumscore 1 

 27  Voorbeeld van een juist antwoord: 
Bij landbouw worden (veel) voedingszouten (snel) onttrokken aan de bodem. 
 
Maximumscore 2 

 28  • licht: neemt op bepaalde plekken (de kapplaatsen) toe, waardoor er hier plantensoorten 
komen die groeien bij veel licht  1  

• temperatuur: op de kapplaatsen ontstaan grotere temperatuurverschillen, waardoor er hier 
plantensoorten komen die daar goed tegen kunnen  1  
 
Opmerking 
Het noemen van alleen ’hogere temperatuur’ of alleen ‘lagere temperatuur’ in plaats van 
temperatuurverschillen moet fout gerekend worden. 
 
Maximumscore 2 

 29  Voorbeelden van juiste gevolgen: 
• meer dekking voor allerlei bodembewonende dieren 
• meer mogelijkheden voor allerlei reducenten 
• voedingsstoffen blijven in het gebied / worden niet aan de kringloop onttrokken 

 
per juist gevolg  1  
 
Maximumscore 1 

 30  successie 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
tijd in dagen

aantal
gistcellen

per milliliter
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Een agressieve zweephaaralg 
 
Maximumscore 1 

 31  Voorbeeld van een juist antwoord: 
Deze alg neemt organische stoffen op terwijl algen meestal autotroof zijn. 
 
Opmerking 
Aan het antwoord dat deze alg een gifmengsel uitscheidt en dat dat niet normaal is, 1 punt 
toekennen. 
 
Maximumscore 1 

 32  verrijking met voedingsstoffen/zouten/mineralen 
 
Maximumscore 2 

 33  • Bij een korte generatietijd volgen de generaties elkaar snel op  1  
• dit leidt in dezelfde tijd tot meer mutanten waarbij een geschikte mutant snel(ler) wordt 

uitgeselecteerd  1  
 

Rafflesia 
 

 34  E 

 
Maximumscore 2 

 35  Uit het antwoord moet het volgende blijken 
• Rafflesia kan zich alleen handhaven op een gastheer (liaan)  1  
• de kans dat die bereikt wordt is groter naarmate er meer zaad is  1  

 
Maximumscore 2 

 36  Voorbeelden van juiste antwoorden zijn: 
• Vleesvliegen zorgen voor de bestuiving en tapirs zorgen voor de verspreiding van het zaad 

en zonder de liaan kan de Rafflesia arnoldii niet groeien. 
• Vleesvliegen en tapirs spelen een rol in de voortplantingscyclus van Rafflessia arnoldii en 

lianen een rol in de voeding. 
 
Uit het antwoord moet het volgende blijken: 

• de soorten zijn vleesvliegen, tapirs en lianen  1  
• voor het geven van het juiste belang of rol  1  

 
Opmerking 
Wanneer slechts twee van de drie soorten juist worden genoemd en beschreven, 1 punt 
toekennen. 
 
Vermoeide zwemmers 
 

 37  D 

 
Maximumscore 1 

 38  melkzuur 
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Maximumscore 3 

 39  Voorbeeld van een werkplan: 
• twee groepen zwemmers vormen waarvan de ene groep sneller zwemt dan de andere 
• beide groepen bij het keerpunt binnen 3 seconden laten ringsteken en het percentage treffers 

bepalen 
• de uitkomst die de hypothese van Hollander bevestigt: De proefpersonen die sneller 

zwemmen hebben een lager percentage treffers 
 
Het werkplan bevat de volgende elementen: 

• verschillende inspanningen (ten minste twee groepen)   1  
• percentage treffers wordt bepaald  1  
• juiste conclusie  1  

 
 40  B 

 
Hepatitis-A 
 
Maximumscore 2 

 41  Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
• bij diarree gaat met de ontlasting veel water verloren  1  
• het lichaam compenseert dit door een geringe en daardoor geconcentreerde urineproductie / 

waardoor er weinig water overblijft voor de urineproductie (veel afvalstof in weinig water)  1  
 

 42  B 

 
Maximumscore 1 

 43  Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
het lichaam heeft (nog) geen antistoffen gemaakt, doordat het (nog) niet eerder met het 
virus in aanraking is gekomen. 
 
Maximumscore 1 

 44  Deze immunisatie is niet blijvend met de uitleg dat deze (ingespoten) antistoffen na verloop 
van tijd weer worden afgebroken / er worden geen geheugencellen tegen hepatitis A 
gemaakt. 
 
Ook broeikasgassen bij witte steenkool 
 

 45  B 

 
Maximumscore 2 

 46  Uit het antwoord moet blijken dat bij gebruik van fossiele brandstof koolstofdioxide wordt 
vrijgemaakt die veel langer geleden is vastgelegd dan het CO2 uit recent plantenmateriaal. 
 

• Indien alleen wordt geantwoord dat bij kolencentrales CO2 uit fossiele brandstof afkomstig 
is   1  

• Indien alleen wordt geantwoord dat het plantenmateriaal bij de stuwdam deel uitmaakt van 
de kringloop  1  
 
Opmerking 
Wanneer een juiste conclusie wordt geformuleerd uitgaande van een groter effect van 
methaan op het broeikaseffect dan CO2, 2 punten toekennen. 
 

 
Einde 
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Correctievoorschrift  HAVO

Hoger 

Algemeen 

Voortgezet 

Onderwijs 

Inzenden scores 

Uiterlijk op 5 juni de scores van de 

alfabetisch eerste vijf kandidaten per school 

op de daartoe verstrekte optisch leesbare 

formulieren naar de Citogroep zenden. 
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1 Regels voor de beoordeling 

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 

van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op grond 

van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-

94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg, nr. 22a van 

28 september 1994. 

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het 

Eindexamenbesluit van belang: 

1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het 

procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en zendt 

het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling de 

normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 

CEVO.

2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 

opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de 

cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 

3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn beoordeling 

de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 

CEVO.

4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 

voor het centraal examen vast. 

5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 

het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 

nodig naar boven afgerond. 

2 Algemene regels 

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-

regeling van toepassing: 

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 

iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 

scorepunten van iedere kandidaat. 

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 

scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel. 

Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 

scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 

score minder dan 0 punten, zijn niet geoorloofd. 

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 

3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 

scorepunten toegekend; 

3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 

scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel; 

3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit 

antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 

juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 

geest van het antwoordmodel; 

3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd 

wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 

3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 

gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 

het gevraagde aantal; 

3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt dan 

wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders is 

aangegeven; 
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, gescheiden 

door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen van hetzelfde 

antwoord.

3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 

behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 

daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het antwoordmodel 

anders is vermeld. 

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 

worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld. 

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 

keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het 

antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden 

geen scorepunten toegekend. 

Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het 

antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van de 

kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn. 

Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. 

Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele 

fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 

8 Voor deze toets kunnen maximaal 84 scorepunten worden behaald. Scorepunten worden 

toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er 

worden geen scorepunten vooraf gegeven. 

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 

Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 

meegedeeld aan de directeur. 

De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 

omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit 

VWO/HAVO/MAVO/VBO). 

Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt 

er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan 

worden. 

3 Vakspecifieke regel 

Voor het vak Biologie (nieuwe stijl en oude stijl) HAVO is de volgende vakspecifieke regel 

vastgesteld: 

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 

van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 

worden afgetrokken. 

Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 

Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 

in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 

afgetrokken.
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Maximumscore 2 

8  Voorbeeld van een juist diagram: 

• voor een juist gebruik van de hele assen en een juiste benoeming van het assenstelsel: jaren 

op de X-as en (totaal aantal gebruikte) proefdieren op de Y-as  1

• voor het juist intekenen van de totalen aan proefdieren  1

Maximumscore 1 

9  Voorbeelden van een juiste mogelijkheid zijn: 

• Er is gebruik gemaakt van alternatieven voor dierproeven / Er wordt meer onderzocht met 

behulp van weefselkweek. 

• Er is efficiënter gewerkt / Met elk proefdier is efficiënter geëxperimenteerd. 

• Het aantal dierproeven per experiment is lager / De steekproef is kleiner. 

Seksualiteit en seksueel overdraagbare aandoeningen 

Maximumscore 2 

10  Het antwoord moet de volgende noties bevatten: 

• de pil werkt alleen als anticonceptiemiddel en niet tegen SOA / de pil is geen 

geneesmiddel / zij bevat alleen hormonen  1

• het condoom is een barrière tegen / voorkomt overdracht van ziekteverwekkers  1

11 A

0

760.000

780.000

800.000

820.000

840.000

860.000

880.000

900.000

1994199319921991
jaren

aantal
gebruikte

proefdieren
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Diabetes 

Maximumscore 2 

12  Voorbeeld van een juiste grafiek: 

In de grafiek moet duidelijk te zien zijn dat: 

• het glucosegehalte van de diabetespatiënt stijgt boven de voorafgaande top en langer hoog 

blijft  1

• het glucosegehalte van de gezonde persoon even omhoog gaat en weer afneemt tot rond 

100 mg % 1

Korstmossen 

Maximumscore 2 

13  Het antwoord moet de notie bevatten dat: 

• wieren fotosynthese hebben/organische stoffen maken  1

• dat daarvoor licht wordt gebruikt dat aan de bovenzijde invalt  1

Maximumscore 1 

14  Voorbeelden van een juiste uitleg zijn: 

• Er is sprake van twee soorten organismen en niet één.  

• Schimmels en wieren behoren niet tot dezelfde soort (zelfs niet tot hetzelfde rijk). 

15 A

Maximumscore 1 

16  periode 4 

Maximumscore 2 

17  • voor periode 4 1

• voor periode 3 (en 5)   1

18 D

Cholesterol 

19 A

Antwoorden Deel-

scores
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Maximumscore 2 

20  Voorbeelden van juiste andere functies zijn: 

• productie van gal 

• opslag/vorming van glycogeen 

• omzetting van o.a. geneesmiddelen en drugs/ontgifting 

• transaminering/omvorming van aminozuren tot andere aminozuren 

per juiste functie 1

21 B

22 A

Maximumscore 2 

23  twee van de volgende redenen: 

• Pindakaas bevat geen cholesterol en Edammer kaas wel. 

• Het gehalte aan (meervoudig) onverzadigde vetzuren van pindakaas is hoger dan van 

Edammer kaas. 

• Het gehalte aan verzadigde vetzuren is bij pindakaas lager dan bij Edammer kaas. 

Is de mens een wateraap? 

Maximumscore 1 

24  Uit het antwoord moet blijken dat door de zwaartekracht (en het ontbreken van kleppen) het 

bloed bij de mens meer op de vaatwanden (rond de anus) drukt dan bij de aap. 

Maximumscore 1 

25  de rechtopstaande aap omdat het rechtop staan/evenwicht bewaren meer spierarbeid kost 

dan staan op vier poten, dus ook meer energie kost. 

Indien een antwoord zonder uitleg wordt gegeven  0

Maximumscore 1 

26  Nee, want de regeling kan via een andere zenuwbaan lopen. 

27 C

Maximumscore 2 

28  • op twee benen/poten lopen / aanwezigheid van melkklieren  1

• uit de uitleg moet blijken dat hierbij geen sprake is van een overeenkomst / unieke 

overeenkomst tussen mens en waterzoogdieren   1

Veeteelt

Maximumscore 2 

29  Een juiste berekening leidt tot het antwoord: 5,0 ton hooi. 

• aantal dagen berekenen voor het bereiken van de biomassa van 600 kg; 600 : 0,9  1

• en delen door het aantal dagen per ton (133)   1

of

• aantal dagen berekenen voor het bereiken van de biomassa van 600 kg; 600 : 0,9 en per dag 

is 7,5 kg voer gebruikt  1

• totaal nodig 667 × 7,5 kg = 5,0 ton voer  1

Antwoorden Deel-

scores
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Maximumscore 1 

30  Uit het antwoord moet blijken dat konijnen relatief een veel groter lichaamsoppervlak 

hebben dan runderen. 

Maximumscore 2 

31  Uit het antwoord moet blijken: 

• bij konijnen is het voedselverbruik per dag vier maal hoger dan bij runderen maar de 

toename van de biomassa is ook vier maal hoger dan bij de runderen (dit leidt dus niet tot 

een verlaging van de productiekosten)   1

• de konijnen leveren dezelfde biomassa dan runderen in vier maal kortere tijd  1

Opmerking 

Ook juist rekenen, indien een leerling bij het tweede antwoordelement antwoordt dat de 

verzorging van 300 konijnen minder dan vier maal zoveel kost dan de verzorging van een 

rund, omdat deze verzorging in kortere tijd gebeurt. 

Zebravink oefent zang tijdens slaap 

32 A

33 A

„Surrogaatspechten” 

34 D

35 F

36 A

De Serengeti-hoogvlakte en de Ngorongoro-krater 

Maximumscore 1 

37  regen (in het droge seizoen) en vuur 

Opmerking 

Als slechts 1 factor wordt genoemd, geen punten toekennen.

38 D

39 A

Maximumscore 3 

40  • groen gras neemt af 1

• daardoor nemen kruiden en jonge bomen toe  1

• (door toename van kruiden) nemen de Grants gazellen toe en (door de toename van de jonge 

bomen) nemen de giraffen toe  1

41 A

42 C

Antwoorden Deel-

scores
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Vleermuizen 

43 F

Maximumscore 1 

44  Het antwoord bevat de notie dat er in de tropen steeds voldoende voedsel is  1

Een vergeten mensaap 

45 D

Maximumscore 1 

46  Het antwoord moet de notie bevatten dat er in dat geval inteelt optreedt. 

Maximumscore 2 

47  • de gezwollen achterwerken / gezwollen uitwendige geslachtsorganen  1

• de achterwerken van de bonobovrouwtjes zijn langduriger gezwollen dan die van de 

chimpanseevrouwtjes  1

48 B

Maximumscore 1 

49  Voorbeeld van een goed antwoord is: 

Bij chimpansees weten mannen van welke jongen zij de vader zijn (en bij bonobo’s niet). 

Einde 

Antwoorden Deel-

scores
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Inzenden scores 
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zenden. 
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1 Regels voor de beoordeling 
 
Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en 42 
van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op grond 
van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld (CEVO-
94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg, nr. 22a van 
28 september 1994. 
 
Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het 
Eindexamenbesluit van belang: 
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het 
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en zendt 
het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling de 
normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 
CEVO. 
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de 
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de 
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen. 
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn beoordeling 
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de 
CEVO. 
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal scorepunten 
voor het centraal examen vast. 
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald op 
het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal scorepunten, zo 
nodig naar boven afgerond. 
 
2 Algemene regels 
 
Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing: 
 
1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het aan 
iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal aantal 
scorepunten van iedere kandidaat. 
 
2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de gecommitteerde 
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel. 
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal 
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een 
score minder dan 0 punten, zijn niet geoorloofd. 
 
3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels: 
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal 
scorepunten toegekend; 
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen 
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel; 
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit 
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk 
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in de 
geest van het antwoordmodel; 
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd 
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld; 
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord 
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot maximaal 
het gevraagde aantal; 
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt dan 
wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend,, tenzij in het antwoordmodel anders is 
aangegeven; 
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, gescheiden 
door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen van hetzelfde 
antwoord. 
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat, 
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen. 
 
4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij 
daardoor de vraag aanzienlijk vereenvoudigd wordt en/of tenzij in het antwoordmodel 
anders is vermeld. 
 
5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw 
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld. 
 
6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste 
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het 
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord worden 
geen scorepunten toegekend. 
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend. 
 
7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het 
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van de 
kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn. 
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO. 
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele 
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden. 
 
8 Voor deze toets kunnen maximaal 84 scorepunten worden behaald. Scorepunten worden 
toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere vraag. Er 
worden geen scorepunten vooraf gegeven. 
 
9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen. 
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt 
meegedeeld aan de directeur. 
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor 
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit 
VWO/HAVO/MAVO/VBO). 
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt 
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan 
worden. 
 
3 Vakspecifieke regel 
 
Voor het vak Biologie (nieuwe stijl en oude stijl) HAVO is de volgende vakspecifieke regel 
vastgesteld: 
 
Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de nauwkeurigheid 
van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere (on)nauwkeurigheid moet één punt 
worden afgetrokken. 
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken. 
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten 
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel 
afgetrokken. 
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4 Antwoordmodel 
 
 
 
 
Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend. 
 
Het vrouwtje van Bakkum 
 
Maximumscore 2 

 1  • tot drie soorten  1  
• tot drie genera  1  

 
 2  A 

 
 3  A 

 
Maximumscore 1 

 4  Het antwoord dient de notie te bevatten dat de zwarte specht in de groene specht een 
concurrent ziet en in de grote bonte specht niet / door de geringe diameter van het hol van 
de grote bonte specht er geen sprake zal zijn van concurrentie. 
 
Maximumscore 2 

 5  • tussen deze kauwtjes en de zwarte specht competitie  1  
• tussen de boommarter en de jongen van de zwarte specht predatie  1  

 
Metromuggen in Londen 
 
Maximumscore 1 

 6  Nee. 
Uit de uitleg moet blijken dat het voedsel waarvan organismen leven, geen criterium voor 
soortindeling is / bij het indelen in soorten gelet wordt op het feit of organismen onderling 
kunnen kruisen (en vruchtbare nakomelingen krijgen). 
 
Maximumscore 1 

 7  Bij een relatief hoge temperatuur versnellen de stofwisselingsprocessen in de mug / werken 
enzymen sneller. 
 
Opmerking 
Een antwoord als ’muggen zijn koudbloedig’ ook juist rekenen. 
 
Maximumscore 3 

 8  Het antwoord dient de volgende elementen te bevatten: 
• snelle voortplanting leidt tot veel (generaties) nakomelingen (met daaronder mutanten) per 

tijdseenheid  1  
• en dus een grote erfelijke verscheidenheid in die periode  1  
• waardoor de kans dat door selectie nieuwe typen de overhand krijgen groot is  1  

 
 9  C 

 
Behandeling van prostaatklachten 
 

 10  C 

 
Maximumscore 2 

 11  • functie zaadblaasje: produceren van (zaad)vocht  1  
• functie bijbal: opslag / bewaren van spermacellen  1  

 
Maximumscore 1 

 12  Een juiste uitleg bevat de notie dat de urinebuis/blaas wordt afgekneld (door de vergrote 
prostaat). 

Antwoorden Deel- 
scores
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 13  D 

 
 14  C 

 
 15  B 

 
Klassieke biotechnologie 
 

 16  A 

 
Maximumscore 1 

 17  alcohol 
 
Maximumscore 2 

 18  • De pH (tijdens fase 2) daalt   1  
• door de vorming van azijnzuur  1  

 
 19  D 

 
Een nieuwe diersoort 
 

 20  C 

 
Maximumscore 1 

 21  Ja, want hij is ontstaan na een bevruchting. 
 

 22  A 

 
Kinkhoest 
 
Maximumscore 2 

 23  Uit het antwoord moet blijken dat: 
• in beide gevallen dezelfde antigenen / bacteriën in het lichaam komen  1  
• waartegen dezelfde antistoffen worden gevormd (en die lange tijd opnieuw gevormd kunnen 

worden)  1  
 
Maximumscore 2 

 24  • Een aantal proefdieren wordt ingespoten met bacteriën uit 1996 (groep 1) en een aantal 
andere dieren wordt ingespoten met bacteriën uit voorgaande jaren (groep 2) (en een derde 
groep wordt niet ingespoten en dient als controle) en het percentage zieke dieren in de 
groepen wordt vergeleken  1  

• Als dat percentage bij groep 1 niet hoger is dan bij groep 2, (maar bij beide groepen wel 
hoger dan in groep 3) wordt de hypothese verworpen  1  
 
 

Antwoorden Deel- 
scores
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Mestvijvers 
 
Maximumscore 1 

 25  Nee, want door slachten en afvoer van vlees verdwijnen stoffen uit de kringloop / verlies 
van stoffen uit kringloop. 
 
Maximumscore 2 

 26  Een juist ingevuld schema:   

 
• aminozuren/eiwitten zijn juist ingevuld  1  
• overige vier namen juist ingevuld  1  

 
Opmerking 
Laatste punt niet toekennen als een of meer van de vier stikstofverbindingen in de 
mestvijver onjuist zijn. 
 

 27  A 

 
Maximumscore 1 

 28  temperatuur en pH 
 
Opmerking 
Wanneer beide factoren worden genoemd in een opsomming met andere factoren geen 
punten toekennen. 
 
Gentherapie 
 

 29  F 

 
 30  D 

 
 31  A 

 
Hydrostatisch model van de bloedsomloop 
 

 32  B 

 
 33  A 

 
 34  C 

Antwoorden Deel- 
scores

ammoniak

nitriet

nitraat

aminozuren/eiwitten

ammonium

ureumvarken

algen

mestvijver

Pagina: 693Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



200028  CV24 7 Lees verder 

 
 
 
 

 35  C 

 
 36  C 

 
Maagzweren 
 
Maximumscore 1 

 37  Voorbeelden van een juiste onderzoeksvraag zijn: 
• Wat is de oorzaak van maagzweren? 
• Is Helicobacter pylori de oorzaak van maagzweren? 

 
Maximumscore 2 

 38  Uit het antwoord moet blijken dat  
• maagsap (HCl en peptase) eiwit verteert  1  
• normaal de slijmlaag wordt aangevuld / bij overmatige productie de maagwand wordt 

aangetast  1  
 

 39  A 

 
Maximumscore 2 

 40  Uit het antwoord moet het volgende blijken: 
• Er wordt gewerkt met slechts één persoon in plaats van met een aantal personen  1  
• Er is bij de proef met het inslikken geen sprake van een controleproef  1  

 
Geneesmiddelen testen 
 

 41  B 

 
Maximumscore 2 

 42  Voorbeelden van juiste criteria zijn: 
• evenveel mannen als vrouwen 
• overeenkomstige verdeling in leeftijd 
• overeenkomstig gezondheidsprofiel 
• overeenkomstig gewicht 

 
voor elk juist genoemd criterium  1  
 
Maximumscore 1 

 43  Eiwitten worden in het verteringskanaal verteerd. 
 

 44  F 

 
Eilanden en evolutie 
 

 45  B 

 
Maximumscore 1 

 46  Zeevogels kunnen ook naar andere gebieden / zijn niet geïsoleerd op een eiland / broeden 
ook op andere eilanden. 
 
Maximumscore 1 

 47  Voorbeelden van een goed antwoord: 
• Het laagland is voor de broedvogels van de berg geen geschikt leefgebied / broedgebied. 
• Het is een geïsoleerd berggebied (omgeven door laagland). 

Antwoorden Deel- 
scores
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Maximumscore 1 

 48  Er treedt inteelt op / er is weinig erfelijke verscheidenheid / het areaal is te klein. 
 

 

Antwoorden Deel- 
scores

Einde 
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Inzenden scores
Uiterlijk op 30 mei de scores van de
alfabetisch eerste vijf kandidaten per
school op de daartoe verstrekte optisch
leesbare formulieren naar de Citogroep
zenden.

bihons011dfcrv.qxd  28-11-00  15:37  Pagina 1

Pagina: 696Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).

Voor alle eindexamens, zie www.alleexamens.nl. Voor de perfecte voorbereiding op je eindexamen, zie ook www.sslleiden.nl.
Beschikbaar gesteld door Stichting Studiebegeleiding Leiden (SSL).



���� 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn
beoordeling de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn
gegeven door de CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

���� 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een
score minder dan 0 punten, zijn niet geoorloofd.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt
dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders
is aangegeven;
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen,
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen
van hetzelfde antwoord.
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 88 scorepunten worden behaald. Scorepunten
worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere
vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt
meegedeeld aan de directeur.
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit
VWO/HAVO/MAVO/VBO).
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan
worden.

���� 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie (nieuwe stijl en oude stijl) HAVO is de volgende vakspecifieke
regel vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende
onderdeel afgetrokken.
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���� 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

���� De Groote Peel 

1 � C

Maximumscore 1
2 �� Het antwoord moet de volgende notie bevatten:

Door het afvoeren van materiaal wordt biomassa/mineralen aan het ecosysteem
onttrokken.

3 � A

Maximumscore 3
4 �� Een voorbeeld van een goed antwoord is:

Je neemt twee bakken met dezelfde hoeveelheid water, één met zuur water en één met
neutraal water. Aan die bakken wordt steeds een gelijke hoeveelheid blad toegevoegd.
Je houdt de overige omstandigheden gelijk. Na een tijd wordt gekeken welk blad het
meest omgezet is.

Het werkplan bevat de volgende elementen:
• er wordt zuur en neutraal/basisch water vergeleken
• er worden gelijke hoeveelheden organisch materiaal toegevoegd (in dezelfde vorm) aan

gelijke hoeveelheden water (en reducenten) en de overige omstandigheden worden gelijk
gehouden

• na enige tijd worden de resultaten / wordt de mate van omzetting bekeken en onderling
vergeleken

Maximumscore 2
5 �� Een voorbeeld van een juist diagram is:

• de assen zijn juist benoemd en de X-as is voorzien van waarden
• er zijn twee krommes getekend met vermelding ’Amerikaans hondsvisje’ en ’driedoornige

stekelbaars’. De kromme van het Amerikaanse hondsvisje ligt links van de kromme van
de driedoornige stekelbaars en het optimum van de driedoornige stekelbaars ligt bij een
hogere pH (7 of hoger) dan die van het Amerikaanse hondsvisje

Opmerking 
Bovenstaand diagram is een voorbeeld. Ook grafieken die elkaar gedeeltelijk overlappen
rond pH 7 zijn juist, evenals grafieken met een verschillende hoogte van het optimum.

0 7 14

overlevings-
kans

pH

H S

Legenda:
H = Amerikaans hondsvisje
S = Driedoornige stekelbaars
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Maximumscore 1
6 �� territorium

Maximumscore 1
7 �� Leerling 1 heeft gelijk omdat in het kanaal geen mannetjes voorkomen die daar voor

voortplanting zorgen (en dat is nodig voor een zelfstandige populatie) / via het kanaal
zwemt dezelfde populatie naar zee.

���� Toet-anch-Amon en andere Egyptenaren

8 � D

Maximumscore 1
9 �� De kans op een combinatie van afwijkende genen neemt (door inteelt) toe.

Maximumscore 4
10 �� Een goede berekening leidt tot het antwoord 1/32.

• berekening van de kans dat Neferneferoerë het recessieve gen ontvangt van Teje 
(via Amenophis IV): 1/2 × 1/2 = 1/4

• de kans dat Baketaton het recessieve gen ontvangt van Teje is 1/2
• berekening van de kans dat ze beiden drager zijn is dus 1/4 × 1/2 =1/8 

of 
berekening van de kans dat Neferneferoerë het gen doorgeeft is 1/4 × 1/2 = 1/8 en de kans
dat Baketaton het gen doorgeeft is 1/2 × 1/2 = 1/4

• berekening van de kans dat hun kind aan de erfelijke aandoening lijdt: 1/8 × 1/4 = 1/32

���� Bloeddonor

11 � B

���� Halvemaanvormige kleppen

12 � C

���� Verstijfd van schrik

13 � E

14 � A

Maximumscore 2
15 �� Een juist ingevuld schema:

1 = sensorische zenuwcel, 2 = schakelcel, 3 = synaps, 4 = motorische zenuwcel

• Indien alle nummers correct zijn benoemd
• Indien drie nummers correct zijn benoemd
• Indien minder dan drie nummers correct zijn benoemd

Maximumscore 1
16 �� gewenning

17 � D

Antwoorden Deel-
scores
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���� Evolutie in de praktijk

Maximumscore 2
18 �� Uit het antwoord moet het volgende blijken:

• in de zeekoevijver is selectie op schrikgedrag / het in scholen zwemmen biedt individuele
vissen een grotere overlevingskans

• in de zeekoevijver is selectie op onopvallendheid / hebben kleine/onopvallende visjes een
grotere overlevingskans

Maximumscore 2
19 �� Het antwoord moet de volgende elementen bevatten:

• Ze dient de hypothese te verwerpen als het felle kleurpatroon binnen het seizoen weer
terugkeert

• omdat binnen een seizoen geen erfelijke veranderingen zichtbaar kunnen worden/alleen
door aanpassing het kleurpatroon kan terugkeren

Opmerking
Voor een antwoord zonder uitleg worden geen punten toegekend.

Maximumscore 1
20 �� Uit het antwoord moet het volgende blijken:

Als de dieren eerder geslachtsrijp zijn, kunnen ze zorgen voor meer nakomelingen
(voordat ze opgegeten worden).

���� Kat en hond

21 � A

Maximumscore 1
22 �� stijgt, want adrenaline wordt geproduceerd bij schrik, angst, woede

���� Stikstof in zee houdt broeikasgas in de lucht

Maximumscore 1
23 �� Uit het antwoord moet het volgende blijken:

Algen leggen CO2 (voor langere tijd) vast.

24 � B

Maximumscore 3
25 �� • Door denitrificatie is er minder nitraat

• Algen groeien daardoor minder goed
• Er wordt dus minder CO2 (voor de fotosynthese) opgenomen

Maximumscore 1
26 �� Bacteriën gebruiken zuurstof bij de afbraak van dode algen.

���� Nieuwe suikerbiet maakt light-zoetstof

Maximumscore 1
27 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

fructaan niet verbrand wordt / (vrijwel) geen energie aan het lichaam levert / niet wordt
opgenomen in de cellen.

Antwoorden Deel-
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Maximumscore 2
28 �� Het antwoord moet de volgende elementen bevatten:

• Klassieke veredeling berust onder andere op het kruisen van individuen waarvan men
eigenschappen in nieuwe individuen wil combineren

• De suikerbiet en de aardpeer behoren tot een verschillend genus / de suikerbiet en de
aardpeer zijn twee verschillende soorten. Individuen van twee verschillende soorten zijn
(in het algemeen) niet kruisbaar

Maximumscore 1
29 �� enzymen/eiwitten

30 � C

Maximumscore 2
31 �� Voorbeelden van juiste argumenten zijn:

• Fructaan bestrijdt niet de oorzaak van overgewicht en bevordert daarom ook niet de
gezondheid.

• Fructaan is niet nodig voor een betere darmwerking / (voedings)vezels/ballaststoffen
werken minstens net zo goed.

• Minder sacharose eten is minstens even gunstig als (meer) fructaan eten.
• Cariës bestrijd je door goede tandverzorging (en niet door fructaan te eten).
• Men weet niet wat de invloed van fructaan op de gezondheid kan zijn over een termijn

van tientallen jaren.

per juist argument

���� Mariandl als gewrichtssmeer

Maximumscore 1
32 �� Het bestaat uit moleculen die te groot zijn om celmembranen te passeren / kan niet

opgenomen worden in het bloed.

Maximumscore 2
33 �� Het juiste antwoord geeft (13) 12 nummers in de volgorde:

(11), 20, 19, 17, 16, 18, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 14

Indien 1 nummer ontbreekt of onjuist is
• in alle overige gevallen

Maximumscore 1
34 �� Mariandl Gelatinaat bevat geen cholesterol en nucleïnezuren (dus purinevrij).

35 � C

Maximumscore 2
36 �� Voorbeelden van juiste factoren zijn:

• pH
• enzymconcentratie
• substraatconcentratie

per juiste factor

���� Broedende vogels

37 � C

Antwoorden Deel-
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Maximumscore 2
38 �� • 11 populaties

• 10 geslachten

Maximumscore 1
39 �� Uit het antwoord moet blijken dat in de natuur de situatie dat de pleegouder kan kiezen

tussen een koekoeksjong en een eigen jong in een ander nest, niet waar te nemen is / je
hierbij een controle-experiment moet uitvoeren.

40 � B

Maximumscore 3
41 �� In een juist antwoord zijn de volgende feiten verwoord:

• De eieren van de koekoek (in het nest van de karekiet) lijken op de eieren van de karekiet
• 16% van de karekietnesten wordt bezocht door koekoeken tegen 2% van de

heggemusnesten / karekietnesten worden meer bezocht dan heggenmusnesten
• De koekoekseieren in karekietnesten worden vaker verwijderd

of
• De eieren die de koekoek legt in het nest van de heggenmus lijken niet op die van de

heggenmus
• Slechts 2% van de heggenmusnesten wordt door de koekoek bezocht tegen 16% van de

karekietnesten / heggenmusnesten worden minder bezocht dan karekietnesten
• De eieren van de koekoek worden minder vaak uit heggemusnesten verwijderd

���� Groei in biomassa

Maximumscore 2
42 �� Uit het antwoord moet het volgende blijken:

• De spitsmuis heeft een constante lichaamstemperatuur (die hoger dan de omgeving is)
• Voor het handhaven ervan is meer verbranding nodig 

43 � C

Maximumscore 2
44 �� • Rups en eekhoorn zijn consumenten van de eerste orde / ze eten plantaardig materiaal

• dat is (ten gevolge van de celwanden) moeilijker te verteren

���� Roerdompen

Maximumscore 1
45 �� sleutelprikkel

Maximumscore 1
46 �� de motivatie/innerlijke drang is niet altijd gelijk / gewenning

Maximumscore 3
47 �� De beschrijving moet de volgende elementen bevatten:

• meteen na uitkomen uit het ei de roerdompkuikens isoleren
• proef doen met het model (kartonnen vlak met opgeplakte schijven)
• Als ze het bedoelde gedrag vertonen, is het erfelijk vastgelegd

Maximumscore 1
48 �� Door de paalhouding aan te nemen wordt hij (tijdens het nestelen) niet snel opgemerkt

(camouflage).
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Maximumscore 1
49 �� Uit het antwoord moet blijken dat de vogels elkaar in het rietland niet goed kunnen zien,

geluidssignalen zijn dus een oplossing voor het leggen van contact/lokken van vrouwtjes.

Maximumscore 2
50 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

• door het snijden van riet de roerdomp wordt opgejaagd en dit kost energie;
• door het ijs het vangen van voedsel niet mogelijk is

Antwoorden Deel-
scores
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Inzenden scores
Uiterlijk op 22 juni de scores van de
alfabetisch eerste vijf kandidaten per
school op de daartoe verstrekte optisch
leesbare formulieren naar de Citogroep
zenden.
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���� 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn
beoordeling de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn
gegeven door de CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

���� 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten die geen gehele getallen zijn, of een
score minder dan 0 punten, zijn niet geoorloofd.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt
dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders
is aangegeven;
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen,
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen
van hetzelfde antwoord.
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 85 scorepunten worden behaald. Scorepunten
worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere
vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt
meegedeeld aan de directeur.
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit
VWO/HAVO/MAVO/VBO).
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan
worden.

���� 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie (nieuwe stijl en oude stijl) HAVO is de volgende vakspecifieke
regel vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende
onderdeel afgetrokken.
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���� 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

���� Determinatie

Maximumscore 2
1 �� P = virussen

Q = bacteriën
R = dieren
S = schimmels
T = (groene) planten

bij één verwisseling of één fout

���� Algen als wapen tegen het broeikaseffect

Maximumscore 1
2 �� In dieper water dringt (ten gevolge van de algen) minder licht door.

Maximumscore 2
3 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

• koolstofdioxide door een groeiend bos (netto) wordt opgenomen maar dat
• in een volgroeid bos de opname gelijk is aan de afgifte

Maximumscore 1
4 �� nitraat/sulfaat

Opmerking
Voor het antwoord ’mineralen’ wordt geen punt toegekend.

Maximumscore 2
5 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

• algen in veevoer worden (verteerd en) gedissimileerd waarbij CO2 in de kringloop van
koolstof blijft

• dieselbrandstof uit algen fossiele brandstof vervangt, waardoor er geen nieuwe
koolstofdioxide in de kringloop komt (waardoor een beperking van het broeikaseffect
optreedt)

���� Erfelijkheidsonderzoek

6 � C

7 � C

Maximumscore 1
8 �� eiwit/enzym

���� Infarcten en cholesterol

Maximumscore 2
9 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

• een kleinere breuk minder HDL / meer LDL betekent 
• daardoor minder cholesterol uit het bloed verwijderd wordt / er meer plaques gevormd

worden / de kans op vetafzetting stijgt

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 2
10 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

• er door het infarct minder bloed door een hersendeel stroomt / de hersendelen minder O2 /
voedingstoffen krijgen / neuronen door een tekort aan O2 (en voedingsstoffen) afsterven

• bij iemand met verlamming betreft dat een motorisch centrum / de motorische centra en
bij gevoelloosheid betreft het een sensorisch centrum / sensorische centra

Maximumscore 1
11 �� Voorbeelden van goede antwoorden zijn:

• De tekenaar zou de aminozuren / cholesterolmoleculen moeten verkleinen.
• De tekenaar zou de celorganellen moeten vergroten.

12 � B

Maximumscore 1
13 �� mutatie

Maximumscore 1
14 �� Uit het antwoord moet blijken dat door isolatie de variant in een kleine groep verspreid

wordt / er inteelt optreedt.

Maximumscore 1
15 �� Uit het antwoord moet blijken dat ze vet eten kunnen verdragen / de kans op

atherosclerose kleiner wordt / ze minder snel doodgaan aan een infarct.

���� Genetische modificatie

Maximumscore 1
16 �� Het antwoord dient de notie te bevatten dat er bij organismen op kunstmatige wijze

vreemd DNA (dat voor nieuwe erfelijke eigenschappen codeert) is ingebracht.

Maximumscore 1
17 �� Voorbeelden van een biologische argument zijn:

• Als aardappelplanten resistent zijn tegen de coloradokever zijn minder
bestrijdingsmiddelen nodig.

• Als aardappelplanten resistent zijn tegen de coloradokever kan (in het aardappelveld)
geen plaag van coloradokevers ontstaan.

• Als aardappelplanten resistent zijn tegen de coloradokever neemt hun productiviteit toe.

Maximumscore 2
18 �� Voorbeelden van juiste biologische argumenten zijn:

• De ingebrachte genen kunnen misschien overgaan op andere organismen, waardoor het
ecosysteem verstoord kan raken.

• Consumptie van genetisch gemodificeerde aardappelen kan op lange termijn misschien
schadelijk blijken te zijn voor de gezondheid.

• Het effect van het ingebrachte gen op lange termijn is niet bekend; hoe gemakkelijk
muteert het?; wat gebeurt er na mutaties?

per juist argument

���� Groene daken

Maximumscore 1
19 �� Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• Het plantendek vormt een isolerende laag.
• Planten verdampen water en verdamping van water leidt tot afkoeling.

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 2
20 �� Het antwoord dient de notie te bevatten dat:

• mossen en muurpeper om zich te kunnen vestigen wel extra water nodig hebben maar
• dat het tolerantiegebied voor water zo breed is dat daarna (in een gesloten vegetatiedek)

de normale regenval volstaat

Maximumscore 1
21 �� Het antwoord dient de notie te bevatten dat (door het wieden en het uitspoelen)

onvoldoende voedingsstoffen overgebleven zijn voor andere planten om zich te kunnen
vestigen.

���� Gebreksziekte

22 � A

���� Bloedbank

23 � B

24 � A

���� Productiviteit

Maximumscore 2
25 ��

per juist ingevulde combinatie van abiotische factor en aanduiding van het verschil

Opmerking
Indien een leerling meer regenval op Hawaï noteert, dit niet fout rekenen.

26 � F

27 � D

���� De naakte molrat 

Maximumscore 1
28 �� Voorbeelden van juiste antwoorden zijn:

• De kolonie / populatie is zeer kwetsbaar voor veranderingen in het milieu van de kolonie.
• Alle leden van de kolonie zijn ongeveer even bevattelijk voor ziekten.

Maximumscore 1
29 �� Een voorbeeld van een verklaring is:

Nieuwe kolonies ontstaan uit een bestaande kolonie.

30 � B

Maximumscore 2
31 �� Voorbeeld van een goed antwoord is:

• de roep van de koningin na het urineren is sleutelprikkel 
• voor het aanlokken/wentelgedrag (van onder andere werksters)

Antwoorden Deel-
scores
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���� De vroege evolutie van het leven

32 � D

Maximumscore 4
33 �� voorbeeld van een juiste grafiek:

• een lijn vanaf de X-as die tussen 4,5 en 3,5 miljard jaar begint
• tussen 4,5 en 3,5 miljard jaar stijgt
• bij 3,5 miljard jaar geleden minder stijgt of daalt en 
• rond 2,5 miljard jaar geleden weer stijgt

34 � B

���� Opgepast, hermelijnen!

35 � A

Maximumscore 3
36 �� het antwoord dient de notie te bevatten dat:

• de niet waakzame vogels worden gevangen/opgegeten/gedood en 
• leveren dus geen/geringe bijdrage aan de voortplanting
• door selectie

of
• alleen de waakzame vliegenvangers overleven en 
• planten zich voort/vormen dus de populatie
• door selectie

of
• de dieren leren dat waakzaamheid voordeel biedt
• dat gedrag geven ze door aan hun nakomelingen 
• door imitatie

���� Leven op de gekste plaatsen

37 � B

38 � B

39 � C

40 � D

Antwoorden Deel-
scores
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���� Hoeveel lijken familieleden op elkaar?

41 � A

42 � D

���� Duiken

Maximumscore 1
43 �� Uit het antwoord moet blijken dat in het lichaam CO2 (door dissimilatie) gevormd wordt

(en vanuit het bloed naar de longen gaat) zodat in het toenemende longvolume de 
CO2-druk gelijk blijft/niet zal afnemen

44 � B

45 � C

46 � A

47 � B

���� Doofheid

48 � B

Antwoorden Deel-
scores
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���� 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn
beoordeling de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn
gegeven door de CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

���� 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten, die geen gehele getallen zijn, zijn niet
geoorloofd.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt
dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders
is aangegeven;
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen,
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen
van hetzelfde antwoord.
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 90 scorepunten worden behaald. Scorepunten
worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere
vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt
meegedeeld aan de directeur.
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit
VWO/HAVO/MAVO/VBO).
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan
worden.

���� 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie nieuwe stijl HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende
onderdeel afgetrokken.
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���� 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

���� Algen als brandstof

1 � C

Maximumscore 2
2 �� Plaats 

X CO2
Y zonlicht
Z (koolstof)assimilatie/fotosynthese

• op plaats Z staat het juiste proces
• plaats X en Y zijn beide juist ingevuld

���� Huiver voor maïs

3 � B

Maximumscore 3
4 �� nummer begrip

1 de kern
2 een chromosoom
3 DNA
4 de code
5 de ribosomen
6 het E.R. (endoplasmatisch reticulum)

• voor vijf juist ingevulde begrippen
• voor vier juist ingevulde begrippen

Maximumscore 1
5 �� De kern van een juist antwoord is:

Het bt-eiwit (is een organische stof en) wordt (door reducenten) afgebroken / veel
chemische bestrijdingsmiddelen zijn niet of slecht afbreekbaar.

6 � B

Maximumscore 1
7 �� Voorbeelden van een juist argument zijn:

• Hierdoor sterft de maïsboorder uit / treedt verlies aan biodiversiteit op.
• Het gen dat codeert voor bt-eiwit kan overgaan op andere plantensoorten.
• Als de maïsboorder uitsterft verandert het voedselweb, hetgeen gevolgen heeft voor

andere soorten in het web.

Antwoorden Deel-
scores
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���� Bonte kamerplanten

Maximumscore 3
8 ��

Cel Deel

P S
Q W
R U

Maximumscore 2
9 �� In een juiste uitleg wordt genoemd dat:

• in de witte kiemplantjes treedt geen koolstofassimilatie op / worden geen organische
stoffen gevormd (in de groene wel.)

• organische stoffen uit het zaad worden verbruikt / in de witte kiemplantjes alléén
dissimilatie optreedt

���� Nieuwe groeiplaatsen voor Zilte schijnspurrie en Stomp kweldergras

Maximumscore 1
10 �� Uit het antwoord moet blijken dat de geslachtsnamen verschillen.

Maximumscore 4
11 �� Het werkplan van Els moet de volgende elementen bevatten:

• Vul twee (drie) potten met evenveel grond, evenveel zaden en evenveel water en houd de
overige omstandigheden (b.v. temperatuur) gelijk

• Doe in een pot zaden van kweldergras;
(Doe in een pot zaden van raaigras);

• Zaai in een van de potten evenveel zaden van raaigras en zaden van kweldergras door
elkaar

• Na verloop van tijd vergelijk je de twee (drie) potten wat betreft het aantal plantjes / de
opbrengst en/of het drooggewicht per soort

Maximumscore 1
12 �� Een voorbeeld van een resultaat dat de veronderstelling bevestigt, is:

In de potten met alleen kweldergras zijn bijna alle zaden ontkiemd en tot planten
uitgegroeid en in de pot met beide grassen zijn vooral de zaden van raaigras ontkiemd en
uitgegroeid / in de potten met alleen kweldergras is het percentage gekiemde zaden
kweldergras groter dan in de gemengde pot.

Maximumscore 2
13 �� Uit het antwoord moet blijken:

• dat zout de osmotische waarde van het water in de bodem verhoogt 
• hierdoor verdrogen de bermplanten / wordt water aan de bermplanten onttrokken

Antwoorden Deel-
scores
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���� De Kardinaalsmuts

Maximumscore 3
14 �� Een juist schema is:

indien één fout in het schema
indien twee fouten in het schema
indien drie of meer fouten in het schema

Als fout worden aangemerkt:
• verkeerde pijl / ontbrekende pijl bij een organisme
• verkeerde richting van de pijl / verkeerde richting van alle pijlen
• een organisme niet genoemd

Maximumscore 2
15 �� • de (bast)vaten, die zijn aangegeven met nummer 2

• deze bevatten (organische) stoffen die de luizen als voedsel gebruiken

Maximumscore 4
16 �� Een voorbeeld van een juiste grafiek is:

• X-as voorzien van bijschrift kalkgehalte met eenheid (mg/kg grond)/kalk % en Y-as
voorzien van overlevingskans in %

• tolerantiekromme van Kardinaalsmuts met optimum bij hoog kalkgehalte en van
Struikheide met optimum bij laag kalkgehalte

• Beide tolerantiekrommen overlappen elkaar voor een klein deel
• Het optimum is bij beide krommen even hoog

���� Nierstenen

17 � B

18 � A

kalk (%)

overlevings-
kans (%)

Struikheide Kardinaalsmuts

100

konijn

vogel

kardinaalsmuts zwarte bonenluis

rups van de
stippelmot

sluipwesp

mier

roofwants

Antwoorden Deel-
scores
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���� Staar

19 � B

Maximumscore 2
20 �� • een te korte oogas

• een positief brillengras

���� Snurken

21 � E

Maximumscore 2
22 �� Voorbeelden van te noemen redenen zijn:

• Er is geen controle-experiment uitgevoerd / er zijn alleen personen met een hoge
bloeddruk onderzocht / geen personen met een normale bloeddruk / er zijn alleen
personen met overgewicht onderzocht / geen personen met normaal gewicht.

• Het aantal proefpersonen is te klein voor het trekken van een conclusie.
• De steekproef is niet aselect.

per juiste reden

Maximumscore 1
23 �� elasticiteit / weerstand

24 � E

���� Melkvet

25 � D

26 � A

���� Taaislijmziekte

Maximumscore 1
27 �� Uit het antwoord moet blijken dat ziekteverwekkers zich daar snel ontwikkelen als ze in

longen en luchtwegen achterblijven / niet met het slijm worden afgevoerd / niet worden
uitgehoest.

28 � B

Maximumscore 1
29 �� Ja, met een verklaring dat hij een verhoogde kans op kinderen met CF heeft omdat zijn

zuster (II3) draagster van dit gen is (en hij drager van het CF-gen kan zijn).

30 � D

Maximumscore 2
31 �� • De kans is groter dan 1 op 900

• Uit de verklaring moet blijken dat het CF-gen in de geslachtscellen aanwezig blijft

Maximumscore 1
32 �� (natuurlijke) selectie

Antwoorden Deel-
scores
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���� Harige fossielen

33 � C

34 � C

Maximumscore 2
35 �� Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• door de verduistering was minder opwarming van de aarde mogelijk,
• daardoor werden (grote) koudbloedige dieren (te) traag, (en een makkelijke prooi) en

verdwenen (als eerste)
of

• door de verduistering was minder fotosynthese mogelijk
• daardoor ontstond mogelijk voedselgebrek

36 � C

���� Leeuwengedrag

37 � C

38 � C

���� Bacteriën

Maximumscore 1
39 �� Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• Ja, ze vallen binnen het scheidend vermogen van de lichtmicroscoop.
• Ja, bacteriën hebben een grootte tussen de 10-5 en 10-7 m.
• Ja, het scheidend vermogen van de lichtmicroscoop ligt bij 10-7 m.

Maximumscore 1
40 �� Voorbeelden van juiste antwoorden zijn:

• Cellen van het maagslijmvlies produceren slijm.
• Er worden antistoffen geproduceerd die in de slijmlaag komen.
• Er zit een dikke slijmlaag op.

Maximumscore 1
41 �� Uit het antwoord moet blijken dat andere bacteriën gedood worden door het maagzuur /

de pH in de maag te laag is.

42 � B

���� Vossen en konijnen

43 � C

Maximumscore 2
44 �� Voorbeelden van te noemen oorzaken zijn:

• Een deel van de biomassa wordt door de konijnen gebruikt voor eigen dissimilatie
• Een deel van de biomassa verdwijnt met de uitwerpselen en onverteerbare resten in het

milieu

45 � C

Antwoorden Deel-
scores
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���� Scheurbuik

Maximumscore 1
46 �� Uit de hypothese moet blijken dat Lind een verband legde tussen de voeding en het

optreden van scheurbuik.
Een voorbeeld van een juiste hypothese is:
Het eten van citrusvruchten kan scheurbuik voorkomen.

Indien de hypothese niet past bij Linds onderzoek, in vragende vorm gesteld is, of een
conclusie bevat

47 � D

Maximumscore 1
48 �� Uit de uitleg moet blijken dat het sap van sommige limoenen meer vitamine C (mg/100ml)

bevat (tot 49 mg/100 ml) dan het sap van sommige citroenen (vanaf 31 mg/100 ml).

Antwoorden Deel-
scores
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Aan de rectoren/directeuren van de scholen voor HAVO

Ik deel u mee dat in het u toegezonden correctievoorschrift Biologie nieuwe stijl de
volgende wijziging dient te worden aangebracht:

Op pagina 4, bij vraag 3 mag het antwoord A ook goed gerekend worden.

N.B. Deze gegevens onmiddellijk na afloop van de zitting aan de corrector(en) ter hand
stellen.

De voorzitter van de CEVO

drs. J. Bouwsma

Examen HAVO 2000

Tijdvak 1
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■■■■ 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn
beoordeling de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn
gegeven door de CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

■■■■ 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten, die geen gehele getallen zijn, zijn niet
geoorloofd.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt
dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders
is aangegeven;
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen,
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen
van hetzelfde antwoord.
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 88 scorepunten worden behaald. Scorepunten
worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere
vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt
meegedeeld aan de directeur.
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit
VWO/HAVO/MAVO/VBO).
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan
worden.

■■■■ 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie oude stijl HAVO en VHBO is de volgende vakspecifieke regel
vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende
onderdeel afgetrokken.
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■■■■ 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

■■■■ Herbarium

1 ■ E

Maximumscore 2
2 ■ met behulp van de wind in combinatie met een kenmerk zoals bijvoorbeeld:

• veervormige stempels
• de meeldraden hangen buiten de bloem

Opmerking
Indien een leerling alleen ’met behulp van de wind’ antwoordt of kenmerken noemt die niet
in de afbeelding zichtbaar zijn, geen punten toekennen.

Maximumscore 2
3 ■ • de kiemplant

• uit het antwoord moet blijken dat dit deel pas later ontstaat / ontkieming van het zaad
niet gelijktijdig met bloei plaatsvindt

Opmerking
Indien een leerling antwoordt: de kiemplant is afkomstig uit het zaad van een andere plant,
dit ook juist rekenen.

■■■■ Huiver voor maïs

4 ■ B

Maximumscore 1
5 ■ Voorbeelden van een te noemen oorzaak zijn:

• de voedingsstoffen kunnen niet worden verteerd
• de voedingsstoffen kunnen niet worden geresorbeerd

6 ■ B

Maximumscore 1
7 ■ De kern van een juist antwoord is:

Het bt-eiwit (is een organische stof en) wordt (door reducenten) afgebroken / veel
chemische bestrijdingsmiddelen zijn niet of slecht afbreekbaar.

■■■■ Algen als brandstof

8 ■ C

Maximumscore 2
9 ■ Plaats

X CO2
Y zonlicht
Z (koolstof)assimilatie/fotosynthese

• Op plaats Z staat het juiste proces
• Plaats X en Y zijn beide juist ingevuld

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■ De Kardinaalsmuts

Maximumscore 3
10 ■ Een juist schema is:

indien één fout in het schema
indien twee fouten in het schema
indien drie of meer fouten in het schema

Als fout worden aangemerkt:
• verkeerde pijl / ontbrekende pijl bij een organisme
• verkeerde richting van de pijl / verkeerde richting van alle pijlen
• een organisme niet genoemd

Maximumscore 2
11 ■ • de (bast)vaten, die zijn aangegeven met nummer 2

• deze bevatten (organische) stoffen die de luizen als voedsel gebruiken

Maximumscore 2
12 ■ Uit de uitleg moet blijken dat:

• de kleur dieren aantrekt
• die voor verspreiding van de vruchten/zaden zorgen

Maximumscore 2
13 ■ • cellen van vaatbundels door mitose

• cellen van vruchtvlees door mitose

■■■■ Nieuwe groeiplaatsen voor Zilte schijnspurrie en Stomp kweldergras

Maximumscore 1
14 ■ Uit het antwoord moet blijken dat de geslachtsnamen verschillen.

Maximumscore 2
15 ■ Plantengroei wordt onmogelijk doordat bijvoorbeeld:

• water niet diep in de bodem doordringt / alleen in de bovenste laag is de bodem
verzadigd met water;

• zuurstof weinig in de bodem doordringt;
• wortels van bepaalde kiemplantjes weinig in de bodem doordringen.

per juist genoemd gevolg

Maximumscore 2
16 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

• zout de osmotische waarde van het water in de bodem verhoogt
• hierdoor verdrogen de bermplanten / wordt water aan de bermplanten onttrokken

konijn

vogel

kardinaalsmuts zwarte bonenluis

rups van de
stippelmot

sluipwesp

mier

roofwants

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■ Vruchtbaarheid

Maximumscore 2
17 ■ • twee factoren: het aantal spermacellen en de beweeglijkheid van de spermacellen

• uit de uitleg moet blijken dat de kans op bevruchting groter is naarmate er meer / meer
beweeglijke cellen zijn

Maximumscore 1
18 ■ de mitochondriën

Maximumscore 2
19 ■ Uit de uitleg moet blijken dat:

• oestrogenen de productie van FSH (in de hypofyse) remmen
• bij verminderde FSH-afgifte de vorming van spermacellen afneemt

■■■■ Bonte kamerplanten

Maximumscore 3
20 ■

Cel Deel

P S
Q W
R U

Maximumscore 2
21 ■ In een juiste uitleg wordt genoemd dat:

• in de witte kiemplantjes treedt geen koolstofassimilatie op / worden geen organische
stoffen gevormd (in de groene wel)

• organische stoffen uit het zaad worden verbruikt / in de witte kiemplantjes alléén
dissimilatie optreedt

Maximumscore 1
22 ■ In een juiste uitleg wordt genoemd dat:

bij stekken het genotype gelijk blijft / de plant dezelfde erfelijke eigenschappen behoudt /
bij zaden meerdere genotypen ontstaan

■■■■ Melkvet

23 ■ D

24 ■ A

■■■■ Nierstenen

25 ■ B

Maximumscore 1
26 ■ in het nierbekken

■■■■ Staar

27 ■ B

Maximumscore 2
28 ■ • een te korte oogas

• een positief brillenglas

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■ Enzymen

29 ■ C

30 ■ C

■■■■ Leeuwengedrag

31 ■ C

32 ■ C

■■■■ Snurken

33 ■ E

Maximumscore 2
34 ■ Voorbeelden van te noemen redenen zijn:

• Er is geen controle-experiment uitgevoerd / er zijn alleen personen met een hoge
bloeddruk onderzocht/ geen personen met een normale bloeddruk/ er zijn alleen
personen met overgewicht onderzocht/ geen personen met normaal gewicht;

• Het aantal proefpersonen is te klein voor het trekken van een conclusie;
• De steekproef is niet aselect.

per juiste reden

Maximumscore 1
35 ■ elasticiteit/weerstand

36 ■ E

■■■■ Taaislijmziekte

Maximumscore 1
37 ■ Uit het antwoord moet blijken dat ziekteverwekkers zich daar snel ontwikkelen als ze in

longen en luchtwegen achterblijven / niet met het slijm worden afgevoerd / niet worden
uitgehoest.

Maximumscore 1
38 ■ virussen/wormen/bepaalde eencelligen

Opmerking
Als een leerling hier bacteriën of schimmels antwoordt dit niet juist rekenen.

39 ■ B

Maximumscore 1
40 ■ Ja, met een verklaring dat hij een verhoogde kans op kinderen met CF heeft omdat zijn

zuster (II3) draagster van dit gen is (en hij drager van het CF-gen kan zijn).

Maximumscore 1
41 ■ (natuurlijke) selectie

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■ Bacteriën, vaccins en antistoffen

Maximumscore 1
42 ■ actieve immunisatie, met een verklaring dat de moeder zelf antistoffen maakt

Maximumscore 1
43 ■ De antistoffen volgen de route (6) – 7 – 4 – 5 – 1.

Maximumscore 1
44 ■ Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• Ja, ze vallen binnen het scheidend vermogen van de lichtmicroscoop.
• Ja, bacteriën hebben een grootte tussen de 10-5 en 10-7 m.
• Ja, het scheidend vermogen van de lichtmicroscoop ligt bij 10-7 m.

Maximumscore 1
45 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

de meeste soorten bacteriën gedood worden door het maagzuur / de pH in de maag te
laag is.

46 ■ B

■■■■ Vossen en konijnen

47 ■ C

Maximumscore 2
48 ■ Voorbeelden van te noemen oorzaken zijn:

• een deel van de biomassa wordt door de vossen gebruikt voor eigen dissimilatie
• een deel van de biomassa verdwijnt met de uitwerpselen en onverteerbare resten in het

milieu

49 ■ C

■■■■ Biologie en politie

Maximumscore 2
50 ■ Uit de uitleg moet blijken dat:

• de overledene niet in de grot is doodgegaan / in het licht is doodgegaan
• het lijk vrij snel na de dood naar de grot verplaatst is

Maximumscore 1
51 ■ successie

Antwoorden Deel-
scores
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Aan de rectoren/directeuren van de scholen voor HAVO en VHBO

Ik deel u mee dat in het u toegezonden correctievoorschrift Biologie oude stijl de
volgende wijziging dient te worden aangebracht:

Op pagina 4, bij vraag 4 mag het antwoord A ook goed gerekend worden.

N.B. Deze gegevens onmiddellijk na afloop van de zitting aan de corrector(en) ter hand
stellen.

De voorzitter van de CEVO

drs. J. Bouwsma

Examen HAVO 2000

Tijdvak 1
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���� 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn
beoordeling de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn
gegeven door de CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

���� 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten, die geen gehele getallen zijn, zijn niet
geoorloofd.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt
dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders
is aangegeven;
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen,
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen
van hetzelfde antwoord.
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 90 scorepunten worden behaald. Scorepunten
worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere
vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt
meegedeeld aan de directeur.
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit
VWO/HAVO/MAVO/VBO).
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan
worden.

���� 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie nieuwe stijl HAVO is de volgende vakspecifieke regel vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende
onderdeel afgetrokken.
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���� 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

���� Senecio jacobaea

Maximumscore 1
1 �� (natuurlijke)selectie/evolutie

2 � C

Maximumscore 2
3 �� • Uit het antwoord moet blijken dat ze niet tot hetzelfde genus (geslacht) behoren, omdat

de geslachtsnamen verschillend zijn
• Uit het antwoord moet blijken dat ze niet tot dezelfde soort behoren, omdat weliswaar de

soortaanduiding gelijk is, maar individuen van verschillende genera niet tot dezelfde soort
kunnen behoren / een soort een onderverdeling is van een genus (geslacht)

Maximumscore 1
4 �� Een juiste conclusie is:

Op planten met het lage alkaloïdgehalte bevinden zich bladluizen en mieren, op planten
met het hoge alkaloïdgehalte niet / bladluizen (en mieren) hebben een voorkeur voor
planten met een laag alkaloïdgehalte.

Maximumscore 1
5 �� Uit het antwoord moet blijken dat dan planten met bladluizen en zonder mieren moeten

worden bekeken.

Opmerking
Als een leerling een juist controle-experiment op basis van het alkaloïdgehalte opschrijft dit
punt ook toekennen.

���� Cellen en celstructuren

6 � A

7 � F

Maximumscore 1
8 �� elektronenmicroscopisch preparaat;

Uit het argument moet blijken dat er organellen (structuren) zichtbaar zijn die met een
lichtmicroscoop niet (duidelijk) zichtbaar zijn.

Opmerking
Het antwoord elektronenmicroscopisch preparaat zonder argument; 0 punten toekennen.

Maximumscore 1
9 �� regeling van de celprocessen / opslag van de erfelijke informatie

10 � C

���� Papier uit de lagune van Venetië

11 � D

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 2
12 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

• bacteriën / reducenten organisch afval omzetten
• dat daarbij zuurstof wordt verbruikt / de dissimilatie (aanvankelijk) aëroob is

13 � B

14 � C

���� Aardappels

15 � D

16 � D

���� Kleurenblindheid

Maximumscore 2
17 �� Het antwoord bevat de volgende twee elementen:

• In de populatie die de ramp overleefde was tenminste 1 persoon heterozygoot / was het
maskunallel nog aanwezig

• In deze kleine groep was door inteelt de kans op twee recessieve allelen bij een persoon
en dus op de aandoening groot

18 � D

19 � A

���� Het syndroom van Turner

20 � C

21 � C

Maximumscore 1
22 �� lager, de eierstokken zijn onderontwikkeld / eierstokken produceren oestradiol

���� Inundatie

Maximumscore 1
23 �� gebrek aan zuurstof

Maximumscore 1
24 �� Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• Gifstoffen kunnen accumuleren in het ecosysteem.
• Er kan resistentie tegen gifstoffen optreden.
• Gifstoffen kunnen zich verspreiden.

25 � E

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 3
26 �� Een voorbeeld van een juist diagram is:

• de assen zijn juist benoemd: De x-as met bijschrift grondwaterstand en de y-as met het
aantal vogels

• optimumkrommen voor de watersnip en kievit getekend en het minimum van de
optimumkromme voor de kievit meer naar links

• de kromme voor de kievit en de kromme voor de watersnip overlappen gedeeltelijk

���� Emancipatie in prestatie?

Maximumscore 2
27 �� • eiwit(ten) bij 1

• hemoglobine/rode bloedkleurstof bij 2

Opmerking
Als een leerling in plaats van eiwitten myosine/actine noemt, dit juist rekenen.

28 � D

Maximumscore 2
29 �� Voorbeelden van juiste argumenten met uitleg zijn:

• Mannen zullen altijd meer testosteron hebben en zullen dus altijd meer spiermassa/
spiereiwitten maken.

• Mannen hebben dikkere spieren dan vrouwen dus kunnen ze meer kracht zetten bij
inspanning.

• Mannen hebben een groter hart dan vrouwen dus kunnen ze per minuut meer bloed
rondpompen.

• Mannen hebben meer bloed dan vrouwen dus kunnen ze meer glucose / zuurstof
transporteren.

• Mannen hebben een hogere concentratie hemoglobine / meer rode bloedlichaampjes dan
vrouwen en dus kunnen ze meer zuurstof transporteren.

per juist argument met juiste uitleg

���� Edelherten en wolven samen op de Veluwe?

Maximumscore 2
30 �� Het antwoord moet de volgende twee elementen bevatten:

• de pH wordt verhoogd / het zuur wordt geneutraliseerd
• er staat dat de bacteriën hun onderbroken arbeid weer voortzetten

31 � C

32 � B

+20
grondwaterstand in cm

aantal vogels
in % per

opp. eenheid

kievit watersnip

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 1
33 �� Voorbeelden van een juiste veronderstelling zijn:

• Herten met een goed/regelmatig ontwikkeld groot gewei zijn de meest gezonde/sterkste
dieren.

• Herten met een minder mooi of minder goed ontwikkeld gewei zijn minder sterk/gezond.

Maximumscore 2
34 �� • Verschillende soorten grote grazers eten verschillende plantensoorten / kunnen minder

selectief zijn
• Zo treedt er minder overheersing van bepaalde, niet gegeten plantensoorten op / zo

treedt minder snel overbegrazing van sommige soorten op

Maximumscore 2
35 ��

• bij een juist ingevulde tabel
• indien één argument niet geplaatst is of foutief geplaatst is
• bij 2 of meer fouten

���� Homeostase

Maximumscore 3
36 �� In een juiste uitleg zijn de volgende elementen te onderscheiden:

• veel zout in het bloed verhoogt de osmotische waarde van het bloed
• dit leidt tot verhoging van de ADH-afgifte, (waardoor de hoeveelheid gevormde urine

afneemt)
• de osmotische waarde van het bloed daalt weer naar het uitgangsniveau

37 � B

38 � A

���� Brazilië

Maximumscore 2
39 �� Voorbeelden van juiste argumenten zijn:

• Er ontstaat erosie.
• Waardevolle planten verdwijnen / verlies van biodiversiteit.
• Dieren wordt hun habitat ontnomen.

per juist argument

Maximumscore 1
40 �� koolstofdioxide en water

Maximumscore 3
41 �� De uitleg moet de volgende elementen bevatten:

• selectie van de planten met (het hoogste gehalte aan) nuttige stoffen
• deze planten onderling kruisen
• selectie en kruising worden (enige malen) herhaald

42 � B

Antwoorden Deel-
scores
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���� Kokendhete bronnen voor biotechnologie

Maximumscore 1
43 �� Uit het antwoord moet blijken dat:

De enzymen uit micro-organismen kunnen organische stoffen afbreken, de bacteriën uit
de zwavelbronnen zijn hittebestendig en enzymen uit deze bacteriën kunnen dit dus ook
bij hoge temperaturen.

Maximumscore 2
44 �� Voorbeelden van juiste redenen zijn:

• micro-organismen vermenigvuldigen zich snel
• nemen niet veel ruimte in
• zijn gemakkelijk te kweken / eenvoudig voedingsmedium
• isolatie van stoffen uit micro-organismen is vrij eenvoudig
• stuit op minder ethische bezwaren
• kan gemakkelijk op grote schaal gebruikt worden

per juiste reden

���� Blind date in het Victoriameer

Maximumscore 2
45 �� • vruchtbare grond bevat een hoog gehalte aan voedingsstoffen

• waardoor algen gaan groeien en zo het water vertroebelen

Maximumscore 1
46 �� Het antwoord moet de notie bevatten dat als er minder broedzorg is, er meer eieren

verloren gaan en er dus meer eieren/nakomelingen geproduceerd moeten worden (om de
soort in stand te houden).

Maximumscore 1
47 �� Een voorbeeld van een juist antwoord is:

Door verschil in diepte waar ze leven treedt geen contact tussen vissen op waardoor ze
geïsoleerd raken / door het aangepast zijn aan verschil in diepte kan isolatie optreden.

48 � D

Maximumscore 2
49 �� • hoe groter de bandbreedte, hoe meer felgekleurde vissen er voorkomen

• alleen als vissen de kleuren van de partner kunnen onderscheiden, speelt deze een rol bij
partnerkeuze

50 � C

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■ 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn
beoordeling de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn
gegeven door de CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

■■■■ 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is. Andere scorepunten, die geen gehele getallen zijn, zijn niet
geoorloofd.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt
dan wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders
is aangegeven;
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen,
gescheiden door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen
van hetzelfde antwoord.
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 87 scorepunten worden behaald. Scorepunten
worden toegekend op grond van het door de kandidaat gegeven antwoord op iedere
vraag. Er worden geen scorepunten vooraf gegeven.

9 Het cijfer voor het centraal examen wordt als volgt verkregen.
Eerste en tweede corrector stellen de score voor iedere kandidaat vast. Deze score wordt
meegedeeld aan de directeur.
De directeur stelt het cijfer voor het centraal examen vast op basis van de regels voor
omzetting van score naar cijfer (artikel 42, tweede lid, Eindexamenbesluit
VWO/HAVO/MAVO/VBO).
Dit cijfer kan afgelezen worden uit tabellen die beschikbaar worden gesteld. Tevens wordt
er een computerprogramma verspreid waarmee voor alle scores het cijfer berekend kan
worden.

■■■■ 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie oude stijl HAVO en VHBO is de volgende vakspecifieke regel
vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor
rekenfouten in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende
onderdeel afgetrokken.
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■■■■ 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

■■■■ Senecio jacobaea

Maximumscore 1
1 ■ (natuurlijke) selectie

2 ■ C

Maximumscore 2
3 ■ • Uit het antwoord moet blijken dat ze niet tot hetzelfde genus (geslacht) behoren, omdat

de geslachtsnamen verschillend zijn
• Uit het antwoord moet blijken dat ze niet tot dezelfde soort behoren, omdat weliswaar de

soortaanduiding gelijk is, maar individuen van verschillende genera niet tot dezelfde soort
kunnen behoren / een soort een onderverdeling is van een genus (geslacht)

Maximumscore 1
4 ■ Een juiste conclusie is:

Op planten met het lage alkaloïdgehalte bevinden zich bladluizen en mieren, op planten
met het hoge alkaloïdgehalte niet / bladluizen (en mieren) hebben een voorkeur voor
planten met een laag alkaloïdgehalte.

■■■■ Cellen

5 ■ A

6 ■ F

■■■■ Papier uit de lagune van Venetië

7 ■ D

Maximumscore 2
8 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

• bacteriën / reducenten organisch afval omzetten
• dat daarbij zuurstof wordt verbruikt / de dissimilatie (aanvankelijk) aëroob is

9 ■ B

10 ■ C

■■■■ Aardappels

11 ■ D

12 ■ D

■■■■ Herbarium

Maximumscore 1
13 ■ Secale cereale L.

Opmerking
Als een leerling de L. niet noemt kan het punt worden toegekend.

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 2
14 ■ • Afbeelding 1 is van de roggeplant

• De roggeplant heeft huidmondjes aan boven– en onderzijde en de waterlelie alleen aan
de bovenkant
of
de waterlelie heeft grote luchtholten, de roggeplant niet / de roggeplant heeft grote
houtvaten, de waterlelie niet
of
de roggeplant heeft dikke celwanden en een dikke cuticula, de waterlelie niet

15 ■ C

■■■■ Testis

16 ■ C

17 ■ B

18 ■ A

■■■■ Inundatie

Maximumscore 1
19 ■ gebrek aan zuurstof

Maximumscore 1
20 ■ Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• Gifstoffen kunnen accumuleren in het ecosysteem.
• Er kan resistentie tegen gifstoffen optreden.
• Gifstoffen kunnen zich verspreiden.

21 ■ E

Maximumscore 3
22 ■ Een voorbeeld van een juist diagram is:

• de assen zijn juist benoemd: De x-as met bijschrift grondwaterstand en de y-as met het
aantal vogels

• optimumkrommen voor watersnip en kievit getekend en het minimum van de
optimumkromme voor de kievit meer naar links

• de kromme voor de kievit en de kromme voor de watersnip overlappen gedeeltelijk

+20
grondwaterstand in cm

aantal vogels
in % per

opp. eenheid

kievit watersnip

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■ Edelherten en wolven samen op de Veluwe?

Maximumscore 2
23 ■ Het antwoord moet de volgende twee elementen bevatten:

• de pH-wordt verhoogd / het zuur wordt geneutraliseerd
• er staat dat de bacteriën hun onderbroken arbeid weer voortzetten

24 ■ C

25 ■ B

Maximumscore 1
26 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

Bij een te klein aantal wolven inteelt in de populatie optreedt / de genetische variatie
gering is / de kans op genetische afwijkingen groter is.

Maximumscore 1
27 ■ Voorbeelden van een juiste veronderstelling zijn:

• Herten met een goed/regelmatig ontwikkeld groot gewei zijn de meest gezonde/sterkste
dieren.

• Herten met een minder mooi of minder goed ontwikkeld gewei zijn minder sterk/gezond.

Maximumscore 2
28 ■ • Verschillende soorten grote grazers eten verschillende plantensoorten / kunnen minder

selectief zijn
• Zo treedt er minder overheersing van bepaalde, niet gegeten plantensoorten op / zo

treedt minder snel overbegrazing van sommige soorten op

Maximumscore 1
29 ■ successie

■■■■ Hoenders

30 ■ B

Maximumscore 3
31 ■ genotypen hen en haan: PpRr en PpRr; de kans is 56,25%

• beide ouders zijn heterozygoot voor P
• beide ouders zijn heterozygoot voor R
• de kans is 9/16 = 56,25%

Opmerking
Als de leerling met een foutief genotype van de ouders een juiste berekening heeft
uitgevoerd het laatste punt wel toekennen.

■■■■ Emancipatie in prestatie?

Maximumscore 2
32 ■ • eiwit(ten) bij 1

• hemoglobine/rode bloedkleurstof bij 2

Opmerking
Als een leerling in plaats van eiwitten myosine/actine noemt, dit juist rekenen.

33 ■ D

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 2
34 ■ Voorbeelden van juiste argumenten met uitleg zijn:

• Mannen zullen altijd meer testosteron hebben en zullen dus altijd meer spiermassa/
spiereiwitten maken.

• Mannen hebben dikkere spieren dan vrouwen dus kunnen ze meer kracht zetten bij
inspanning.

• Mannen hebben een groter hart dan vrouwen dus kunnen ze per minuut meer bloed
rondpompen.

• Mannen hebben meer bloed dan vrouwen dus kunnen ze meer glucose / zuurstof
transporteren.

• Mannen hebben een hogere concentratie hemoglobine / meer rode bloedlichaampjes dan
vrouwen en dus kunnen ze meer zuurstof transporteren.

per juist argument met juiste uitleg

■■■■ Brazilië

Maximumscore 2
35 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

• de lekker smakende vrucht dieren aantrekt
• die voor de verspreiding van de zaden zorgen

of
• daardoor de verspreiding wordt bevorderd en
• daardoor de kans op overleven van de soort groter wordt

Maximumscore 2
36 ■ Voorbeelden van juiste argumenten zijn:

• Er ontstaat erosie.
• Waardevolle planten verdwijnen / verlies van biodiversiteit.
• Dieren wordt hun habitat ontnomen.

per juist argument

Maximumscore 1
37 ■ koolstofdioxide en water

Maximumscore 1
38 ■ Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• (voortgezette) assimilatie
• vetsynthese

Maximumscore 3
39 ■ De uitleg moet de volgende elementen bevatten:

• selectie van de planten met (het hoogste gehalte aan) nuttige stoffen
• deze planten onderling kruisen
• selectie en kruising worden (enige malen) herhaald

40 ■ B

■■■■ Kokendhete bronnen voor biotechnologie

Maximumscore 1
41 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

De enzymen uit micro-organismen kunnen organische stoffen afbreken, de bacteriën uit
de zwavelbronnen zijn hittebestendig en enzymen uit deze bacteriën kunnen dit dus ook
bij hoge temperaturen.

Antwoorden Deel-
scores
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Maximumscore 2
42 ■ Voorbeelden van juiste redenen zijn:

• micro-organismen vermenigvuldigen zich snel
• nemen niet veel ruimte in
• gemakkelijk te kweken / eenvoudig voedingsmedium
• isolatie van stoffen uit de micro-organismen is vrij eenvoudig
• stuit op minder ethische bezwaren
• kan gemakkelijk op grote schaal gebruikt worden

per juiste reden

■■■■ Helicobacter

Maximumscore 1
43 ■ lever

Maximumscore 1
44 ■ Een juiste oorzaak is:

Een aantal bacteriën in de maag is resistent voor het gebruikte antibioticum; deze
bacteriën hebben zich weer vermenigvuldigd.

■■■■ Reageerbuisbaby

45 ■ D

■■■■ De huid

Maximumscore 2
46 ■ Voorbeelden van juiste activiteiten zijn:

• haarspier wordt korter / trekt zich samen
• spieren in slagaderwand trekken samen / slagader vernauwt zich

Maximumscore 1
47 ■ Het antwoord moet de notie bevatten dat de hoornlaag alleen uit dode cellen bestaat.

48 ■ A

Maximumscore 2
49 ■ De verklaring moet de volgende elementen bevatten:

• Door de sterker gepigmenteerde huid kunnen negers in Nederland minder vitamine D
maken dan blonde Friezen

• In Afrika is meer zon dan in Nederland

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■

9 00007 CV17 Begin

Correctievoorschrift HAVO en VHBO

Hoger
Algemeen
Voortgezet 
Onderwijs

Vooropleiding
Hoger
Beroeps
Onderwijs

19 99
HAVO Tijdvak 1
VHBO Tijdvak 2
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Inzenden scores
Uiterlijk 3 juni de scores van de alfabetisch
eerste vijf kandidaten per school op de
daartoe verstrekte optisch leesbare
formulieren naar het Cito zenden.
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■■■■ 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

■■■■ 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt dan
wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend, tenzij in het antwoordmodel anders is
aangegeven;
3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, gescheiden
door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen van hetzelfde
antwoord;
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3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 100 scorepunten worden behaald.
Het aantal scorepunten is de som van:
a. 10 scorepunten vooraf;
b. het aantal voor de beantwoording toegekende scorepunten;
c. de extra scorepunten die zijn toegekend op grond van een beslissing van de CEVO.

9 Het cijfer van het centraal examen wordt verkregen door het aantal scorepunten te
delen door het getal 10.

■■■■ 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie HAVO en VHBO zijn de volgende vakspecifieke regels vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één scorepunt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één scorepunt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten
in de berekening samen één scorepunt van het aantal scorepunten van het desbetreffende
onderdeel afgetrokken.

■■■■ 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

■■■■ Kerkuilen

1 ■ E

Maximumscore 2
2 ■ Uit het antwoord moet het volgende blijken:

• Door de randen niet te bespuiten wordt de biodiversiteit groter/komen er meer dieren die
de dieren die plagen kunnen veroorzaken, opeten

• (Daardoor is er minder kans op de ontwikkeling van plagen/vraat en) daardoor zijn er
minder kosten van bespuiting
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Maximumscore 2
3 ■ Uit het antwoord moet het volgende blijken:

• Het jaaggedrag van de kerkuilen laag bij de grond is een risico voor de kerkuilen
• Boerderij A ligt dichter bij de doorgaande wegen/boerderij B ligt verder van de

doorgaande wegen

4 ■ A

■■■■ Wad-eten

Maximumscore 3
5 ■ Een voorbeeld van een juiste berekening:

Zoektijd en hannestijd opgeteld voor een nonnetje 25 seconden. In 60 seconden wordt er
dus (60:25) × 32 = 77 mg voedsel opgepakt. Bij een wadslakje is dat 60 gedeeld door 0,36
en dat maal 0,25 is 42 mg voedsel. Dus zoeken naar nonnetjes levert meer op.

• Totale tijd benodigd voor het opnemen van een nonnetje: zoektijd en hannestijd van het
nonnetje opgeteld: 20 + 5 

• 60 gedeeld door de berekende tijd voor een nonnetje, vermenigvuldigd met 32 mg
• 60 gedeeld door 0,36 sec hannestijd voor een wadslakje, vermenigvuldigd met 0,25 mg met

een op grond van de berekeningen juiste conclusie

Maximumscore 1
6 ■ Uit het antwoord moet blijken dat gevarieerd voedsel meer verschillende voedingsstoffen

oplevert/bij een gevarieerd menu zijn kanoetstrandlopers minder kwetsbaar wanneer een
voedselbron verdwijnt.

■■■■ Verspreidbladig goudveil in de Biesbosch

Maximumscore 2
7 ■ • Bij de productie van zaden vindt recombinatie plaats van genen/erfelijke eigenschappen/is

er vergroting van de variatie
• Daardoor heeft bij verandering van milieu de plantensoort betere overlevingskansen 

Indien in het antwoord alleen vermeld wordt: „Er vindt recombinatie van allelen plaats en
dus is er grotere genetische variatie.” zonder vermelding van de verandering van het milieu

8 ■ D

Maximumscore 2
9 ■ • Het ontbreken van bladeren aan bomen (in het vroege voorjaar)

• Licht kan dan voldoende doordringen op de bosbodem

■■■■ Teveel fosfaat in het zeewater

10 ■ B

Maximumscore 1
11 ■ eutrofiëring/hypertrofiëring

Maximumscore 1
12 ■ Uit het antwoord moet blijken dat de (concentratie) fosfaationen (blijkbaar) de

beperkende factor is voor de groei van algen (en die van kaliumionen niet).
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Maximumscore 2
13 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

• Een lagere fosfaatconcentratie leidt tot minder algen
• Minder algen betekent minder voedsel voor vis/er is minder voedsel voor de vissen die van

algenetende dieren leven

■■■■ Klaproos als oorlogsbloem

Maximumscore 1
14 ■ Door insecten, want de bloemen hebben een opvallende kleur.

Maximumscore 3
15 ■ Voorbeelden van juiste kenmerken:

• Klaprozen zijn eenjarig.
• Klaprozen produceren veel zaad.
• De zaden worden verspreid door de wind (dus verspreiden gemakkelijk in open terrein).
• Klaprozen zijn akkerplanten.
• Klaprozen komen voor op ruigten.

per juist kenmerk

■■■■ Stofwisseling

Maximumscore 1
16 ■ door dissimilatie

17 ■ B

Maximumscore 3
18 ■ Voorbeeld van een juist antwoord:

Hypothese: In de aarde in de pot heeft dissimilatie (door bodemorganismen)
plaatsgevonden.
Proef: De eerste proef herhalen met gesteriliseerde aarde.
Bevestigend resultaat: De hypothese is juist als het kalkwater met gesteriliseerde aarde
niet troebel wordt.

• Een aannemelijke hypothese is geformuleerd (passend bij het verschijnsel)
• De essentie van een bij de geformuleerde hypothese passende proef is aangegeven
• Op juiste wijze is aangegeven bij welk resultaat de hypothese wordt bevestigd

■■■■ Een voetballer met hartzeer

19 ■ A

Maximumscore 2
20 ■ • de onderste holle ader

• een beenader

21 ■ B

■■■■ Marsupilami’s

22 ■ D

23 ■ A

24 ■ A
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■■■■ Oleander

Maximumscore 2
25 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

• De huidmondjes verzonken liggen/tussen ’haren’ liggen
• Waardoor minder verdamping optreedt (en dat is gunstig in een droog klimaat)

Maximumscore 2
26 ■ • keuze van worteltype 1

• Een toelichting waaruit blijkt dat de plant met dit worteltype water van grote diepte kan
opnemen

Indien een antwoord als „Worteltype 4 want dan kan de plant het water gelijk uit de
bodem opnemen voor het naar de diepte is gezakt.”
Indien een antwoord waaruit blijkt dat de plant water kan opnemen en opslaan voor een
langere periode

■■■■ Hink-stap-sprong

27 ■ B

28 ■ A

■■■■ Lucht

29 ■ E

Maximumscore 2
30 ■ • Het zuurstofgehalte is hoger en het koolstofdioxidegehalte is lager (bij de uitgeademde

lucht dan bij de lucht in de longblaasjes)
of
Het zuurstofgehalte is lager en het koolstofdioxidegehalte is hoger bij de lucht in de
longblaasjes (dan bij de uitgeademde lucht)

• Uit het antwoord moet als oorzaak voor de verschillen blijken dat de uitgeademde lucht
een mengsel is van (zuurstof rijkere en koolstofdioxide armere) lucht in de dode
ruimte/ademhalingswegen en lucht uit de longblaasjes

■■■■ Hemofilie

31 ■ C

Maximumscore 1
32 ■ het vrijmaken van energie / aërobe dissimilatie

33 ■ C

Maximumscore 3
34 ■ Een voorbeeld van een juist antwoord:

De kans dat prinses Alice het allel doorgeeft aan Victoria Alberta is een half. De kans dat
Victoria Alberta het weer doorgeeft aan Alice is een half. De kans dat Alice het allel
doorgeeft aan de oudste zus van prins Philip is een half. De totale kans is een half maal
een half maal een half is een achtste.

• Een juiste berekening van de kans 1/2 dat een draagster het allel doorgeeft
• Identificeren van Victoria Alberta en Alice als mogelijke draagsters
• Het juist vermenigvuldigen van de berekende kansen per generatie 

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■ Transplantatie

35 ■ C

36 ■ C

37 ■ E

Maximumscore 2
38 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

• Straling beschadiging van DNA veroorzaakt
• Waardoor de spermastamcellen zich niet meer kunnen delen/geen goed DNA meer

bevatten/onvoldoende informatie bevatten om goede spermacellen te laten ontwikkelen

■■■■ Zwangerschapscomplicatie

39 ■ A

40 ■ B

■■■■ Tyfus-Mary

Maximumscore 1
41 ■ Voorbeelden van een juist antwoord:

• Hygiëne bij het behandelen van voedsel in acht nemen
• Goed gesloten riolering aanleggen
• Goed koken van het voedsel

Opmerking
Een antwoord als „immuniseren” kan ondanks het anachronisme ook goed gerekend
worden.

42 ■ B

43 ■ A

Maximumscore 1
44 ■ Zij was zelf immuun/had zelf antistoffen.

Maximumscore 1
45 ■ Voorbeelden van een juist antwoord:

• een behandeling met antibioticum
• een chemotherapeuticum geven
• inspuiten met antistof

■■■■ Dominant oog

46 ■ D

Maximumscore 1
47 ■ Uit het antwoord moet blijken dat een oog niet voor kerktoren en duim gelijktijdig

geaccommodeerd/ingesteld kan zijn.

48 ■ A

Antwoorden Deel-
scores
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■■■■
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alfabetisch eerste vijf kandidaten per
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■■■■ 1 Regels voor de beoordeling

Het werk van de kandidaten wordt beoordeeld met inachtneming van de artikelen 41 en
42 van het Eindexamenbesluit VWO/HAVO/MAVO/VBO. Voorts heeft de CEVO op
grond van artikel 39 van dit Besluit de Regeling beoordeling centraal examen vastgesteld
(CEVO-94-427 van september 1994) en bekendgemaakt in het Gele Katern van Uitleg,
nr. 22a van 28 september 1994.

Voor de beoordeling zijn de volgende passages van de artikelen 41 en 42 van het
Eindexamenbesluit van belang:
1 De directeur doet het gemaakte werk met een exemplaar van de opgaven en het
procesverbaal van het examen toekomen aan de examinator. Deze kijkt het werk na en
zendt het met zijn beoordeling aan de directeur. De examinator past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
2 De directeur doet de van de examinator ontvangen stukken met een exemplaar van de
opgaven, de beoordelingsnormen, het procesverbaal en de regels voor het bepalen van de
cijfers onverwijld aan de gecommitteerde toekomen.
3 De gecommitteerde beoordeelt het werk zo spoedig mogelijk en past bij zijn beoordeling
de normen en de regels voor het toekennen van scorepunten toe die zijn gegeven door de
CEVO.
4 De examinator en de gecommitteerde stellen in onderling overleg het aantal
scorepunten voor het centraal examen vast.
5 Komen zij daarbij niet tot overeenstemming, dan wordt het aantal scorepunten bepaald
op het rekenkundig gemiddelde van het door ieder van hen voorgestelde aantal
scorepunten, zo nodig naar boven afgerond.

■■■■ 2 Algemene regels

Voor de beoordeling van het examenwerk zijn de volgende bepalingen uit de CEVO-
regeling van toepassing:

1 De examinator vermeldt op een lijst de namen en/of nummers van de kandidaten, het
aan iedere kandidaat voor iedere vraag toegekende aantal scorepunten en het totaal
aantal scorepunten van iedere kandidaat.

2 Voor het antwoord op een vraag worden door de examinator en door de
gecommitteerde scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel.
Scorepunten zijn de getallen 0, 1, 2, .., n, waarbij n het maximaal te behalen aantal
scorepunten voor een vraag is.

3 Scorepunten worden toegekend met inachtneming van de volgende regels:
3.1 indien een vraag volledig juist is beantwoord, wordt het maximaal te behalen aantal
scorepunten toegekend;
3.2 indien een vraag gedeeltelijk juist is beantwoord, wordt een deel van de te behalen
scorepunten toegekend in overeenstemming met het antwoordmodel;
3.3 indien een antwoord op een open vraag niet in het antwoordmodel voorkomt en dit
antwoord op grond van aantoonbare, vakinhoudelijke argumenten als juist of gedeeltelijk
juist aangemerkt kan worden, moeten scorepunten worden toegekend naar analogie of in
de geest van het antwoordmodel;
3.4 indien één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord gevraagd
wordt, wordt uitsluitend het eerstgegeven antwoord beoordeeld;
3.5 indien meer dan één voorbeeld, reden, uitwerking, citaat of andersoortig antwoord
gevraagd wordt, worden uitsluitend de eerstgegeven antwoorden beoordeeld, tot
maximaal het gevraagde aantal;
3.6 indien in een antwoord een gevraagde verklaring of uitleg of berekening ontbreekt dan
wel foutief is, worden 0 scorepunten toegekend,, tenzij in het antwoordmodel anders is
aangegeven;
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3.7 indien in het antwoordmodel verschillende mogelijkheden zijn opgenomen, gescheiden
door het teken /, gelden deze mogelijkheden als verschillende formuleringen van hetzelfde
antwoord.
3.8 indien in het antwoordmodel een gedeelte van het antwoord tussen haakjes staat,
behoeft dit gedeelte niet in het antwoord van de kandidaat voor te komen.

4 Een fout mag in de uitwerking van een vraag maar één keer worden aangerekend, tenzij
daardoor de opgave aanzienlijk vereenvoudigd wordt en tenzij in het antwoordmodel
anders is vermeld.

5 Een zelfde fout in de beantwoording van verschillende vragen moet steeds opnieuw
worden aangerekend, tenzij in het antwoordmodel anders is vermeld.

6 Het juiste antwoord op een gesloten vraag is de hoofdletter die behoort bij de juiste
keuzemogelijkheid. Voor een juist antwoord op een gesloten vraag wordt het in het
antwoordmodel vermelde aantal scorepunten toegekend. Voor elk ander antwoord
worden geen scorepunten toegekend.
Indien meer dan één antwoord gegeven is, worden eveneens geen scorepunten toegekend.

7 Indien de examinator of de gecommitteerde meent dat in een toets of in het
antwoordmodel bij die toets een fout of onvolkomenheid zit, beoordeelt hij het werk van
de kandidaten alsof toets en antwoordmodel juist zijn.
Hij kan de fout of onvolkomenheid mededelen aan de CEVO.
Het is niet toegestaan zelfstandig af te wijken van het antwoordmodel. Met een eventuele
fout wordt bij de definitieve normering van het examen rekening gehouden.

8 Voor deze toets kunnen maximaal 100 scorepunten worden behaald.
Het aantal scorepunten is de som van:
a. 10 scorepunten vooraf;
b. het aantal voor de beantwoording toegekende scorepunten;
c. de extra scorepunten die zijn toegekend op grond van een beslissing van de CEVO.

9 Het cijfer van het centraal examen wordt verkregen door het aantal scorepunten te
delen door het getal 10.

■■■■ 3 Vakspecifieke regel

Voor het vak Biologie HAVO en VHBO zijn de volgende vakspecifieke regels vastgesteld:

Een antwoord mag één cijfer meer of minder bevatten dan op grond van de
nauwkeurigheid van de verstrekte gegevens verantwoord is. Bij grotere
(on)nauwkeurigheid moet één punt worden afgetrokken.
Voor een rekenfout in een berekening wordt ook één punt afgetrokken.
Maximaal wordt voor een fout in de nauwkeurigheid van het antwoord en voor rekenfouten
in de berekening samen één punt van het aantal punten van het desbetreffende onderdeel
afgetrokken.
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■■■■ 4 Antwoordmodel

Aan het juiste antwoord op een meerkeuzevraag worden 2 punten toegekend.

■■■■ Organellen

1 ■ F

2 ■ F

Maximumscore 2
3 ■ Voorbeelden van juiste antwoorden zijn:

• fotosynthese/koolstofassimilatie
• stikstofassimilatie
• vorming van zetmeel
• vorming van cellulose

voor elk juist antwoord

■■■■ Kattendropping

Maximumscore 3
4 ■ De twee schema’s zijn:

• indien 1 fout in de schema’s
• indien 2 fouten in de schema’s
• indien meer dan twee fouten in de schema’s

Maximumscore 1
5 ■ Uit het antwoord moet blijken dat de katten verder staan in de voedselketen/dat in de

voedselketen accumulatie (van DDT) optreedt.

Maximumscore 1
6 ■ symbiose/mutualisme

■■■■ Biologische bestrijding

7 ■ C

Maximumscore 1
8 ■ Een voorbeeld van een juiste reden is: sluipwesplarven zijn niet schadelijk voor de

gewassen.

schema 1

kakkerlak

gekko rat

kat

schema 2

riet sluipwesp(larve van de) nachtvlinder 
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Maximumscore 2
9 ■ Uit het antwoord moet het volgende blijken:

• het aantal fruitspintmijten blijft bij biologische bestrijding lager/onder de
bestrijdingsdrempel

• de roofmijt hoeft maar één keer te worden ingezet en bespuiting moet steeds opnieuw
plaatsvinden

Maximumscore 3
10 ■

seizoen aantal fruitspintmijten verklaring (voorbeelden)

voorjaar neemt toe • in het voorjaar komt er steeds meer
voedsel/blaadjes

• er zijn in het voorjaar nog niet zoveel roofmijten

zomer neemt af • een toegenomen aantal roofmijten eet veel
fruitspintmijten

winter is nul • er zijn geen bladeren meer/geen voedsel
• in de winter is de temperatuur te laag
• in het begin van de winter zijn er nog veel

roofmijten

Maximumscore 1
11 ■ Uit de uitleg moet blijken dat beide chromosoom-kopieën/chromatiden in dezelfde cel

blijven.

Maximumscore 2
12 ■ Uit het antwoord moet blijken dat:

• door infectie met Wolbachia-bacteriën worden de nakomelingen (allemaal) vrouwtjes
• bij de biologische bestrijding gaat het om het leggen van de eieren in de rupsen (door de

vrouwtjes)

■■■■ Suikerbieten

Maximumscore 2
13 ■ Een juist antwoord bevat de volgende elementen:

• selectie van suikerbieten met een hoog suikergehalte
• doorkruisen met deze suikerbieten

■■■■ Spaanse margrieten

Maximumscore 4
14 ■ Het werkplan moet de volgende elementen bevatten:

• een opstelling met planten bij verschillende verlichtingssterkten en bij gelijke temperatuur
• een opstelling met planten bij gelijke verlichtingssterkte en bij verschillende temperaturen
• voor het gebruik van de meetapparatuur
• voor het constant houden van alle andere factoren/het gebruik van een controle met

planten bij gelijke verlichtingssterkte en bij gelijke temperatuur

■■■■ Bonenplanten

Maximumscore 2
15 ■ • watergehalte van de bodem

• bodemtemperatuur

16 ■ A
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Maximumscore 1
17 ■ Voorbeelden van een goede reden:

• zo worden gelijke oppervlakten vergeleken/standaardisatie
• je gebruikt zo bijna uitsluitend weefsel dat de fotosynthese uitvoert
• zo kunnen beter grote aantallen worden gebruikt

Maximumscore 1
18 ■ Uit het antwoord moet blijken dat de beginwaarde bekend moet zijn om een uitspraak te

kunnen doen over de eventuele toename.

voor een antwoord als ’er moet een controle zijn’

Maximumscore 2
19 ■ Een voorbeeld van een juiste grafiek is:

• voor een hoogte van de grafiek hoger dan grafiek 1
• voor een smallere grafiek, gelegen tussen de minimum- en maximumpeullengten van

grafiek 1

■■■■ Uit de geschiedenis

20 ■ B

21 ■ D

Maximumscore 2
22 ■ Voorbeelden van te noemen typen weefsel:

• zenuwweefsel
• bindweefsel
• dekweefsel

voor een juist type weefsel

Maximumscore 2
23 ■ • rechter kamer; linker boezem

• door het zich samentrekken van de rechter kamer van het hart

■■■■ Kapitein Haddock

24 ■ A

25 ■ B

0
0

aantal
peulen

lengte peulen

1
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■■■■ Uitscheiding

Maximumscore 1
26 ■ nieren

Indien behalve nieren nog een ander orgaan genoemd

Maximumscore 2
27 ■ • osmose/diffusie van water

• lager

Maximumscore 2
28 ■ • lever

• eiwitten/aminozuren

■■■■ Sperma-analyse

29 ■ A

30 ■ D

Maximumscore 2
31 ■ • bij man 6

• omdat die alleen maar weinig spermacellen produceert, terwijl het percentage normale/
bewegende spermacellen behoorlijk hoog is

■■■■ Gastrine

Maximumscore 2
32 ■ Ingevuld moet zijn

bij 1: (kliercellen) die hormonen produceren/in de maagwand
bij 2: gastrine
bij 3: (kliercellen) die maagsap produceren/in de maagwand
bij 4: zoutzuur/HCl

voor drie juist ingevulde begrippen

■■■■ Melkproductie en melkafscheiding

Maximumscore 3
33 ■ De juiste volgorde is:

1 – 4 – 6 – 2 – 3 – 8 – 5 – 7

voor een volgorde die begint met 1 en eindigt met 7 en waarin twee nummers zijn
omgedraaid:
1 – 6 – 4 – 2 – 3 – 8 – 5 – 7
1 – 4 – 2 – 6 – 3 – 8 – 5 – 7
1 – 4 – 6 – 3 – 2 – 8 – 5 – 7
1 – 4 – 6 – 2 – 8 – 3 – 5 – 7
1 – 4 – 6 – 2 – 3 – 5 – 8 – 7

voor een volgorde die begint met 1 en eindigt met 7 en waarin drie nummers op de
verkeerde plaats staan

voor een volgorde waarin meer dan drie nummers op de verkeerde plaats staan

34 ■ B
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35 ■ A

■■■■ Een darmziekte

36 ■ B

37 ■ D

38 ■ A

39 ■ D

■■■■ Kunstbloed

Maximumscore 2
40 ■ Uit het antwoord moet het volgende blijken:

• antigenen (die afweer veroorzaken) bevinden zich op (rode bloed)cellen
• kunstbloed bevat alleen hemoglobine en geen (rode bloed)cellen

41 ■ A

42 ■ B

Maximumscore 1
43 ■ witte bloedcellen

■■■■ Ebolavirus

Maximumscore 1
44 ■ Voorbeelden van een juist antwoord zijn:

• virussen kunnen zich niet zonder een gastheercel voortplanten
• virussen hebben geen zelfstandige stofwisseling

Maximumscore 2
45 ■ Uit het antwoord moet het volgende blijken:

• eiwitten/enzymen
• hierdoor verlopen de stofwisselingsprocessen niet optimaal/goed

46 ■ C

47 ■ F
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Antwoorden Deel-
scores

Einde

1
1

1
1
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